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Oz

Haritacilik Diinya’nin en eski mesleklerinden biridir. Son yillarda hizli sekilde gelisen teknolojik imkanlar ile haritacilik
uygulamalar bilisim teknolojilerine dogru yonelmektedir. Bu sektdrdeki insan kaynagini yetistiren egitim kurumlarinda
ise bilgi genellikle klasik anlatim y&ntemi ile verilmektedir. Ogretmen merkezli olan bu yaklagim 6grenmede yetersiz
kalmaktadir. Ogrenci merkezli ve dgrencinin daha aktif oldugu bir egitim ortami ile gelistirilen ders materyalleri
ogrencilerin daha iyi yetismesine katki saglayacaktir. Bu amagla calismada 6ncelikle uygulama yapilacak ortadgretim
kurumu belirlenmis, ortadgretim, 6n lisans ve lisans seviyelerinde verilen dersler ve bu derslerin 6gretim strateji, yontem
ve tekniklerle iliskileri kurulmustur. Orneklem grubu olusturularak dgrencilerin eksik oldugu konular belirlenmistir. Bu
ogrencilerin mevcut bilgi eksikleri sinav analizleri ile ortaya cikartilmis, eksiklikleri gidermek i¢in materyaller
gelistirilmis ve uygulanmistir. Buna ilaveten performansa dayali farkli 6lgme degerlendirme araglarryla materyallerin
beceri kazandirma diizeyleri belirlenmistir. Sonug olarak c¢aligma ile gelistirilen materyallerin, ilgili konular hakkinda
ogrencilerin becerilerini arttirdig1 gozlemlenmistir. Bu baglamda, derslerin 6gretim strateji yontem ve tekniklerine uygun
olarak planlanmast ve iglenmesi, dgrencilerin bilgi eksikliklerinin farkli dlgme ve degerlendirme araglart ile tespit
edilmesi, Ogrencilerdeki bilgi eksikliklerinin giderilmesi i¢in materyal gelistirilmesi, derslerin islenmesinde ve
materyallerin uygulanmasinda 6grenci merkezli yaklasim benimsenmesi, onerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Haritacilik, 6gretim teknigi, bilgi eksikligi, materyal gelistirme

Developing Instructional Material Related to the Programs of Various Levels of
Geomatics Discipline

Abstract

As one of the oldest professions of the world, geomatics is evolving towards information technologies with rapidly
developing technological opportunities in recent years. In the educational institutions that train human resources in this
sector, classical expression method is mostly used. This teacher-centred approach is inadequate in learning. However, a
student-centred and more active educational environment and course materials developed in this environment will make
a great contribution to the better upbringing of students. For this purpose, firstly the secondary education institution to be
applied was determined, the courses given at secondary, associate and undergraduate levels and the relations of these
courses with instructional strategies, methods and techniques were established. A sample group was formed to identify
the missing students. Existing knowledge deficiencies of these students were revealed by exam analysis, materials were
developed and applied to eliminate deficiencies. Then, the skill acquisition levels of the materials were determined with
different measurement and assessment tools based on performance. As a result, it was observed that the materials
developed by the study increased the students' skills about the related subjects. In this context, it is recommended that
planning and processing of courses in accordance with instructional strategy methods and techniques, determination of
students' information deficiencies with different measurement and evaluation tools, development of materials for the
elimination of information deficiencies in students, adopting a student-centred approach in the processing of courses and
application of materials.
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1. Giris

Arazi feodalizm donemlerinde sadece mali degeri olan bir zenginlik kaynagi iken giiniimiizde
bilindigi lizere kit bir kaynak haline gelmistir (Coruhlu vd., 2021; Baser vd., 2016). Bu kit kaynagi
en iyi sekilde isleyen haritacilik, ilk ¢aglardan beri modern diinyanin gereksinimlerine cevap
verebilen diinyanin en eski bilimlerinden biridir ve konuma dayal1 veriler iirettiginden disiplinlerin
ara kesitinde onemli bir yere sahiptir. Bu konumundan dolay1 genis bir yelpazede uygulama sahasi
vardir. Bu anlamda harita hayattir slogani insan hayatinin vazgecilmez veri kaynagi olmasi adina
ifade edilmis yerinde bir soylemdir (Bager vd., 2011).

Gilinlimiizde, harita sektorii yetismis insan giiclinii farkli seviyelerdeki egitim kurumlari
sayesinde yetistirmektedir. En temel egitim kurumu, ortadgretim seviyesinde meslek lisesi i¢indeki
harita tapu kadastro alaninda verilmektedir. Bu egitim seviyesi Mesleki Yeterlilik Kurumu dordiincti
seviyesine denk gelmektedir. Ardindan iiniversitelerin meslek yiiksekokullarmda On lisans olarak
harita ve kadastro programu ile verilen egitim besinci seviye, harita miithendisligi lisans programu ile
verilen egitim 6. seviye olarak tanimlanmaktadir (Yildirim ve Baser, 2020).

Tarihsel siire¢ icerisinde egitimin tanimu kisilere, donemlere, iilkelere ve felsefelere gore
farkliliklar gostermektedir. Egitim; bireyin davranislarinda kasitli olarak ve kendi yasantilar1 yoluyla
istendik davranis degisikligi meydana getirme siirecidir (Ertiirk, 1972). Giiniimiizde psikolog ve
egitimcilerin biliyiik boliimii 6grenmeyi, yasanti iriinii kalici izli davranis degisikligi olarak
tanimlamaktadir. Ogrenme, egitim almis bir kisinin bir seyi bilme veya yapabilme durumu olarak
nitelendirilebilir. Bu baglamda 6§renme i¢in formal veya informal bir egitim gereklidir (Erden, 1997).
Diger taraftan 6gretme, 6grenmeyi saglama etkinliklerine denir. Ogretme faaliyetinin gerceklesmesi
icin bilgiye sahip olan kisi veya kaynak ile bilgiye ihtiya¢ duyan bir kisinin varlig1 yeterlidir. Benzer
sekilde dgretim ise dgretme faaliyetlerinin okullarda yapilan planli ve kontrollii haline denir. Ogretme
faaliyeti bilgi sahibi olan her insan tarafindan yapilabildigi halde, 6gretim faaliyetini gerceklestirmek
ise yalnizca 6gretmenler tarafindan yapilmaktadir (Cepni vd., 2008). Giincel ve yeni hazirlanan
ogretmen egitimi programlarinin teoriye dayali 6gretmen merkezli yaklagim yerini uygulamaya
dayal1 6grenci merkezli yaklasima birakmistir. Bu durum 6gretim yontem ve tekniklerinin daha aktif
kullanilmas1 gerektigini gosterir (Oddens, 2004; Kilig ve Acat, 2007).

Egitim Ogretim alaninda o6gretim yontem ve teknikleri ile materyal kullanimi 6grenme
ortaminin iyilestirilmesine son derece katki saglamaktadir. Zamanla degisen ve gelisen teknolojiyi de
g0z Oniine alarak haritacilik alaninda da bu yontem ve tekniklerin kullanilmasi, 6grencilerin yaparak
ve yasayarak Ogrenmelerini saglayacaktir. Yapilan caligmalarda goriilmektedir ki, daha ¢ok duyu

organina hitap eden 6grenme, daha kalici etkilere sahiptir. Ogrenmede etkin olan duyu organlarmin
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sayis1 cogaldikca O0grenmenin kalicilifi da ayni oranda yiikselmektedir. Bu durumda yaparak
yasayarak 6grenme en aktif 6grenme yontemlerindendir (Kirbag, 2010).

Gilinlimiizde, artik Ogrencilere bilgiyi depolamaktan ziyade bilgiye nasil ulasacaklari ve
herhangi bir problem durumunda problemi ¢6zmek icin probleme nasil yaklasacaklarini 6gretmeye
yonelik bir egitim anlayisi igine girilmistir. Ogrenmeyi kalic1 hale getirebilmek i¢in birgok dgrenme
modeli olusturulmus, bu modellere uygun yontem ve teknikler gelistirilmistir (Celikkaya, 2008).

Egitim ve 6gretimde, 6gretmen dersi uygulayacag strateji, yontem ve teknik ile daha kalic1 ve
eglenceli duruma getirebilmektedir (Ergani, 2010). Ogretmenlerin bilgiyi direkt olarak dgrenciye
aktarmak yerine, 0grencileri 6grenmeye yonlendirecek sekilde derslerini diizenlemesinin ve bu
asamada farkli strateji, yontem ve teknikleri kullanmasinin bir hayli 6nemli oldugu sdylenebilir. Fakat
yapilan arastirmalar, 68retmenlerin 6grencilerinin derse aktif katilimini saglayacak farkli 6gretim
strateji, yontem ve teknikler konusunda yetersiz kaldiklarin1 gostermektedir (Gonen ve Kocakaya,
2006). Ders siirecinde az sayida duyu organina hitap edilmesi, 6grenme siirecini zorlagtirmaktadir.
Bu anlamda daha ¢ok duyu organina hitap eden ¢aligmalar yapilmalidir. Ogrenme siirecinde materyal
vd., 2019a, b, ¢). Ogrenci kazanimlarina uygun olarak kullanilacak olan materyaller hem 6grenci
merkezli 6grenme anlayisini gelistirilebilmekte, hem de yaparak yasayarak 6grenme ile daha kalici
hale gelebilmektedir.

Bu bagamda calisma haritacilik egitiminin temel basamaklarindan olan 4. seviyedeki
ortadgretim miifredatinda caligma kapsaminda uygun goriilen dersler 6zelinde ele alinan miifredat
materyalleri ile birlikte incelenmistir. Bu inceleme de materyallerin varlig1 ve yeterligi noktasinda
sorunlar tespit edilmistir. Ogretimin daha kalici hale gelmesi icin materyallerin 6gretmen
rehberliginde 6grenciler tarafindan gelistirilmedigi, bu durumunda 6grencilerin miifredati kalici bir

sekilde 6grenememesine sebebiyet verdigi gorilmiistiir.

1.1. Problemin Tanimi

Haritacilik egitiminin en temel basamagi olan 4.seviyedeki ortadgretim miifredatinda ¢aligma
kapsaminda uygun goriilen dersler 6zelinde ele aliman miifredat materyalleri incelendiginde;
materyallerin varlig1 ve yeterligi noktasinda sorunlar tespit edilmistir. Ogretimin daha kalic1 hale
gelmesi i¢in materyallerin 6gretmen rehberliginde Ogrenciler tarafindan gelistirilmedigi, bu
durumunda 6grencilerin miifredati kalic1 bir sekilde 6grenememesine sebebiyet verdigi goriilmiistiir.

Bu durum, ¢alisma 6zelinde problem tanimi olarak degerlendirilmistir.
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1.2. Calismanin Amaci

Problem tanimi olarak ifade edilen soruna iliskin olarak Ogrencilerin ders materyali
gelistirmeleri amaglanmistir. Bu amag dogrultusunda; 6grencilerde bilgi eksikliklerini giderme, kalici
O0grenmenin saglanmasi, 0grenci merkezli 6grenme yaklagiminin 6grenci diizeyine uygun olarak
aktarilmasi, yaparak yasayarak 6grenmenin 0grencinin bilgi durumunu daha kalic1 hale getirilmesi,
ogrencilerin bilgiyi sikilmaksizin eglenceli bir hale getirerek kendi ¢abalariyla 6grenmesi, gerek
bireysel 6grenme ile kendini gelistirmesi, gerekse de Ogrenci gruplariyla iletisim halinde bu
caligmalar1 gerceklestirmesi, hem iletisim yoniinden kendini gelistirmesi hem de grup ¢alismasiyla
birlikte 6grencinin daha aktif olmasi ve sosyolojik acidan da kendini daha iyi ifade etmesi

hedeflenmistir

2. Yontem

Bu caligmada vaka calismasi bir yontem olarak kullanilmistir. Materyal olarak, giris boliimiinde
verilen verinin yaninda mevcut durum analizinde haritaciligin egitim boyutlu analizi yapilacaktir. Bu
baglamda, mevcut egitimin eksiklikleri ortaya konulacaktir. Mevcut egitim Ogretimin derslerin
Ogretim strateji yontem ve tekniklerine uygun olarak planlanmasi ve igslenmesi, 6grencilerin bilgi
eksiklikleri farkli 6lgme ve degerlendirme araglar ile tespit edilmesi (Coruhlu ve Uzun, 2018),
ogrencilerdeki bilgi eksikliklerinin giderilmesi i¢in materyal gelistirilmesi, derslerin islenmesinde ve
materyallerin uygulanmasinda 6grenci merkezli yaklagim iizerine analizler yapilacaktir. Calisma

kapsaminda Sekil 1’de hazirlanan islem adimlari izlenmistir.

—
Basla
Materyal ve Yontem

Egitim-6gretim
siirecinin aragtirilmasi

Materyal Gelistirme Gereksinimi

Uygun Ders ve
Materyal Belirleme

e

| Materyallerin gelistirilmesi Q

'

Materyallerin Uygulanmasi

II
Degerlendirme

Ozel Durum
Caligmalart

Bulgular ve irdeleme

Sekil 1. Metodoloji ve ¢alisma plani
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2.1. Haritacihkta Egitim Analizi

Haritacilik alaninda en alt seviyede egitim ortadgretimde verilmektedir. Bu disiplin iiniversite
egitimi ile birlikte gerek ulusal ve gerek uluslararasi alanda bir¢ok alt bilim dallarina ayrilmaktadir.
Her bir bilim dal1 haritacilik faaliyet alaninin farkli konulari ile ilgilenmektedir (Karaagag, 2019). Bu
disiplin, uluslararasi seviyede geomatics engineering, surveying engineering, geodesy and
photogrametry engineering gibi isimlerle bilinmektedir. Tiirkiye’de ise; Tiirk¢e olarak “Harita
Miihendisligi”, “Jeodezi ve Fotogrametri Miihendisligi”, “Geomatik Miihendisligi” olmak iizere {i¢
farkli isimle anilmaktadir (Yildirim ve Baser, 2020).

Son yillarda uydu teknolojilerinde yasanan hizli gelismeler, basta jeodezik altyap1 olmak iizere,
harita tretim faaliyetlerini hizlandirmistir. Konum belirleme caligmalart GNSS teknolojisi ve
teknikleri ile daha hizli ve yiiksek dogrulukta yapilabilir hale gelmistir. Ayrica veri toplama
yeteneklerini gelistirmek i¢in fotogrametri ve uzaktan algilamada daha sofistike kameralar ve
sensorler kullanilmaktadir (Gong vd., 2017). Goriintii yorumlama ve bilgi ¢ikarma i¢in yeni teoriler
ve metodolojiler uygulanmaktadir. Bulut bilisim, biiyiik 6l¢ekli dizi veritabanlari ve nesnelerin
interneti gibi yeni gelisen teknolojiler, mekansal bilgi biliminin erigimini genisleterek, daha once
cesitli bilimsel etki alanlarin1 asan yanitlanamayan sorular1 yanitlamamiza izin vermektedir (Yue vd.,
2016). Diger taraftan harita miihendisligi disiplini, arazi yonetimi uygulamalar1 olarak bilinen
kadastro, imar, kentsel ve kirsal alan diizenlenmesi faaliyetleri de gerceklestirmektedir. Tiirkiye’de
son yillarda hizli bir sekilde kentsel donilisiim uygulamalar1 ve tasinmaz degerleme ¢alismalar1 da
yuriitilmektedir. Bu c¢alismalarda uygun yer se¢imi icin yapilan konumsal analizler sikca
kullanilmaktadir. Kiiltiir ve tabiat varliklarinin korunmasi, vakif arazilerinin yonetilmesi gibi bircok
alan haritacilik ile iligkilidir.

Tiirkiye’de harita alaninda egitim veren birgok egitim kurumu bulunmaktadir. Haritacilik
egitimi mesleki seviye agisindan 4. seviyeden baslamaktadir. Bu seviyede mesleki/teknik liselerde
dort yil siireyle egitim verilmektedir. Ardindan {iniversitelerin meslek yiiksekokullar1 (iki y1l) ve
miihendislik fakiiltelerinde (dort yil) egitimler verilmektedir. Bunlarin disinda mesleki anlamda
derinlemesine bilgi ve arastirmalar icin enstitiilerin biinyesinde ytiksek lisans ve doktora programlari
mevcuttur. Ayrica bunlara ilaveten yasam boyu 6grenme de egitimin stirdiiriilebilir olmasi i¢in 6nemi

bir parcadir.

2.1.1. Ortaogretimde Harita Disiplini Egitimi

Harita tapu kadastro alani altinda yer alan haritacilik, kadastroculuk ve tapuculuk dallarin

yeterliklerini kazandirmaya yonelik egitim ve dgretim verilen alandir. Harita tapu kadastro alani
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altinda yer alan mesleklerde sektoriin ihtiyaclari, bilimsel ve teknolojik gelismeler konusunda gerekli
olan mesleki yeterlikleri kazanmig nitelikli meslek elemanlar yetistirmek ve bu elemanlar1 sektore
kazandirmak amaglanmaktadir. Haritacilik dali, haritacinin sahip olmasi gereken arazi 6l¢iimii, harita
cizimi ve harita hesaplamalar1 yapma yeterliklerini kazandirmaya yonelik egitim ve 6gretimin
verildigi daldir. Tapuculuk dali, tapucunun sahip olmasi gereken tapu siciline konu olan tiim iglemleri
yapma yeterliklerini kazandirmaya yonelik egitim ve Ogretim verilen daldir. Kadastroculuk dali,
kadastrocunun sahip olmasi1 gereken gayrimenkullerin sinirlarini arazi ve harita lizerinde belirleme,
hukuki durumlarmi ve iizerindeki hak ve yiikiimliiliikkleri belirleme ve kadastroyu yenileme
yeterliklerini kazandirmaya yénelik egitim ve dgretim verilen daldir (URL-1, 2019). Ulkemizde
Mesleki ve Teknik Anadolu Liseleri (MTAL) i¢inde Harita, Tapu ve Kadastro programlari mevcuttur.

Ogrenim siireleri 4 yildir. Bu liselerden mezun olanlar ‘Harita Teknisyeni’ unvani almaktadir

2.1.2. On lisans Harita Disiplini Egitimi

Universiteler biinyesinde Harita ve Kadastro Meslek Yiiksekokullar1 iki yil siireli 6n lisans
egitimi vermektedir. Meslek yiiksekokulundan mezun olan 6grenciler ‘Harita Teknikeri’ unvanini
almaktadirlar. Ulkemizde ara eleman ihtiyacti 6n lisans mezunu harita teknikerleri ile
karsilanmaktadir. Birgok miihendislik projelerinin harita ve harita bilgilerini olusturan ve bunlari
yerine uygulayan harita teknikerliginin kentsel ve kirsal alan diizenlemeleri basta olmak iizere tiim
haritacilik faaliyetlerinde 6nemli gorevleri vardir. Meslek yiiksekokullari, her devirde cagdas
teknolojileri kullanarak kamunun ve 6zel sektoriin ihtiyag duydugu arazi ve endiistri 6lgmeleri,
tasinmaz degerleme ve konum belirleme, cografi ve kent bilgi sistemi kurma ve sorgulama, konum
bilgilerini yerine uygulama, tasinmaz mal miilkiyeti ile ilgili hukuki ve teknik bilgileri degerlendirme

vb. konularda kendini gelistirmis, teknik elemanlarin yetistirilmesini hedefler (Boztoprak vd., 2017).

2.1.3. Lisans ve Lisansiistii Harita Disiplininin Egitimi

Tiirkiye’de bayindirlik ve imar faaliyetleri ile teknik hizmet ihtiyacinin artmasi sebebiyle Milli
Egitim Bakanligi’nin 07 Haziran 1949 tarihli karariyla Yildiz Teknik Universitesi’nde Harita ve
Kadastro Miihendisligi Boliimii kurulmustur. Tiirkiye’de bu alanda miihendis yetistiren ilk boliim
olarak 1949 yilinda egitim-6gretime baslamistir. Daha sonra yillar iginde Istanbul Teknik Universitesi
ve Karadeniz Teknik Universitesi gibi koklii iiniversitelerde de Harita ve Kadastro Miihendisligi
Bolimii kurulmustur. Boliimiin adi 6nceden, Jeodezi ve Fotogrametri Miihendisligi olarak

kullanilirken gilinlimiizde bu isim Harita Miihendisligi veya Geomatik Miihendisligi olarak
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kullanilmaktadir. Ulkemizde, Harita Miihendisligi veya Geomatik Miihendisliginin bazi

boliimlerinde yiiksek lisans ve doktora egitimi de verilmektedir.

2.1.4. Harita Tapu Kadastro Alam1 Meslek Dersleri

Ogrencilere, gergeve dgretim programu ile alan ve dallar ile ilgili temel bilgi ve becerileri
kazandirma disinda, 6grencinin teknolojiye, degisime uyum saglayabilen, ¢evresindeki insanlarla
iletisim becerisi yliksek, hedeflerini belirleyip bunlara ulagmak i¢in girisimlerde bulunabilen, yaratici,
her tiirlii elestiriye agik ve mesleki bilgiye sahip bireyler yetistirilmesi hedeflenmistir. Harita tapu
kadastro alan1 dort y1l olarak belirlenmis ve program Anadolu meslek lisesi ve Anadolu teknik lisesi
olmak tizere iki okul tiirtinde okutulmaktadir. Anadolu teknik liselerine giris, liselere giris sinavlariyla
belirlenmektedir. Programin temel yapisim1 dokuzuncu simifta ortak dersler, onuncu smifta ortak
dersler ile alan ortak dersleri, 11. ve 12. siiflarda ortak dersler ile 6grencinin tercihte bulundugu
dallara iligkin ders modiilleri olusturmaktadir. Bu kapsamda Ogrenme siiresi 40 saat olarak
planlanmistir. Tablo 1’de Alan/dal dersleri iginde (*) ile belirtilen dersler, 6grencilerin gegmekle
yukiimlii olduklar1 zorunlu derslerdir. Bu dersler Milli Egitim Bakanligi Ortadgretim Kurumlar: Sinif
Gegme ve Simmav YoOnetmeligi’nin 33. maddesi uyarinca yilsonu basar1 ortalamasi ile basarili
sayilmayacak derslerdir. Yani 6grencinin bu dersleri gegebilmesi i¢in yilsonu basari ortalamasinin 50
ve lizerinde olmas1 gerekir. Ogrencinin bu kosulu saglayamamasi durumunda bir sonraki egitim
ogretim yili igerisinde yapilacak sorumluluk sinavlarina girmesi gerekmektedir. Sorumluluk siavlari
her sene egitim 6gretim y1linin ilk haftasi ve ikinci donemin ilk haftasinda olmak iizere yapilmaktadir.
Harita tapu kadastro alaninda yer alan tiim dallar i¢in gecilmesi zorunlu olan dersler Tablo 1’de

verilmigstir (URL-1, 2019).

Tablo 1. Harita Tapu Kadastro alani basarilmasi zorunlu dersler (URL-1, 2019)

Gecmesi Zorunlu Dersler
Alana ait alt dallar

Meslek Lisesi ve Anadolu Meslek Lisesi Teknik Lise ve Anadolu Teknik Lisesi
* Temel Mesleki Uygulamalar * Temel Mesleki Uygulamalar
Harita * Arazi Olgme ve Hesaplari * Arazi Olgme ve Hesaplari
* Isletmelerde Beceri Egitimi * Imar Uygulamalari
* Temel Mesleki Uygulamalar * Temel Mesleki Uygulamalar
Kadastro * Kadastro Hukuksal Islemleri * Kadastro Hukuksal Islemleri
* Isletmelerde Beceri Egitimi * Kadastral Kontroller
* Temel Mesleki Uygulamalar * Temel Mesleki Uygulamalar
Tapu * Akitli-Akitsiz Islemler * Akitli-Akitsiz Islemler
* Isletmelerde Beceri Egitimi * Resmi Yazigsmali Islemler
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2.1.5. Harita Disiplini Egitiminin Karsilastirilmasi

Lisans seviyesindeki Harita Miihendisligi ile ortadgretim diizeyindeki harita tapu kadastro
alanin karsilastirdigimizda benzer dersler ve benzer konular géze ¢arpmaktadir. Harita Miithendisligi
béliimiinde yer alan Olgme Bilgisi dersinin birgok konu kazanimi, ortadgretim harita tapu kadastro
alaninda Arazi Olgme ve Hesaplar1 dersi kapsaminda aynen verilmektedir. Yine Miihendislik
Olgmeleri, Jeodezik Olgmeler, Kadastro Bilgisi, Yiikseklik Olgmeleri, GNSS (Global Navigation
Satellite System-Kiiresel Konumsal Uydu Sistemi) Olgmeleri, Kentsel Alan Diizenlemesi, Kirsal
Alan Diizenlemesi gibi miihendislik dersleri, ortadgretim alaninda Harita Hesaplari, Temel Mesleki
Uygulamalar, imar Uygulamalar1, Yol Uygulamalari, Ozel Olgmeler gibi derslerle ayni1 ya da benzer
konu kazanimlarini icermektedir. Bu kazanimlara yonelik olarak dgretmenler tarafindan 6grencilere
yaptirilan, Ol¢limler, ¢izimler ve diger uygulamalar da benzerlik gostermekte hatta zaman zaman

birebir olarak bu kazanimlarin ortiistiigii goriilmektedir (URL-1, 2019).

2.2. Egitim Ogretim Stratejileri

Strateji, 0gretimin psikolojik durumlarinin da dikkate alindigi, dersin onceden belirlenen
hedeflerine ulagmay1 amacglayan, 6gretim siirecine temel olarak yon veren faaliyetler seklinde
tanimlanabilir. Strateji, yontem ve teknigi icine alir. Sunus, bulus, arastirma inceleme, kubasik
(isbirlik¢i) ve tam dgretim stratejisi olmak tizere bese ayrilir (Tagpinar ve Atici, 2002).

Ogretim yontemleri 6grenmeyi saglamak i¢in yapilan uygulamalardir. Uygulamalarin basaris
ogretmenlerin yontemleri kullanma becerisine baglidir (Cigek, 2012). Tiimevarim ve tiimdengelim,
tanimlar yardimiyla 6gretim, analizle 6gretim, sozIii anlatim, drama, tartigsma, yazili anlatim, problem
¢Ozme, bilgisayar destekli egitim, 6rnek olay gibi ¢esitleri vardir.

Ogrenmeyi kolaylastiracak bu 6gretim teknikleri etkinlikleri belirleme, 6grencilere rehber
olma, herhangi bir konuda 6grencilere farkli yollarla bilgiyi asilamak amactyla kullanilir. Alt1 sapkalt
diisiince, alt1 ayakkabili uygulama, gosteri, soru cevap, rol oynama, drama, benzetim, analoji, mikro
Ogretim, egitsel oyun, deney, istasyon, konusma halkasi, balik kil¢1g1, bilissel ¢iraklik, beyin firtinasi,
gosterip yaptirma, gezi, gdzlem, goriisme, 6dev, sergi gibi ¢esitleri vardir (Sonmez, 2009).

Ogretim materyalleri, ders arag ve gereclerinden faydalanilarak yapilan ders sunum icerikleridir
(Yanpar, vd., 2006). Onemli olan araglar1 derste 6grencilerin kazanimlarim gergeklestirmek iizere
yaratici bir bigimde sentezlemek, bu sentezleri materyal hazirlama ve tasarim ilkelerini kullanarak

gelistirmektir. Egitimin niteligini arttirmada 6gretim materyalleri, ¢ok 6nemlidir (Yanpar, vd., 2006).
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Teknoloji ne kadar gelisirse gelissin insan eliyle {iretilen materyaller bireylerin 6grenme
yasantilarinin kaliciliginda etkili bir rol oynamaktadir (Yanpar, 2009).

Ogretim araci egitim ortaminda kullanilirken, materyal ise dgretim ortaminda kullanilmak
iizere 6gretmen tarafindan hazirlanan malzeme ya da aragtir. Bir malzemenin 6gretim ortaminda etkili
bir ara¢ olarak kullanilmasi i¢in 6ncelikle amaca uygun olarak hazirlanmis olmasi gerekir.

Ogrenilenlerin yasant1 konisi i¢inde basitten karmasiga somuttan soyuta ¢ok sayida duyu organi
ile edinilenden az sayida duyu organiyla edinilene dogru bir siire¢ i¢inde edinildigi goriilmektedir.
Duyu organi sayisinin fazlaligi 6grenme islemini o kadar etkili kilmaktadir (Cilenti, 1991).

Materyal ile 6grenmenin faydalarindan biride dikkat eksikligini minimize etmesidir (Celik ve
Sahin, 2013). Materyaller, 6grencileri pasif durumdan aktif duruma gecirmeleri nedeniyle dikkat
tizerinde 6nemli bir etkiye sahiptir Materyal, bir egitim aract olup, egitimin biitiin dallarinda 6gretim
icin hem metot hem de aragtir. Materyalle egitim ile 6grenilenler daha iyi hafizada kalir, mukayeseli
diisiinme, karar verme ustalig1 gelisir ve davraniglar1 olumlu yonde etkiler (Celik ve Sahin, 2013).

Kendi ders materyallerini kendi hazirlayan Ogrencinin, tiretilecek materyal hakkinda,
materyalin ait oldugu ders ve konu hakkinda bilgi sahibi olacagindan biligsel; materyali {iretme
asamasinda devinigsel; ortaya 6zgiin ve ona ait bir {iriin koydugu zaman da duyussal kazanimlar1 en
iist seviyede olacaktir (Demirel, 2007).

Ogretim materyali amagl ve planli olarak hazirlanmali ve kullamlmalidir. Hazirlanacak olan
Ogretim materyali dersin hedef ve davraniglarina, 6grenci grubunun 6zelliklerine ve hazir bulunusluk
seviyelerine uygun bir halde olmalidir. Materyalde kullanilacak nesneler 68renci yapisina uygun,
ogrenci acisindan rahatca anlagilabilecek nitelikte olmalidir. Materyal igerik agisindan basit, sade ve
anlasilir olmalidir. Materyal i¢indeki detaylar birbirleriyle biitiinliik halinde olmalidir. Yazili metinler
ve gorsel isitsel 6geler, 6grencinin gelisim ve 6grenim diizeylerine uygun olmalidir. Ogretim
materyali 6grenciyi Ogrenme etkinligine katacak, 6grencinin derse katilimini tesvik edecek
ozelliklerde olmalidir. Ogretim materyali her dgrencinin kullanimina acik olmalidir. Hazirlanacak
olan materyali, 6grenci tek basina da kullanabilmelidir. Materyal dayanikli olmali, tekrar tekrar
kullanilmaya yonelik saglam bir sekilde tasarlanmalidir. Gerektiginde giiniimiiz sartlarina uygun,

gelistirilebilir ve teknolojik gelismelere bagl olarak giincellestirilebilir olmalidir (URL-2, 2019).
2.3. Materyal Hazirlama Ilkeleri
Ogretim materyalleri hazirlarken 6grenmede belirtilen hedeflere ulasmada en hizl1 ve en etkin

o0grenmeyi saglayacak detaylarin se¢imi ve diizenlenmesi gerekmektedir. Materyalde kullanilan her

tiirlii unsur bir biitiinliik icinde olmalidir. Objeleri segerken renkler dahil en kiigiik detay dahi dikkate
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almmalidir (Vural, 2004). Materyaller 6grencinin konuyu 6grenmesine ve yapilan 6gretime verimli
bir bicimde katkida bulundugu 6l¢iide etkilidir, anlamlidir (URL-2, 2019).

Gorsel nesneler sozlii mesaj iletmek i¢in kullanilabilir. Renkli bir fotograf, anlatilmak istenen
nesnenin gercekligini yiiksek bir diizeyde yansitabilir. Iyi bir sekilde tasarlanmis materyal ile dil ve
kiiltir sinirlar1 asilarak farkli kiiltiirlerde ki insanlarla iletisim kurulabilir. Fotograflar, resimler,
¢izimler, sdzciikler; somuttan soyuta dogru devamlilik gdsterir. Ogretim materyalleri kullanirken,
ogretmen planinda hangi arag¢ ve gerecleri, hangi konu ve kazanim i¢in materyali hangi zaman
diliminde kullanacagini belirtmeli ve zamani gelince bu ara¢ gereci kullanmalidir. Alanla ilgili
davranislar dgrencilere kazandirilirken her bir 6grenciye 6gretim materyalleri saglanmalidir. Ogretim
materyalleri kullanim1 kolay olmali, 6grenci en az ¢aba ile en hizli zamanda materyal ile 6grenilmesi

istenilen bilgiye ulasmalidir (URL-2, 2019).

3. Bulgular

Calisma, Giresun Tirebolu Sehit Ismail Kefal Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi harita tapu
kadastro boliimiinde gergeklestirilmistir. Bu boliimdeki, onuncu sinif Harita Hesaplar1 ve Temel
Mesleki Uygulamalar dersleri, 11. sinif, Arazi Olgme ve Hesaplar1 ve Harita Cizimi dersleri, 12. sinif,
Yol Uygulamalari, Imar Uygulamalari, Ozel Olgmeler ve Bilgisayarli Harita Cizimi dersleri i¢in
materyal gelistirilmesi planlanmigtir. Zira bu derslerin bazi boliimleri lisans seviyesinde
harita/geomatik miihendisligi boliimiinde okutulmaktadir. Bunlar; Olgme Bilgisi, Yiikseklik
Olgmeleri, Jeodezik Ol¢meler, Miihendislik Olgmeleri, GNSS Ol¢meleri, Arazi Uygulamast,
Bilgisayar Destekli Harita dersleridir. Materyal gelistirilmesi planlanan ortadgretim dersleri icin
siav analizleri sonucu ortaya ¢ikan kavram yanilgilarini iceren konularin ele alinmasi1 hedeflenmistir.
Boylece benzer konular lisans miifredatinda da ele alinarak benzer yaklagimlarla materyaller hem

uygulanabilir ve hem de gelistirilebilecegi diistiniilm{istir.

3.1. Bilgi Eksikligi Olan Konularin Sinav Analizi ile Belirlenmesi

Calisma kapsaminda Tirebolu Sehit ismail Kefal Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi harita tapu
kadastro alan1 harita hesaplari, temel mesleki uygulamalar, arazi dl¢gme ve hesaplari, harita ¢izimi,
yol uygulamalari, imar uygulamalari, 6zel 6lgmeler ve bilgisayarli harita ¢izimi derslerine ait sinav
analizi ve basar1 degerlendirmesi yapilmustir.

Calisma kapsaminda onucu sinif Harita Hesaplar1 ve Temel Mesleki Uygulamalar dersleri, 11.

sinif, Arazi Olgme ve Hesaplari ve Harita Cizimi dersleri, 12. smif, Yol Uygulamalari, Imar
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Uygulamalari, Ozel Olgmeler ve Bilgisayarli Harita Cizimi dersleri kapsaminda smav analizi ve
degerlendirmeleri yapilmistir. Bu degerlendirmeler harita tapu kadastro alaninda okuyan tiim sinif
diizeyleri ve 6grencileri dikkate alinarak gerceklestirilmistir. Bu kapsamda;

onuncu sinif 6grenci sayis1 34 kisi,

11. simif 6grenci sayis1 18 kisi,

12. sinif 6grenci sayis1 22 kisi olmak iizere toplamda 74 6grenci bu ¢aligmalara aktif bir sekilde
dahil edilmistir.

Yapilan calisma, soru analizi ve sinav basar1 degerlendirmesi baslikli olmak iizere analiz
edilmistir. Analiz dahilinde, sinav sorularinin ilgili oldugu konular, sorulara gore basar1 yiizdeleri ve
bunlarin grafik analizleri, sorulan tiim sorular i¢in 6grencilerin bireysel anlamda her sorudan aldiklari
puanlar ve alman puanlarin ortalamasi, smifin basar1 yiizdesi, sinava katilan 6grenciler ve bu
ogrencilerin sinavdan aldiklar1 puanlar ve basar1 yiizdesinin diisiik oldugu (%50’nin altinda) konular
belirlenmistir. Bu baglamda Bilgisayarli harita ¢izimi dersi sinavinda sorulan sorularin analizinde
(sekil 2); es yiikselti egrileri konusuna iliskin materyal ¢alismasi amaciyla yoneltilen birinci soru
analiz edilmistir. Bu analize gore bu sorudan Ogrencilerin basar1 ortalamasinin % 47 oldugu

goriilmektedir. Aymi sekilde diger dersler i¢inde analizler gerceklestirilmistir.

SORU ANALIZIi VE SINAV BASARI DEGERLENDIRMESI
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Sekil 2. Bilgisayarli harita ¢izimi dersi sinav analizi

Sekil 2’ye benzer sekilde, Harita Hesaplari dersi simnav analizinde; uzunluk, alan, hacim

birimleri konusuna iligkin materyal caligmasi amaciyla yoneltilen sorudan o6grencilerin basari
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ortalamasimin % 36 oldugu goriilmektedir. Derece ag¢1 birimi sistemi konusuna iligkin materyal
caligmast amaciyla yoneltilen sorudan 6grencilerin basari ortalamasinin % 28 oldugu goriilmektedir.
Temel Mesleki Uygulamalar dersi sinav analizinde; elektronik uzaklikdlger parcalari ve islevleri
materyal ¢alismasi amaciyla yoneltilen soru ile 6lgek konulu materyal ¢alismasi amaciyla yoneltilen
soru analiz edilmistir. Bu analizlere gore 6grencilerin basar1 ortalamasinin sirastyla % 35 ve % 49
oldugu goriilmektedir. Arazi Olgme ve Hesaplar1 dersi smav analizinde; detay dlgmeleri konulu
materyal ¢aligmast amaciyla yoneltilen soru analiz edilmistir. Bu analize gore sorudan 6grencilerin
basar1 ortalamasinin % 23 oldugu goriilmektedir. Elektronik uzaklikdlger pargalari ve islevleri konusu
ile ilgili materyal ¢alismasi amaciyla yoneltilen sorudan 6grencilerin basar1 ortalamasinin % 39
oldugu goriilmektedir. Nirengi nokta tesisi — pilye konusu ile ilgili materyal ¢alismas1 amaciyla
yoneltilen sorudan 6grencilerin basar1 ortalamasinin % 27 oldugu goriilmektedir. GPS sistemi ve
caligma prensibi konusu ile ilgili materyal ¢calismas1 amaciyla yoneltilen sorudan 6grencilerin bagari
ortalamasinin % 12 oldugu goriilmektedir. Yol Uygulamalar1 dersi sinav analizinde; dever konusuna
iligkin materyal caligmasi amaciyla yoneltilen soru analiz edilmistir. Bu analize gére bu sorudan
ogrencilerin basar1 ortalamasimin % 45 oldugu goriilmektedir. Bu basar1 durumlarinin materyal
gelistirildikten sonra ne oranda degistigi 6dev notu basari orani ile elde edilerek materyalin etkinligi

bulgular ve irdeleme boliimiinde ele alinmustir.

3.2. Bilgi Eksikligi Giderme Amac¢h Olusturulacak Materyal Gelistirme Kapsaminda

Secilen Dersler ve Kazanimlar

Kavram yanilgisini1 giderme amagli caligma kapsaminda olusturulacak materyal gelistirme i¢in
secilen dersler ve kazanimlar asagidaki tabloda gosterilmistir. Bu tablo sinav analizi ve basari
degerlendirmeleri kapsaminda belirlenen kavram yanilgilarin1 gidermek amaciyla hazirlanmistir.
Kavram yanilgis1 olan konularin, tiniversitede yer alan hangi dersin karsiligina ve konusuna denk

geldigi Tablo 2’de gosterilmistir.

Tablo 2. Bilgi eksikligi olan ders, konu ve kazanimlar

Lisede Okutulan Kavram Yanilgis1 Olan Konu Universitede Okutulan Universitede Okutulan Ders
Ders Adi Ortak Ders Ad1 Kazanim
Detay Olgmeleri Arazi Uygulamasi Cesitli koordinat hesaplamalar1
GPS sistemi GNSS Olgmeleri Konum belirleme sistemleri - GPS
Arazi Olgme ve ) ) L o C3 derece noktalarin arazide yerlerinin
Nirengi nokta tesisi-pilye Jeodezik Olgmeler o
Hesaplar1 se¢imi ve olusturulmasi
Nivelman hesab: ve nokta o . . . o
o Yiikseklik Olgmeleri Geometrik yiikseklik tayini
tesisi-bronz
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Es yiikselti egrilerinin 6zellikleri ve

Harita Cizimi Es Yiikselti Egrileri Yiikseklik Olgmeleri o
¢izimi
Birimler arasindaki doniisiimler, .
Harita Hesaplari ) Olgme Bilgisi Uzunluk, alan, a¢1 ve yay birimleri
ac1 ve doniistimleri
Elektronik alet, pargalar1 ve i o Elektronik uzaklikdlger ve dlgme
) ) Olgme Bilgisi o
Temel Mesleki islevleri prensipleri
Uygulamalar Olgek Olgme Bilgisi Harita ve Olgek

Harita Cizim Ozel Isaretleri

Arazi Uygulamasi

Cizim Isleri

3.3. Bilgi Eksikligi Gidermek Amach Gelistirilen Materyal Calismalar

Kavram yanilgilarim1 gidermek amaclh c¢esitli materyaller hazirlanmistir. Bunlardan bazilari

asagida Sekil 3, 4 ve 5’de gosterilmistir. Sekil 3’te yer alan es ylikseklik egrileri ve bunlarin

ylikseltileriyle bagli olarak degisen renklerin gosterimi yapilmistir. Bu ¢aligmada iki boyutta ¢izilen

es yukseklik egrilerinin, ii¢ boyutlu olarak ne anlam ifade ettigi, yiikselti basamaklari, arazinin

topografik durumunun yorumlanmasi, yiiksege ¢ikildik¢a renklendirme yontemiyle hangi yiikselti

basamagmin hangi renkte olmasi gerektigini Ogrencilere aktarmak ve bu konulardaki kavram

yanilgilarii gidermek amaglanmistir. Materyali olusturmada; maliyeti az, kullanighiligi yiiksek ve

ogrencide kalic1 izli davramis degisikligi olusturabilecek sekilde materyal kullanilmaya 6zen

gosterilmis ve 6grenciler bu ilkeler géz 6niinde tutularak yonlendirilmistir. Materyalleri olustururken;

koptik, sulu boya, ¢op sis, al¢1, yapistirict, mukavva ve kagit kullanilmigtir.

Sekil 3. Es yiikseklik egrileri — Renklendirme ydntemi materyal ¢aligmasi
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Sekil 4’deki detay olgmeleri ve harita ¢izim 06zel isaretleri materyal ¢alismasinda ilk olarak
bir¢ok arazi detayini iceren ii¢ boyutlu maket tasarlanmistir. Bu detay noktalari; cami, okul, bina,
sokak lambasi, elektrik diregi, telefon diregi, spor sahasi, rogar kapagi, yol, koprii, toplu mezarlik,
agaclik alan, insaat halinde bina, sera ve ¢esmedir. U¢ boyutlu olarak olusturulan bu materyal
iizerinde ayni zamanda detay Ol¢gmelerinin nasil yapilmasit gerektigi rahat bir sekilde
anlatilabilmektedir. Materyalde olusturulan detaylarin, bir halihazir haritada nasil gosterildigi, hangi
sembollerin kullanilmas1 gerektigi de diger bir materyalde gdsterilmistir. Boylece 6grenci her bir
arazi detayina ait ii¢ boyutlu nesneyi gorecek ve bu nesnenin haritada nasil gosterilmesi/cizilmesi
gerektigini de bir alttaki materyalde es zamanli olarak tespit edebilecektir. Boylece dgrencide ii¢
boyuttan, iki boyuta gecis mantig1t olusturulmus olacak ve bu gosterim sekilleri akilda kalacak
bicimde 6grencilerde biling olusturacaktir. Son materyalde de 6grencinin konuyu tekrar etmesi ve
ogrendiklerini pekistirmesi amaciyla bir oyun materyali hazirlanmistir. Hazirlanan materyal iizerine
arazi detaylarina ait fotograflar yapistirilmis ve bu detaylarin harita ¢izimindeki karsiliklar1 da renkli
kagitlara cizilerek karisik olarak olusturulmustur. Bu ¢izimlerin hepsine 1’den baslayarak numara
verilmistir. Ogrenci hangi fotografin haritada hangi sembolle gdsterilecegini bularak, o numarali
kagidi harita ignesi ile ilgili fotografin altina igneleyecektir. Boylece hem eglenceli hem 6greten hem
de bir¢ok duyu organina hitap eden, 6grenmeyi kalici hale getiren, yaparak yasayarak O6grenme
olusturulacaktir. Bu materyallerde sadece belli bir ders saatine degil, tiim yillar i¢in kullanilabilir ve
gelistirilebilir olarak tasarlanmistir. Yapilan ¢izim 6zel isaretleri ¢op sis, kiirdan, yapistirict gibi
malzemelerden olusturularak, 6grenciye yaparak yasayarak 6grenme saglanmis ve bilginin daha

kalict hale getirilmesi saglanmaistir.

Sekil 4. Detay 6l¢meleri ve harita ¢izim 6zel isaretleri materyal caligmast
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Sekil 5’de GPS sistemi materyal ¢alismas1 géziikmektedir. Materyal yapiminda plastik bir top
Diinya’y1 animsatacak sekilde tasarlanmig ve {izerine tutkal ile kagitlar yapistirilarak boyanmistir.
GPS sisteminin yoriinge sayist 6 oldugu i¢in Diinya etrafina gelecek sekilde alti1 tane demir teli
kullanilarak kopiige sabitlenmistir. Her bit yoriinge diizlemi iizerine dort adet GPS uydu tasarimi ¢6p
sis ve oyun hamuru kullanilarak yapilmis ve toplam da sistemdeki 24 uydu yoriingeye sabitlenmistir.
Ayrica kullanic1 boliimii amaclh sabit GPS ve gezici GPS maketleri de yeryiiziindeki detaylarini
gosterecek olan maket iizerine hazirlanmistir. Arazi ylizeyindeki detaylar1 olusturulan maket, hem
sistemin nasil Ol¢glim yaptigini1 anlatmada, hem de sinyali kesici durumlari materyal iizerinde
gostermede kullanilabilecektir. Bu ¢alisma kapsaminda; kopiik, demir teli, ¢op sis, oyun hamuru,

mukavva, yapistirici, plastik top, ip, renkli kum, sulu boya ve tutkal kullanilmastir.

Sekil 5. GPS sistemi materyal ¢aligsmasi

Benzer sekilde; Uzunluk, alan, hacim birimleri ve aralarindaki doniisimleri belirtmek igin

oyuncak bir araba materyali hazirlanmistir. Bunun sebebi arabanin mekanizmada yukariya dogru
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cikarken yavas gidecegi mantigiyla, birimler arasindaki doniisiimlerde de iist basamaga dogru
gidildikce bolme iglemi yapilacagini belirtmektir.

Derece ag1 birimi kavramlarini belirtmek icin simif kapisindan faydalanilmig, simif kapisi
acildikca kapi ile duvar arasinda kag¢ derecelik bir ag1 meydana geldigi uygulamali bir sekilde
gerceklestirilmistir. Kap1 arali§i artirlldikca aradaki a¢i1 artacak, kapi araligi azaldik¢a da agi
azalacaktir. Bu materyal kullanilarak derece a¢1 birim sistemi rahatlikla 6grencilere kavratilacak,
ogrenciler, grad a¢1 birim sistemi ile derece ag1 birimi sistemi arasindaki farkliliklar1 daha kolay bir
sekilde ayirt etme firsat1 bulacaktir.

Olgek kavramini 6grencilere kalici olarak aktarabilmek icin okul binasinim iki kez celik serit
metre ile 6grencilere dl¢iimii yaptirilmistir. Elde edilen sonuglar kullanilarak 6l¢iilen degerler 1:100
Olcekli maket tasarima doniistiiriilmiistiir. Buradaki ama¢ hem 6lgek kavramini 6grencilere 6gretmek,
hem de 1:100 6l¢ekli bir haritada olusabilecek hata miktarinin arazide kag metrelik bir hataya tekamdil
edecegini gormektir.

Elektronik uzaklikdlger pargalart ve islevleri belirtmek i¢in maket elektronik uzaklikdlger
materyali gelistirilmistir. Materyal elektronik alet parcalarini, her bir par¢anin 6l¢gmede hangi islevi
ifade ettigini, elektronik alette dikkat edilmesi gerekenleri 6grencilere maket {izerinde anlatmak
amaciyla tasarlanmstir.

Bir yol platformunda, araglarin savrulmasimi dnlemek amaciyla yapilan dever uygulamasini
ogrencilere aktarmak amaciyla maket bir yol materyali hazirlanmigtir. Ogrencilerde kavram
yanilgisina sebebiyet verdigi gozlemlenen bu uygulama basit malzemeler kullanilarak 6grencide
kalict hale getirilmistir.

Nivelman nokta tesisi materyal ¢alismasi ile arazide nivelman bronzu tesisi yapilmistir. Bu
anlamda calismada yer alan &grenciler dncelikle nivelman bronzunun ebatlari BOHHBUY *den
(Resmi Gazete, 2005) alarak demirci atdlyesinde iiretmislerdir. Nivelman tesisi yerden yliksekligi
yaklagik 50 cm olacak sekilde okul duvarina sabitlenmistir. Tesis yerlestirildikten sonra nivelman
noktasinin numarasi i¢in mukavva ile sablon olusturulmus ve kirmizi yagl boya boyanmustir.

Nirengi nokta tesisi pilye materyal calismasinda oncelikle pilye tesisinin yapilacagi alan
belirlenmistir. Bu alan miimkiin olan en ¢ok detay1 gorecek sekilde sec¢ilmistir. Yaklasik 1 metrekare
genisliginde ve 50 cm derinliginde bir ¢ukur acilmistir. Cukurun etrafina parke tas dosenmistir.
Pilyenin saglamligin1 artirmak amaciyla tahta bir parcaya bes adet demir ¢cubuk sabitlenerek, boru
kalibinin igine yerlestirilmistir. Pilye yesil yagh boya ile boyanarak, numaralandirilmistir. Ayrica

pilyenin cografi enlemi, boylami ve denizden yiiksekligi de levhaya yazilmistir.
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4. Bulgular

4.1. Es Yiikseklik Egrili Materyal Calismasindan Elde Edilen Bulgular

Es yiikseklik egrileri, onlarin yiikselti basamaklarini ve yiikselti basamaklarinin olmasi gereken
renkleri gOsteren materyal ¢aligmasinda 6grencilerin daha once tli¢ boyutlu arazi yapisindan, iki
boyutta bulunan egri ¢izimi arasindaki iliskiyi kavramada ki yanilgilar bu materyalin yaptirilmasiyla
giderilmistir.

Ogrencilerin materyalleri olusturma asamasini en basindan sonuna kadar kendilerinin yapmast,
konuyu kavramada etkili olan en 6nemli durumdur. Materyalin her bir asamasini 6grencinin
kendisinin yapmasi ve bizzat konuyu yasayarak o6grenmesi hem 6grenmeyi kalict kilmig hem de
ogrenci de 6zgliven olusturmustur. Ayrica materyali olusturma da verilen ugrasinin 6grenciyi motive
ettigi ve 6grenmeyi eglenerek, severek yaptigl gozlemlenmistir.

Ogrenci bu materyal ile ayrica es yiikseklik egrilerinin gosterilme bicimlerinden biri olan
renklendirme yontemini de 6grenmistir. Bu kapsamda; 0-200 m agik yesil, 200-500 m yesil, 500-
1000 m sar1, 1000-1500 m turuncu, 1500-2000 m ag¢ik kahverengi, 2000 m ve yukaris1 kahverengi
renkte olacak sekilde materyali kuralina uygun sekilde tasarlamis ve olmasi gereken yiikseklik
araliklarin1 materyal iizerinde gostermistir. Ayrica deniz mavi renkte ve olasi buzullara karsi
materyalin tepe noktas1 beyaz renkle ifade edilmistir.

Ogrencinin daha once anlamakta zorlandigi her es yiikseklik egrisi kendi iginde aym

yuksekliktedir 6zelligini materyal lizerinden giderdigi gézlemlenmistir.

4.2. Detay Ol¢meleri ve Harita Cizim Ozel Isaretleri Materyal Cahsmasindan Elde Edilen
Bulgular

Detay dlgmeleri ile bu konuyla baglantili ¢izim 6zel isaretlerinin bir biitiin olarak irdelendigi
caligmada daha 6nce 6grencide olusan detay noktalarinin nasil 6l¢iilmesi gerektigi, detay noktalarinin
Olclimiinde hangi ayrintilarin yer almasi konusu ve bunlarin harita ¢iziminde semboller nasil ifade
edilmesi gerektiginin anlasilmasinda yasanilan problemler sekil 6’da ki materyal ile ortadan
kalkmustir.

Her bir arazi detaymnin ii¢ boyutlu olarak 6grenciler tarafindan yapilmasi ve ayni detaya ait
¢izim veya sembol ile ifade edilen ayrintinin haritada nasil ¢izilmesi veya yerlestirilmesi gerektigi
materyal iizerinden rahatga okunabilir hale gelmistir. Her 6grenci ii¢ boyut ve iki boyut arasindaki

iligkiyi kavramistir.
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Ug boyutlu materyal iizerine poligon ve nivelman noktas1 da konulmustur. Detay noktalarinin
oOl¢iilmesinde poligon noktalarindan goériinemeyen yerler oldugu zaman, elektronik uzaklikolger ile
kor poligon noktast atilmasi gerektigini de 6grenci ayrica materyal lizerinde 6grenmistir.

Calisma kapsaminda Ogrencileri araziye c¢ikarmadan da konuyu Ogretebilme imkani
saglanmistir. Ornegin yagish ve dl¢iim yapilmas gii¢ bir havada disarida anlatilmasi gereken bu konu
siif ortaminda da rahatlikla anlatilir hale gelmistir.

Materyal iizerinde ayrica roper Olcii krokisinin nasil alinmasi gerektigi de anlatilabilmis ve
ogrenciler materyal lizerinden araziye ¢ikmadan réper 6lgii krokisi diizenleyebilmistir

Materyal kapsaminda ¢Op sis, yapistirict ve ¢esitli malzemeler kullanilarak olusturulan harita
cizim Ozel isaretlerinin 6grencilerin kendilerinin yapmasi bu isaretlerin anlamlarini rahat bir sekilde
aklinda tutmalarini saglamigtir. Ogrenilen bilgi bu uygulama ile kalic1 hale gelmistir.

Yapilan bu caligmalara ek olarak konunun pekistirilmesi amaciyla 6grencilere sekil 7’de ki
oyun materyali gelistirilmistir. Bu materyal ile hangi detayin hangi sembol veya isaretle gosterildigini
ogrencilerin 6grenip 6grenemediginin tespiti yapilmistir. Bu kapsamda 6grenciler sirayla tahtaya
kaldirilmis ve fotograflardaki arazi detaylar1 ile bu detayin haritada olmasi gereken c¢izime ait
numaray1 harita ignesi ile tabloda isaretlemistir. Yapilan gozlemlerde 6grencilerin basarili olduklari

tespit edilmistir.

4.3. GPS Sistemi Konulu Materyal Calismasindan Elde Edilen Bulgular

GPS sistemini olusturan materyal ¢alismasinda 6zellikle anlasilmasinda giigliilk yasanan ve
yanilgilara diisiilebilen, GPS 6l¢me sisteminin mantig1 ve yoriinge diizlemi konusundaki eksikliklerin
giderilmesine calisilmistir. Bu anlamda kopiik {lizerine 6 tane demir teli yardimiyla yoriinge
olusturulmus ve plastik topun etrafina désenmistir. Boylece 6grenci 6 yoriinge diizlemini ve her
yoriinge lizerinde yer alan 4 adet uydu sayisini net bir sekilde gérmiis ve 6grenmistir.

GPS sisteminin {i¢ boyutlu bir koordinat elde edebilmesi i¢in en az 4 uydu gérmesi gerektigi,
GPS sisteminin her durumda sinyal alamadigy, tiinel, yiiksek binalar ve yiiksek agag¢likli alanlarda bu
sinyalin kesintiye ugradigin1 da yine bu materyal lizerinde 6grenci gozlemleyebilmistir. Boylece
hayal ederek anlamaya calistig1 konuyu, maket tizerinde 6grenebilir hale gelmistir.

Sabit GPS ve kinematik GPS o6l¢iim ydntemi de yine materyal {izerinden anlatilmis ve
ogrenciler tek tek tahtaya kaldirilarak, 6grendiklerinin tekrari niteliginde bu konulari sinifa kendileri

anlatmistir. Ogrencilerin merakli olduklar1 ve konuyu 6grenme istekleri tespit edilmistir.
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5. Sonug¢ ve Oneriler

Haritacilik meslek olarak ¢ok eskilere dayanan bir miras ve bilgi birikimine sahiptir. Son
yillarda hizli sekilde gelisen teknolojik imkanlar ise meslek alt uzmanlik alanlarinin uygulamalarini
kolaylastirmakla birlikte meslegi farkli alanlara yonlendirmektedir. Bu farkli alanlar da meslegi farkli
egitim seviyelerinde yetismis insan kaynagi icra etmektedir. Bunlar haritacilik mesleginin icrasi ile
ugrasirken bu insan kaynagini yetistiren egitim kurumlari da hem meslegin ve hem de egitim-6gretim
sisteminin daha da iyi noktalara getirmekle ugrasmaktadir. Harita egitimi veren kurumlar sirasiyla
orta 6gretim de Mesleki ve Teknik Anadolu Liselerinde harita tapu kadastro boliimleri, tiniversitelerin
meslek yiiksekokullarinda harita ve kadastro programlari ve miihendislik fakiiltelerinde harita
miihendisligi boliimleri ile yiiksek lisans ve doktora egitimi verebilen {iniversitelere bagh enstitiiler
yer almaktadir. Bu egitim kurumlarinda, hem sektor igin insan kaynagi ihtiyaci karsilanmakta ve hem
de bilimsel arastirmalar yiiriitiilmektedir. Insan kaynaginin iyi yetismesi ve mesleki konulara hakim
olmasi1 sektor icin biiylik dnem arz etmektedir. Bunun bagta egitim kurumlar ile saglanmasi,
devaminda ise yasam boyu Ogrenme gibi kavramlarla siirekli hale getirilmesi gerekliligi
bilinmektedir. Burada egitim kurumlar1 6grencilere mesleki konular1 verirken 6grenci merkezli ve
yenilik¢i yontemler kullanmalidir. Egitim biliminin konusu olan bu yontemler sayesinde, daha kaliteli
insan kaynag yetistirilecegi asikardir.

Giiniimiizde haritacilik egitimi 6gretmen merkezli kalmaktadir. Ogrenci merkezli ve dgrencinin
daha aktif oldugu bir egitim ortami1 verimi arttirabilir. Bu eksikligin giderilmesi, egitim kurumlarinda
egitim verecek olanlarin mesleki konularina hakim olmasi yaninda, yeterli pedagojik formasyonu
almasi gereklidir. Ayrica, 6gretim ilke ve yontemlerini iyi 6ziimsemesi gerekmektedir. Buna ilaveten
egitimciler, 6grencilerde kalict izli 6grenme olusturabilme amagli ne tiir calismalar yapilabilecegi
hakkinda bilgi sahibi de olmalidirlar. Konu kavrama diizeyini artiric1 ve bilgi eksikliklerini giderici
materyal kullaniomina 6nem verilmelidir. Bu materyallerin gelistirilmesi ve etkisi analiz edilerek ne
kadar basarili olduklar1 da test edilmelidir.

Her ders icin ¢esitli 6gretim yontem ve tekniklerinin kullanilmasi1 gerekmektedir. Ciinkii her
insanin zeka tiiri ayn1 degildir. Kimilerinin sozel zekas1 daha giiclii iken, kimilerinin sayisal zekasi,
ritimsel zekasi, gorsel zekasi1 daha 1yi olabilmektedir. Bu amagla 6grenme tek bir yontem ve teknikten
olusmamali, farkli zeka tiirlerinin oldugunu bilerek yontem ve teknik cesitliliginin artirilmasi
saglanmalidir. Ayrica konularla ilgili olarak miimkiin mertebe ¢ok ve farkli uygulamalar yaptiriimali
ve bunlar 6grenci merkezli uygulamalar olmalidir. Tiim bunlar g6z oniinde bulunduruldugunda
verilen egitimin kalitesi artacak, 6grencilerin 6grenme konusundaki eksiklikleri giderilmis olacak,
ayni zamanda kalic1 6grenen ve 6grendigini unutmayan, bilgi eksikligi ortadan kalkmis veya asgari

diizeye inmis bir egitim anlayigiyla 6grenci yetismis olacaktir.
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Yapilan ¢alismada 10.smif, 11.smif ve 12. sinif 6grencilerinden bazilar1 6rneklem grubu olarak
belirlenmistir. Ilk adim olarak zorunlu derslerde yapilan smavlar analiz edilmistir. Baz1 sorulara
verilen yanitlarin ortalama basarilar1 degerlendirilmistir. Bu basarilarin %50 altinda oldugu sorulara
iliskin beceriler materyal gelistirilmesi i¢in se¢ilmistir. Materyaller sorumlu 6gretmen rehberliginde
alaninda uzman nitelikli diger 6gretmenler ve akademisyenler ile birlikte gelistirilmistir. Gelistirilen
bu materyallerin analiz edilmesi i¢in ayni Orneklem gruplarina materyallere iliskin odevler
verilmistir. Ogrenciler hem materyal gelistirme ve hem de gelistirilen materyali agiklama ve sorulan
sorulart yanitlama sonucu performans notu verilmistir. Odev notlarinin basarisinin %350 {izerinde
oldugu materyallerin Ogrencilere arzu edilen becerileri kazandirma da etkili oldugu
degerlendirilmistir. Farkli 6gretim, yontem ve tekniklerinin kullanilmasi, 6grenci merkezli ¢aligma
ve uygulamalarin yaptirilmasi hem 6grenmeyi kolay ve kalic1 hale getirmis hem de 6grenciler
eglenerek konular1 6grenme imkani bulmustur. Bilgi direkt 6gretmen tarafindan Ogrenciye
aktarilmamis, ipucu ve giidiileme ile bilgiyi 6grencinin kendisinin elde edebilmesi saglanmaistir.

Calisma kapsaminda haritacilik mesleginin temel konular1 ele alinarak orta 6gretim, 6n lisans
ve lisans seviyelerinde verildikleri dersler sunulmustur. Bu derslerin 6gretim ilke yontem ve
stratejileri ile iligkileri kurulmustur. Uygulama alani olarak ortadgretim kurumlari se¢ilmistir. Belirli
konulara yonelik gelistirilen materyaller 6grencilere uygulanmis ve uygulama sonuglart materyallerin
etkin oldugu ispatlamistir. Arastirma yapacak olan arastirmacilara, 6zellikle 6n lisans ve lisans
seviyesindeki derslerde, farkli 6gretim ilke ve yontemlerini kullanmalar1 ve materyal gelistirmeleri

onerilmektedir.
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Arastirma ve Yayin Etigi Beyani
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