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İdiopatik skolyozıın etyopatogenezi üzerine ortaya atılan teoriler 
(Derleme) 

Lrniı, Alıe,P!, Sedaı (:i;çen':'J 

l.il",,'I", ""'jl""'''lwı idior"';!. ,;'vIY'''"n '"&nini,, MI" I,ili'ım"difii"i xii,."'''w'i,,,, 1.", F'I, i~"i ol,ıs, 
"onür ihm'n, araştlrnl"lar JGmlmaktad,r, Di"k, k,mik, to" ';< toNa) , ,, dokulardaki d<!işikliti<r <ıiolojik 

jdlör olmaktan ı'ok ,'kol)'vzun ';ormal ,lokidar,1a yara"'z , eıki"in -""""maland", idiop<inJ ,kolfo, 11ı h,wa
Im," 1Jornıald'1J daha un"! Vt inet -,apıı, olduklımlım giiı'""""'~ji'," km!"" bu hasraM'da Mi)',ınemi' '10'
maid<njiJrkl, oldugu Eif,,'nilem<miştil', GI)rÜ"CII odu, ti, idiopatik "kolyod~ luwa!.ırda na" "an'r,,1 ,<iniı 
, i"""ü anom,dilm' b"l~nm"ş'ur, BURU"I" !>em"", s<n<ıik !'Ç'Ş ı', wgital plan a"onwlii" 'i il, ! ô.I"nJ",k". 
dil', B" liç f"krör idiopa"k ,koljo,da tr/ullifakli5riyt/ bi, e!i&loii"if/ oldujililıun -,amll ~ibi ~ij, I;~m,k"dir 

AIlalı/ar kolimd, T: Ftinl~Ji, idinpmik ,ıkoiyn" '"ol'iln 

Curnnı ıl,,"'; .. ol! ıh~ diopUlhogme,-i,- oj idiopUllıi" .'cu!io;tl 

11.<\' İ ' w "f ıh~ li, ,,,,,,,,,,, ,,Lu! k',' thaı ,h, "<l 11," "f id;,'f~" i" c ,,,oc,1i ", ,,1,,- ". nu'; n, ( ""km) om, "ii",," ~;, ro x""n';' 
lı"" pou ibl] wm" I'Yf""h<tica! cauı",- Annormalitl"" of di"e, I"ın" mu"d", aııd cnling' " do nM app,ar i~ 
iN " io!08ical/t,,-wr> bul mıher ,-.:jI~ci ıhe '!fecı, ,>{ , wiimi, on "ormal li' ''''''', AII!WU8h mml palien" ~üh 
idiopallJi~ ,'",>/io,'i,ı ~rc tlw"ghl "f ",i' ,,,i! ""ii ",1"",1"", iı hm nO! y'" I"'''', 1''-(''',,, il"" tr"",,}, i~ """dih,," ix 
dijf" ,,,,, from normal. rı appear" ılıa' c,n"al "","0"-' ,'y ,'t<m an"onnaı,t"-, d~ n i,,' in pa'i<nt" wi'h idiopat_ 
hic ,-evlio.';", The,', ,,1,0 maf be a J"n" lc bwi, alUl mgiual plw," "b"ormaliıv for idiop<ı lhic . ','olio,i:; 
W he,II<,. the ,le tlJI"" f,,'" 0, ,i' je".,,, i h" IN)" i,ı' 1<"' " ml,'1 "f'lCI "ri,d ' I iol o xy "/ i di "pa! hi (' swl i",.i, "'",ai,,, I" i"! 
pm\'"n, 

K.y,,'oril,'; 1:.'jjulu,~'i, idiora'hi,' ,-wlio, i" 'heo"i,,' 

Endokrin ,istem 

Dikkat edilecek olun; " idiop,rik ,kolyo'lıı hasTa
IlIm Y"'i,llanna ~ürc d.ıı~ uzun boylu oldukl",ı Miy 
l, nebilir. LL" .<la aIa,tınnacıl.n u<clli~lc biiyumc 
lıorT:ıonu ü,orindo ,r""ırın" y'pınaya YQo"ltmi !ıil, 

1971 Yılıı:da Sli,ol ,'e ort, idiopııtil ,]colyo.!u 
h."sula:rın , enm ooyün-.e homı"mı ,evi}'o ı ..-ini ı>:ı<'_ 

m.l ohır.k bulmu~Lı:rdır (3ü), Willller "e or .. idicıpa, 
til ,kolyo,;!" ~ıLlard. bil)'ü"", hUrm()[lıı >cYi)'e. ini 
nQnTI,l&n f:ızb lııılımljbrdır (41), 

198ü ~,lıı:Ja Sl:.u~I=J ve ;,ıiller, ooylirnc hor
rıw:ırıu "lIn)şJ'" ,mır!c! (e,t1" y,pmıjlorou', PrOjl<'
nakl ~C L_Dop,'mn honnon "lım~ı iinıin c\el:i , 1;

LiviLdorini yuhcl:. bulmu~!lIrJır, 7-12 Y', ~r"bu ~,z
I ~rd " , crum ," ,to, <o ıon 'ni}'e,ini, d,ho yük.lek 
}' "ısrup!u !azi"" oranla J:ıl" ylihek I>u.lmujhraır, 
llu ,'him.dO, ",,,Iyu<lu h.,,,I,,,l. oc~i,iL Niyem(' 
poternl ori"" <ekoooer }'iihek ~an büyiifl>O hormo!1\l 
,c~iydc.ri ıiimerdi ıini, fobt prim or defmmitoııiıı 
,,"'1<>-,; "hnH(h~ını i,. roL ,,(miJbelir (37). 

1981 }'ıll\)(b Sko~lonrl " e ,rk. ,kaiya,lu ve )-,y_ 

m. 1 h""',,lard, ,,,,ııatoo=lin ,~ ",,,iy olerini brjıbj_ 
lmm,!.r. rahl ııorml! in>lIıhırJ. ,on"'lumediı: A 
,e" Lye,j,,) doh, yüb"t bıı)muj-l.rıür (1, 6. 40), 

Spinal dtnge Vt santr,,] sinir sisttmi 

llin;()L <;"!,\<ııal',ı. i<1i<.ıpaıik >kol;-u,; eliokıji,il\dc 
lX"'H",ı l deng" ,izlik ü'";,,,'" d"rnıu! "e bunun koy
natınm lle}'in "pı ya d. v."ilıüler , imemdon olıu_ 

g"nu d(j1inmü~lcrdir 

1978 yılınd , Shl"nL1d ve >ık, 57 idiop>tik 
,k<>lymlu "c 32 non".l konI",! ~rupll\ h.,ı.I",Ja 
po't"f.ı dengeyi af.j.\Lfm'fl"dır, L,J:ıjmıt fonbiyo
nu .lekT.r"" i.1Ta~m 'Y." fik (illiimlerı" ~.2erl endirmi , 
~c ,koh'ozlıı ha,.ı.I",J. po'lural ,.lI=.,.ı arlmı~ 
ol,,,.,k bnlmu§brdır, F"bı bunun .knlyonın " .. <Ien i 
mi, yoha <"nucu mu olduğu 'yn'd<d il emem i(tir 
(36), 

1979 yılında H=aıı v. ark, i.diopatik ,k(~y""Ju 
h~>Lalan.l" huc~eıli planda, bipcdal p o , ıüroc ve" i-

!! i Do<., ~\,.;;! D",'"",,,,,~', ıp r'.k",,,' Om".,," '.~ T'"'.~"'tol"F ,(,,"," ,'i., """', p,-",' "" 
,-ci Do'., bi",- U""" " "i","' '- '1' r'""" ", (k,,,,,,d' '.~ T',",.~"" ",,'ji ,( ,,,I>,,'i . , """', " mı""" G..-V, ,'li1i 



240 E- AI"" i" m, 

bW er "'teıui iM.lemlllerdjr, !""hç oluale. ,~' Iıbil· 
ler "c ",~l d:~ıiklltd •• .kn ıyo,ı" huliIIw, f;\Z!~ 
bulu"nl41Ur (WL. y"", bunun ıdıopaıi~ *<ıly<ı,un 

ııt!&ni olnıa" ',~L.u",.:d". Shbınrıd ve Pcauoan 
1919 y, lınd . 4! l,h OP'llk noıyoııu ILlııtnlı, 
;!J '1i,ııdc ,'C>W:ıil!a ımhaı"". "ru"n1L'l'd" (13), 

\'<:ncbnuun ı..w.~ı ılcpla<ıı""" .1Iı::ut 1U1.vı" .... 
r.ıfın,bn k<:ıwrol «!ilir ve "" Jl'Al u .. 1 ıdkk. m::b.. 
llİnnHıyb ko .. ,.,1 Milir. Bu ı ıı~b.ııiınıa, proprio.-e
..,prorteı ~nb.ıı org:uı= edoh. IIÇ ~uJ""uti "~. 
l ibilL ıN "''' bo);'. ~ınıJ.ı., <laıg;: ",.ıkttı). B. 
~f1~ hı:rhan# bir Whı",U".J., Mukhık "",yıı.. 

"" SCLJr3C. ,.uloe "aholiı<lıi howlur ve poıroıal ı:ıo.. 
...... uk ıiıJ:;, Wl.,. 19J!.l ),iınd:ı Y~mıdıı "" orl-. 1,05-
rural ı-dlt4 1li • .r .. ıı:..iy."'"" .".,I::<ıp,nel yı. dıı oı-i~' 
DiIı """,klukıı,.. yol "fıılın, ve l>eriD iapı ' .... lt.i 
bo-.ul:hilı)aımrn 'd.n~it okolyo' ttU,imiDde roj 
<>}'ıwhJıııı WL ..... ımı,l .. d,,(4'). 

. Yın" Koe;ı,eu "c ""l . )"plıl.l"" ı·..ı'pn:.d •• ptrıp
no,,"pıil l>oınk!lI~UIl ıllinı! ~ıiınc'lri)'" ,uı ">"&1'" 
ve bunun ıdi nı>aıi. ,.olyozıln ıı«lenl olabilec.~ini 
1l!"unm">;!.r\h, (21), 

W",-..ı.. "~ "., i ~ di'~'ma nzlıAı ~öruJoeI\ hl\.ı.J., · 
J. vo>lIbul" "",u.luAun dılı ı ! l~ oldi'~\lllu belirl' 
mi, . ",'",ık b\ı h~I"I""d. idinpaıık ,.n ly~. ~,I!I"ıe 
"klıı,n,n, n,,'m, 1 po;ıııı 'I~I)'Oj1l1 ~i:\ı~ li nhn "" ~Id\\g\\· 
nu ~(W:;mıi.kT'd; r (7), 

S""'c:d,«," "0 .,.k. YIRCl yI:Mıı4miykl yı,llıklan 
incel.u",!eıd c. !1öfol~jik mUM)'",.,,,i ~ ... m .. l 26 id;· 
~p.n1: ı~ol: .. oılu hası1l!'l1!l ı~;,iıl<lc ."J~~oJmydi Ye 
ikı."uk ok !lnınld·Chi.,; m.lf~"nu~'ol\ ıı \ ;ıtıunla· 
ınl!I",I" ilL. Bı. 

(lci. >cle v. m. yı~ . ~mo il~ )'ıpukl~" iIl«ı.,. 
nıdcrde. ıdwpaıık .kolrml" knl"I '''~ ~,2i ıiude 
boe~'ın "'pt asiıııw,., SIIpWımlilard~. Bu """" """,. 
ro! 3'oı!ıo. ""-'t.U.ırdıı ı.e ı.Wer:;e $9 olank bub unlii' 
1.,,-(4( 1. 

I)UbfWu~1 ,.., Mxhıd.>. ı .~"kl" Urerine ~jl,}· 
malanJı pıncal bcdnı ç,kanaı"" yUhd : orORd;> 
.kolyaz oln~nrrnu~b,,: ıt"I~UL ul.ı •• ıd,dd"" LO· 
, uUııa SEP uyplamı,ıı .. dır. B~na ıört bı:-yio .... 
pıuıi .. dcjil, ""~ın ıle hmftS arıı,nd,o paıoloji 
bıılmu$Wd ır (ılli . ",n, UlÜtIcı. )'1"" ,~" "tı .. d. 1,,' 
ııC;LI bcııııı ç,k,,",,~t~R lOJ1/a 30 tat1eı.iIıc: ..,tuıwıiıı. 
30 1ım;..,.,.,.. ınclM.ıo,in ,..,.et"'. )i) ' me5JJ!t Ise \«u,; 
"""""""" ,~"',~ ı"., \'Ahjm:Ul~ mcb"""n yıılıund.> 
~= 6 .dı:I .... oly"" ı;lu.ıuı!~n. ıtı thı ~tI;mi~ . .. 
dıt. OtOri" duıOill.n ,nı:b,O<Iıa _'yelerının idi
"I"",k s.k"ıyoı: «inl")" ,,,ı. , )'W .""~n,. md.,.mm 

hurrnununun omurg.nın ,'e p .... p;na! h,I ,rıl1 ,i. 
metrıl< gelij Ule>ini <"~ !..ı,~,!\\ J~ı [jnm"~u:d\flcr 
(19), 

A<tcü.. IJ-Wı.>l '" 4<bJaıt.n in",,,,!.",, ... "",Loto
mn ..,,'ı~=ini~ Ölçüln.",jnin. bu tomı",,,,n d ilimal 
,ı{ırnk nlplıırmı.uı rodrniyle ,nr oldug""" belırı. 
nll,lerdi' (4). 

BıırweU ,..,~. idiopaıit .<ImlYO%Ul\ ne· 
d:nuıi ..nral .. ılİr rutcrııinin geliıiımıel """"""iiü
"". buuo ba&Jı ııianık oıu"..,. koorun'"""hnl açı ~ ... 
ıııe\JU;'" bo~ıınIo-. NoIlinghom LDJ\3OPtL adı 
_Ilen bu ı:önl~ oJ~on bu a"""-'Uinlıı lÖ"drnlıı ro
w.yon ımıııo/üııii bonlufum> one summflD;". Bu ro
ı~'on boıı.ıklu~W\un, Imılnrik "'ı:m.-nt ,.., 1".,..1 
.... noı <lefoımiıeyle bi~"';yle i~i"P"lıl ,loJlylJlIu 
oıU,umlnlnnu OÖ)·lfflIi~ı.rdir. Bu teoriye ı~ l:rn 
m<bnizma .. du. iki "y .. khı:.ıd~ g.--rçüloım"" 

dirt 10) . 

OlUıırı:::ınııı yapı\ol ~lemnnları 

OrnllTı..,m )'ap''''1 elmı ınl",. verteb,.. ve mıeı· 
.""1"11 .. 1 dj,khr. Inle,,'meh.-..I di • • ii'Ofindel:i ,.h ı' 

m.I.,. kon.;.n ;'e rwıco~lihıı (i.:t.cfinc YQ! unl, l' 
nll )I". 

r <d,i "j ," ""o,ın.ılon. iıliopol ik >kçı ~o thı 15 
ıı.".n ın ' o",,,i' ;" ",,,vomo,,1 di"ı:-:er; i; ıerioo. ynp. 
"I-J.n l'.lıjın:ı.J~ ~lilw,,"min0glihn m.n,,,, ""'ul. 
illu~ nı., r,~ I~ıl"ıujl"'d" (~), 

Z-ıe.ke Ve oııt:, nuIJeu . pUlp'-"'u'lııki GAG (GL;' 
l:o,,,,n;,}O! lihnl, o" nll1 """ In,,! ~ lıJ\\ğ\\ ono}' L1ınıt 
LO< ',o lutt. monınıom)'e"''''Il , ıı.""I,ırd. " , O""'lt 
J.ha da JÜ j ük Q IJuğUllu hulnıuı l ordı r , A""ı. bu 
n.l"'M u, ilOO!,,-liIc ,L" !)'Q<W iw<m'rtclln<l J"uc· 
ıe gol "" .,}Om,, 1 \'Ü"iin bir .onoc~ oldutunu $A'--""" 
m~!lı"'I\f(4~) 

Tıq-'w.- '" ıort: idiO(\ni~ , lmlyor .. , b T ÇOC\IIduda 
wl. ~riil,,[e,;'~n oOOc:ı:ıimi, lrUOJıUdıt öıımtcn hru. 
morıwıwı ~ıt i.i,~ b;ıı" "Jaı.1ı. ' ... "rvOltclnı Jı>liıı 
<Lıh. fi"'~lu,i . olm.,,,,. batlamlfLırdır. Bn"n" 
)>qru<ai 1ıir bnıktCT k=mıııa:<ı ile idinı~tit .t:nlyı:ı

nın o.(n~lıik<'ttiDi one sUrmuı;tcrdir (Şdill) (39). 

Kn<d«ılDl, ~ bi~ ""Iıru:tnt SOli~. 

m"",nin 'dıoj.OOliJ. ııJwlYw.il lE<ku oJlabill"'q;mi "",ıl· 
ı..m~1f Sımmik nlirnl .. kın ..af ve sol nö,.,..,DltıJ 
ark,n dı:D~cli biiyiimc>i .onneo <>ldu~l\f\" d~"n. 
mek'Nlir. l .:ıııeı-a] deviyu)"on "e kırdoznn ,," telmo 
kınp""unun :nlııma ı;clm """'" )"\ik """''''lt oldu
pınu ikri ,iiıın4liiT (26} ful:.oı Eııncl:.ın,! ,.., H.". 
'Rıı"'" bu h"",,"".., bnı"""".hadır. 
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Onlar ,kull'umn ehtr"" ,.." nedenl"ıj~ mey1m," 
~"jcti&lııi ' ö)' loıni,ıCrtliI( 1 7)_ 

Genetik 

196~ yılında \\\ııııe-D.,'ie< 11 4 idi"l'"lİk , lol
)'l'du h a:;(HIllIl 1. ,2. ve ,. kuşak ab.b,Lıtıllı incek
mLj!.r. luf"utiIlbde ')..,O ,B ve adul,l nda % 0,18 
iliıki bulıııu,lardır. Bu ili~ , her iki ~rupl~ d. I, de_ 
rece .ilabııl:ınJa J,ha fa,I,dır_ Hu ç"hşm" a<Ioles.n 
idiopaıik ,kolyoL g,"bunda oomiıı .nt y. d. multipL 
g, n geç ijiııde bir "nlnm on.ya koymarnıştır(42) 
j 'Til yılında Cowoll aynı h .. ,ud" ç'~ilııalar yapımı 

(13), 1973 )'ılında Rüchomugh ve \Vynne-n,.vk, 
207 idiopalık ,kojyuLlu h.,ı:,da y~ptık:aTl ç,h'jlll.ıh 
i, derecede yakın iikt"balardaJ:i ",am % i Ll olarak 
bulrnu~IOTdn{14), Fak,ı bu çalı"na!ar geııe Lik tü le
md" <!ayanınamaktadır. J:k ('~orge ve Fi !.cl ı e.ı' 446 
idioj~1ıik 'I:"'yot.l" ha,unın .ilclerini iııce l em',ı ler, 
fi<at ani1mlı bir \.OIll1Ç bujliHlfLI!ıı,lıınlır. onlar idi· 
"pauk "'olyo,. goliıimiode nwerna! lal:t&leruı eıIJ
li ojduğunu duj-iimnii,krdir. Özellikle 30_39 y"ılan 
a""nd, do~um onn.ı .,in ,"""kıonD<! . idiopo.!ik 
,koIYOL gocülm. ri.linin on" ğ ını 1ı , li ,ımi ı l .tdir 
(2,), 

Küllajen yapılar 

Otelliklo Nordwdl. idiopotil: \O.olyod" ha,lal",,-
d. lt'ııdonlıı:r, inlor<p'nö, li g,me ıııler, üjeın , j.,ti,i
tt,i \'0 kol bj<n m"tii.ı'ilt ,i ii.erİnc biyumcbınik v< 
limy"al 1T>~ılm .l " y"pmıştıt, Aııe"" bl ı ocği~ik
IiLierin '~ol;-'OL' ",'kctld<r oldu~unu ""Iirtmiştir (2, 

"' 
B"dfoc~ " , V.ıU) de ayıu fikirdc oldutloı,nı , öy_ 

lemi, ve >kulyod" h.,talard,ki \:oll ',j< ıı ınetaooliı
m",,, lIl ı"'J'm.1 in,",,~ıı:rl. ~y" ı oldu~nnu ""li nıni,
lot (~), 

/~ " 

~\ L.-'o 
" 

; , 
Ş,<ill, , . Smoırik bl, 0' .... ,,," "~i~ "' ''.y," ~",.,.ti"" I."!] 

Jx><>;lkli',' "".k ,,,,",,I venc"" "i_ ,,,, ı,; , 
ım.me ı<'""."",x, c . • ,,,,,,,-,,,, ,,, 1"""" .;ekı''''''' 
ok " u.ıc.J ,«~ "'.~; L.mj'" x.," "",,,,,,, 
, ·,1 ... ,,. .... 04L, "">l ,,,,b "'>tn' """'y"'" L'i''' 

Carr ve orbd,\ I.n 199 2 yılmj,. :ctiOjlatit ilcol
yOLun clio!uji"ind~ tip i v~ lip 2 kotl,.ieııiıı etkili oj
duğ un u SÖ)'lcrnİ{b, j".plıklaTI ~olı ~mod. idiev.';k 
skolyoılu :1ost.brll'. aueleriıxlc "mırmalıip i ve tip 
2 koll aj on fen (l(ipi bulıml jlardır, Onjar~ ~örc, bLl 
kollajcnlerd~ n"ydm. ~eleıı muta'yc.n idiOjl. lik 
,kojyola redon olrruıklıodu (1 2). 

Para~'erlebral kaslar 

Bu lwnud. bir,oc "'~tlTn,. yop llmr.llJr, Bunj.,
\;O, ehe.ıi. ka; linerinin morfoluji , i, hi "okinıy o, 
p"'"vcrtchral "ı.:;I,,,,, .tMO nKıivit'I"-"i, b,-ı.ndon 

blıC,ke'inJcl:i ,,,rkolommn il'H)I"l.,til.ri , b, içiııdeki 
Cil, Cu ve zn k""'1l1llra'yonbrı ü'eriı",dir, Bu Çlllı,
m.brd. birçok ",wmı"j dcs~rkr lı"lunmuiıur, .n _ 
e,k idioparit ,kolyozelaki kos "eğiıillikkri idiop'. 
tik <kolyomn ,.""bi olmııl:"ıı çal: <eınucu dur (2 
IS. 27,3E.46). 

Hematülojik bozukluklar 

Udcrı ve ork id;,:,!",'ik ,kol yo,ı,ı him,lord" ka
ı"ma WIll'nuıın nurmale ~tcc uttığ rnı <ap'.n:ı ı l or, 

aocak hnmı. ' .• m,nıylll ' tdHgin 11iıyııtlıığıı .,-a
,ında bü boglan" bul.m""'ştırdu(ll), Liebor&,ll 
ve ark. idiopatik ,kolyo, lu ho"nl:ı.rM t.rombo,it 
morfoloji, i ve fonLiyou"'," .,-.. ,lımıl~l.nl". Bu .a· 
lışm ,y" ~öre. idiopotil: .l:ojyoLlu lı", '.ıoJ.ıınl" mocf(]
Injik a:n om1Iil er, tmm ho, i, foıık, iyon bozuklu~\l 
(epinettin ye ADP .grqM),ünunLlll """lma"M h,!. 
1,\ "oınhos it I:ontr illetij rrtJbnlerin yapılımrun ho
,uldugunu ""ptam ııl.'" ,'e bu OOZ\ltjul:l.l'uı idiovaıik 

'kolyozda aln. ,-'Um lı iicrc'd ddd:ı olabilece! ini 
,"yunmuşklnür, O,.llil:l. biiyiil: y"pıdıı~i koııınıklil 
proteinhin blı ha".lı~ı olıı\rurat>ilo=oğiıı; " ıylcmi)

l" 'dir (2~). A.rKak bu dc~ijilJikJ.c-rin idi,,!,",i\: .kol
yo ı erioloj " uıi ardJ' ma" LUr gö<ünmokttdi •. 
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"""10.-... .. 4<l,,". ""-""'" 

Gcli.şmç "c sııj.:iı.al pl:ııı .bozukJııg .. 

Nrum~1 çı>cukl..,-, ne ~" •. ". " eo .jme"i~ Mı 
"'ıurg.}' ... hıp'u (B,"u>cl l %'2j. 0;;, SO VlClılotı ~ı· 
.lij <l L.o' lkclc. %~ü ,0C"kl , ~öııt gi:irül .hi!i, bir 
ıkol~'m: n"'~utt"r, ~()f l~ 'l _ph", .,i.mcl,; lrlll.s,'crı 
~'''''ıdl olu.jur, TS· 1:'8 .. ,.",ıd. ,,,,,n :>Urt"" puı<.1'}'G
CILLLI boV'",1 ,~Wt.1 ~-.ı.uu. selir. lin. ro'a~.1 ki· 
fuzım ~1)"1a daha beJj,::'n l~l1. ı"m:ı:<ik W'nd>
ILI OOl>tJ ;,çuı ",ıJ\l"" ~ hi. I"i,nı. f'I<Iıııtkd;', Koro:>
, .. ı pb ıı :";rrıe",, i "lrnl'<iaı, .~'UW:Yll v.dıt,ı ~'Ij dı) 
Iı!il:.cy bır ,Qtı.YOıı meyd" n. g~ıh·ir. Vüc" ll'l.j ılır. 
"" i","!,; ~ik~ı ~,i",.tıi.i"jr Dlhtil Je,,,,,. deki 
'",,,,.e ... pl.., •• iruoıri>i, """,nal \':",,,~ I.nb .uı .. 
f.",Ja koTtllw piarı .>!!ııı·,ru.; "~I'd.ı.Aa ~lm""Ö~ _\>i 
.... ' (Şclil 2ı nı" .. b.:ığJı o~k. n",ınal bir .,.,.,u1 .. 
mc ,,~il"ı.xı. ",I,i "'~ h .. ,.ı bOl k.."hotıl"l "i"?
Mı': ALl ",,'m.1 , ,,,.bl hfu,u,ı aıim"ııi . biT _ii! 
mo" ",n""OOu,. """al alt to,ıj(ı l 101.10, "lIIlıjın· 

d. gol\ü "''''IU'' '.1 l <'fd "~ idiap .. ik bir c~" I; " 
oI~fWJU'. Il" nedonlc omuq::u.ıu l~teral ı:ö.ümrn(l 
,Ierl"yici 'di"paı~ ""f"roıite l~.rin .nbi,lma»nd • 
.. ıaIıl.ır ro) oyn..., (4) 

Skoly,~i l:. cji"liIJcn"k. e~liH bi-ı l go'>indo lu,d<>.ô 
ohlıığ" ;"~l 'l ' l L'1l y,l dı ı' bili"mckı cuir(Auo,"ı 
18.(5), V(\f.ek i ~'..-, i gTOlller .lu1<lı&ıtıda ,k~l;'~'lu 
bıJnIn tıı. .... I .. >1a to,.~ıc.ı lci(" ..... 'I:ıı~"bold"!ıt' s<>,le· 
"_ Lon/~u~ dcr«esi ~1I'ln dcn.:cc>iylc ~uıl,u 
..aııııIıilır ( ].i). 

, ldiop"-.il """I~~"i,k; ~ .... leol'ornm 1""10.,, ~. 
ı~tı !~ed'"n pl oıı .üm:oırı ıi uld" ~u birçcıO: .,.~, ılı. 
afındon bhul ,-..rilıni,lir: 

19:!1 }ılı,,<ıa Hı........,.-l" kırdonl,- ko,!"" arık,"' .... · 
l1UD P:>'>I<7W:I" tleıı"",1arn _~ ,\ıl,. f;ızhı büyü"",';. 

~ 00;:1"""'"" " 
SOllLTI",,, iJl. ton"'P'i 'i.~'lcn,iı, Roof ,ı<.ı..-oıilr. 

d<fNmııod.ki an"omiyi ' ."nı"<I''' '' 1 ' 'o eğıi ı;~in . 
' p"hinJdJ l~rclO(ik bö l~,,""'" h)'lUld:ı.nd,gıııı .ll~· 
l=~\tiı-. 

\Hu J, r ...... ",,,, .. ,,,,,.,,_ .,. .... ,.n .""mı.: _emt 
p-':'<" 
•. b. """1 .. 1'" _bÖIPJO _o;t.nlor"'!!It>' 
ııIU>Jıı 1_ .... "'" tnoo,,,<>, .:-ı. .... "~ b~"P'J'1" 
...ı.;'J, ' ....... -.. ...... """" ..... ı.>ı .. ..pa; """-'" 
lilo,;ı,,~ " ~.~",,,, p:....ı. i.~"';1diJ 

D~an~ ' ... O",hi,' bu !.:()u<·ptl geııijıeımi ,. epitk, 
rııiyolojı~, Ui",ı:' W biyoın.h"l~ çalı ~rn.ı",-" yap' 
rıı ı~l1![lır_ 

PCnIri~ '" \'it:I.ı 1'181 yılında yaptıkbın polıt 
:na.Ia u,",«:,11 ıordo"'" eyil,!", opclıinde ı<miyorı.ıı 
1~1 ",,1J~m, ". Iıo.mun ",.mı..ıı~m~ı.ıı dofta f"lo. P'''!' 
'c'ye",," ncden ol,1ıı~ıınıı ,_,. I .",ıll=1ıı-(32)_ 0<(11· 
I"', "i'IU ıru'Hlnd~ idiop.ıik 'ko1i'u...ı, il~ m.~'d~n a 
!O'lcıl ddoııniterı'" lordoz okJ"i''''"' d'~~, pl,n<\.,ki 
kfurmıı<n ,n "" luıuk, d«orıııtt~let oldm!i~ou . e 
. "".-..dan ik:rb:diı;ni .;;;~I~miş",dJr(Şdj l 3) (Jl. 
33). Bu l",.udat i:n cidii çobım.ı., ı,,-d, kru\ıııO' 
:1on g"ı~~l'; r, Dict " m , ... ıırIr.~dRıla" idi np.o.ıik. >Wl. 
yü'" ," ",,,ı.L .~~i l "1 Y'P!"'" l;ıiynm ekanik YJ1ııl , 
o l ıır"l I"n,,,,l~m,;l,,n'ır, Dioh<tn ' . !On:, locJ<:;ıik y~. 
i" btılı.ıoc"t), ıq<ııcnuc i",ı..abill[e}' ~ yol ...... Iındı, 
{1 6j. 

f\ıbn>l, ... -ı '01~>yoııel i"".lııHt<:, ılJl],b.."J ' C ~"' ... 
hı IOJ~",~ hı v:"ebrnlann u."ı.". plfll><hl:i ,]&
!-.iJJ",i ,. l. (ı.rII1"1 111<r.ı VO AP g,~ıi iJjkj ". SUçlU 
pmte,., ,,-h,IL,r '" to.ğl • .r t""f1l1d~" eL1~cllcnir , ll ,,· 
,,, ,.~,.,., IcaIp l"OJ'ııd eki ,,,,,,knl ,,,ıtt:bı:alar r(>(U· 
YOl,o! OJ.ırıı.L in'labitdie. bm y(I"<ieıı w..ıilcriı~ kifoz 
l"lliııde konıtla, (~lıil41 (14) , 

T",.ı.ı lıöl~~6e ı"rd"" ",oyda". ~.Jdj~ j ,nmın 
JI"'~' ,n!<>inr. ~O""r "~ rot"')'orıel "I",al riı>l~l>ıl 
1",1. geli" üm,.,.gruuıı iki ,-, r.f. goı"" ~"" \'c1Iedoo~ 
hir dCf!ill·.iıllk (ıklııtunda, ~""'Pf"ioo. ,ı,,,v\. h · 
lan böl~ bII ..... . "''' olu'. Il" b(lbilmc >ı"'uld~ 
kompı"'}oı1 .1Iu:da talan bnl,~dc bti"ümc y,.n, 
oluıL-n. "-"i,, ••• Iunda bıiy"",c h,.buut ( I"', I ~L. 

Jdiür.lik .~"I)',>ıdıı ~.Ji!;m hızı:ııı" r""l alı~. 19. 
yü,,, ııLll lı .un,"n heri hilinmck l ~ dir ()3""" ı;. l d 
1~ 14)_ 

llu'·~I.H.e..,p<:fC. idiup.>ıil< st'ol)wwı progn-S),," 

--'-
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n,unun JO y.ı'" . I"nd. daha j .. v"1 v. i t) Y'ıın ii,,_ 

:~.ı" ıI.ı", ln.lı ı:.ıtlU~illlU "'~'II kı>y", u\o!ilJ """,ak 
,dı~ımıt u..ı),tclu ı .... ah" YI: ,,,,,,ın.l populıı,yo'; 
Ol ......... ,el'ı,m hı" .çısındm bir biIllonh bulanıa
mıı,,, {3~J. Willnoı-. idı""" il: ı~olyoUı.ı hıısı...ıanla 

ıııu ön=ı biivlime lw.ınuı. '''''' """ .. ,ın.~ fI1re d.lh. 
latI.> oIdoı~""" olCl}·. lOf[nıqlU<. ",ıo~ tdct y"""'
do [di<ıpı<ik .kalyom[ ,.., normal ~fUP ...... ıada·bir 
ı.ı~hlık ııul.om""ıı,ıur (4 1 L_ 

ı-'[>nJ",~11 ve ' TL . rken nd~\.!"" d~"&n1d. idi_ 
~~ıik , mlyo, lu ha'lal aTdı! M yüm e h",n,n. "mma
~ ~Öi,~ çok dw hızlı oldLL~ILııu ıııı~al. buJl"IL pu':ıcr
,.1 ri_~ı.ı d"~"ı.ooi~iııi hanı renJn~ dlimQıUu,! 
ı:.:ı;'IImql.,ıIi, (II l. nin ", Wilocek olu ..... idiop;>
ıit $l(oı:.<uI~ ImJ .. ~ll3ıınıı ııon: d.ıı. unın ı..r.
"r. (su (lurum I)id.!.oo Y~ "ıbdıq1ın t:>ntfmd;;" 
bu Iwıalıırd:ılı .,.;ıl ,mış Ji~ .ı..:ı d6,k~"I, Il'I<2kaI k,_ 
{<la tıoo!lııı-ıuıı:i1ır_ .'vll! zamm-:lı. idHıl"'lil< .mıyoru[ 
lıuııwh aonnal pop"~,-aJl ...... uıda "oC1«(ıd ~
ı,n, '. I;o<mk !.1ı,imi"J< lı .. f. ı kl,l, k ""Iıt .. ,,,,,,,,,-

uu"" (I~). 

LOM"'·.l)."ü " o nk. 1 <A i Y'IIJ\d~ ··>]ltı'I'''' ,"" 
ııımRU ', ;<Jiop . lik ' kol)'o.l" ha".l .. (n v."n",ına 
~tııe dı.tı;ıı ","un l'O)'hl ok] .,)J"",., hboı) <;"':.ıcr ><n

cat . bl."", .ıı.I)"02 o)~oıJı"'~ " ... " ... yon; f'''buı~1 
dau:.."..ı" ,nC}"dana iıdwyo; .. vunmu,ıı,..dn- 05}' 

Bu"" • .., aıt. idioptik. oko.Jı ..... lu klı Lınlo. 10-16 
Y~llın alUwla ra.ı<1Iıırıı ... ıvR' bO)'O"'" ' " kmi\: 
ıeI,\"n lı .. ,.," do~" f",,1a <ıloofunu ıle .. ~il$ı",-
,\iı (9) , -

H .aıı lunJ ve ark idiop otik ,hl y O>, lıı ,,,Imn 
rr-I"'"""'1 ,I im"n"k hı.h geli!im gO ",cnliğini w 

bu Iwıalalln y"~l y3tıSUub pubCJ('1 ..ıllııcıoık 
iıu. ~,?,n ya.a~lad, l,n, y. ct. """1 .. ,,lojl., ı",ı;,ı,n;~. 
kıdir P"'F"fUI1 ~mdcki ann'" buyaın.: har · 
~i."" ı~ .. ı)'<'."uı, idwp"u~ ,IWI",,'uıı ct,ul"iüi"i 
"",k ı o yo ı " lece! i "' . fo' .'lt ı"n ,ul ';"ıı~.1 " " " ı.,ı, ;: "" 
'Clyı...niıI<"ftlir(ln ~ 

Diol:ıon v. uhd."'I loıfı s.omn"r\'iJl. v. "1:'><101· 
I.mını ",ı.y. ıO)'mısu h .. "-ıııı<nı 1''''1,,'" lun"oCp" 
Imm tlicılOJl~l "Çıl:l.m""" .ol OOj uıa yeıı-ıU olmodı. 
!ını 0)""" llm>ı>d:ı d\i,Ii~ d~, ~,...."..I pl.., 
....nu:U;>I/l ıl.:: nıuıl.ıık.ıı ['Udlı oId.!1ImI "'ylemıs
lenli •. Un ~ıı.o,."pıc Uipl30ıu Spıı:ıııl ..... "' .. :In:oll, ,..;. 
['("',\6, (S<~LI 'J (1 4) . 

Ok~ .... n ..... ub<bıbn. y""",kl"", 1>.11" ',," ~~. 
lerind o~ <ıı<JO<.: I"rdoz oı" ırurul .. n ,.""",l:ııın hıçbi 
rın1. ıkol)'oz ..-.Iıı j n I 1'Om"mı!rar , ... 1ec~ J~t.I~J eı,.i. 
lık olı" n,ııl !"nl , '-\l1 .. ıd.c~ binnd. ~"o~ı~ı~'on ,"pT'· 
m~&'du' B\u,unb biıiilıc h=ı lord<ız , hem de Io.te· 
nı) .ğfjji~ olıııı<cıuloı.ı 20 T""jWllIl lı<»Iiıd:: 1""1>'''' 
. d t#lllk dıle .tın;~.nlir (22). 

ı)id:wn ''t aıL .. b:,I*'I:bir tıap... .,:aJı~",da .... u!
y<>ZWll'-A cobb ""ısıy la lopWn llioı ... ııncll De

ptir lı. k" .. ol .. ~"" bulmuıJm1ıt BWl. A"'~ YııçK 
P:~ "." lıııcıal ,,.Iiler (scçilrr_"I pbn pIllerı) çcl<a. 
dıı;uıdt. sWyOZ" r-'ı' l"o4ıO '-Ç,,~ıda Mm, >'e ."d,. 
,in <ınoılıı ,ıklulu hır kırdo,. !1><}'Wuut. [!CL" (3). 

'>oıt , 'I' o19m\,; Lw:ı. ~,bur"H' tı\ıUlı\lruf l TO"',,"I 
bölgoo::ki uygun,u. hdo. üç boyutlu bi, Woın';· 
ıc~i~ gelıın",ı;", ııc-ocıı oJnW-.",.ı,.. "'/I"AO. loı-dQ," 
ıd bIlI~lA 111"1 ola)'ı açikk",runaı. O L!<L 01$11 ı ... ral 
ctııli\: ve I""'"y"" ı:.ı;ım~ m~'d. ... ıelen bi, 
JlT--"'<' .ıcr"",,"e olııhiliı _ Y;qI1oıı LiInı bu ~.ı~> 
ıdıul'aul dulywıuı ı:ıioI.<>ji>ıor tam <>1OnIk *iIU.ya--
111.1"'4t". Sonu.1 ,mır ~i.ıemi ,.., n>elwı ık f1~toIkr 
ü:ır,ın<kb çolU;nWu lfÜIIÜınüzd<: popIileı lijın,]w.
r~m.~ ıad", D~ Lo"ud aki çolııın ıı:ıı >On ~,Il.rda 
" ... Idı i .. d. bj,. çok nıe,.,<o,c\c I>ıı l:MUY' j lgi <1<: 
~"'" o,,,,,,ktcc!ir, Id;~r""k ,kor)'o,un "';'''p~ lul"'''''
~ind< bir I'uk ""Or nı"lı,f""lGrı)'d b,j, , ıiol~ii"iı'ı rol 
o~'nad~ını ~.tıı,\ Nnı<kı.,1ir, Eıi olo.iirıin ı.ı; IHııın,, 
. ın!iıı. W brm1ı ık yap, d, k; ı...ı.".lı!. T.~ OOyu' .. n 
bokırwım )'tl.TlI .l:ımay",a!, bn-ıııd:y,.. Bu lı>
mııIa yap.Jar~t ,~ ç-al~ı..nn etiololınin .yılml~ 
ı,b"'ı .... 'i ıı;' """""lı ~,~, 

K. )' n~kl:tr 

'- .\1><, ~ IhTI. LU!. 0.1.0, '.j, "" " nJ ı, ,,, .. , LOÔ ~'lllqn 
." , r ."",.," '" ." ,,"'''' , li" 10«"'" ,' <11',,11,. S","",' 
,I :"G"I' .\: ' _,l . i '!'Yı 
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