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�ǅ �������� ��ǅ ������ ������ ����������� �����­� ��ǅ �� �­�������ǅ Ǧ
�����������Ǥ� ���������� ������ ����� ��������� ����� ���Ǎ ���
���� �������� ��� ������ ������� ����������ç���� ȋͶȌǤ� ��������Ǧ
���ǡ�����	������������������͵�����������������ǅ ������������
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������� ����������ǅ �� ���� �������� ����� ���������� ���������
��ǅ ��ǅ ��ç�����ç���Ǥ�����������Ǎ ������������ǡ����������Çǡ����Ǧ
�Çç� �������� ��������� ��� �������� ��ǅ ��ǅ ���ǅ ç��ǅ �Ǥ� ��� ����
�������� ���­� �������� ���Ǎ �Ç��Ç� ���������� ��� ��ǅ ��ǅ ���ǅ ç��ǅ �Ǣ�
������ ʹ� ������ �������� ͸Ͳ� ��Ȁ��� ������ ��������Ǎ �����
��ǅ ��������� ��ǅ ��ǅ �����ç���Ǥ� �����������ǡ� ͳͷͲ� ρ�Ȁ��̵����
������������������� ����� ���������ǅ �� ������������� ȋ	��Ȍ�
����ǅ ��ǅ ������çÇ� �����������������������������������������Ǎ��
��ǅ ��������ç���Ǥ� �������� ��������ǡ� ��������� ������� 	���
����ǅ ��ǅ � ���� �������� ����� ����������ǡ� �������� ���� �������
������������Ç������������Ç������������������Çç�Ç�Ǥ�������Ǧ
���������������������������������������ç������ǡ�	��ǯ������Ǧ
��������������������������������������ǅ ��ǅ ��ç�������������
����ç����ȋ͸ȌǤ����������������ǡ�	������������­��� ���������
����ǅ ������çÇ����������ȋͶȌǤ 
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���̵�� �ǅ ���� ������� ���Ç������� ���������ǡ� ���������� ���
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	��� ���������������� ������� ������������ ������� �������Ǧ
���Ǎ ����������ç����ȋͺȌǤ 
G��������� 
�ǚ���������-�����ǡ� ���������� ���Ǎ ÇçÇ��Ç�� ���������� ����Ǧ
�����­��ǡ�	�������	����������������Ç����ͳ���������Ȁ���
������ͲǤ�ͳͶǤ����͸ͲǯÇ��Ç���ǅ �������ͷ���ǅ �����������������Ǧ
������Ç�� ȋ͵ȌǤ� ���� ­��Çç����ǡ� 	���� ΪȀ-� 	��̵��� �������ǡ� Ͳǡ�
ͳͶ����͸ͲǤ���ǅ ����������ç���������ǅ ­����ǡ���ç���ǅ ����������
��ǅ ����ͳ��Ȁ�����������������������������������ç����ȋͻȌǤ 
���������� �Ú����� ���ò�� ȋ	������ ��������� �����ǡ�
	���Ȍ��������������Ç�������������������� 
G��������� 
�ǚ���������������ǡ���������������������Ç�����������������Ǧ
����� ���çÇǡ� ����� ������� ���������� ��������� ��ǅ ������ç� �����
��� ���Ç�� ��������������� ��� �Ç��� ���Ç������ �����Ç� �����
­�ç����� �����ǅ ����� ������������������Ǎ ���� �Ç�Ç�����Ç�������Ç��
ȋͳͲȌǤ��������������	�-�ɘǡ�������ǅ ���Ǎ ����ǅ ����������������Ǧ
����������� ������������ �����ǅ �������ç���Ǥ���������������Ǧ
��ǡ� 	���� ������������ ��Ȁ����� 	��� ������������ �����
���������ǡ����ç��������Ç�Ǎ Ç�������Ç�������������������ǅ ����
�����������������������­�������������Çç�Ç��ȋͻȌǤ�������	�-�ɘ�
�­��� ������� ���������ǅ � ������� ͳ� ������� ��Ȁ��� ������ ʹͶ�
���������������������ͷ���ǅ ��������������������Ç��ǅ �����Ǧ
��ç���Ǥ�������������­�������������������������ç����ȋͳͳȌǤ 
�ò�����������������Ç 
���������̵��� ȋ���Ȍ� 	��� ���� �������� ����ç� ���������� ���
	���������������������������ǅ�����������������Ç�����Ǧ
�Ǎ�� ��ǅ ��������ç���Ǥ� �������� ��������ǡ� ������������ ��������
�����ǡ� �������� ��Ç����Ç� �������� ����Ç�� ���� ������������
ȋͻȌǤ����������ǡ�����������������	���̵�������çÇ��������������
	��������������������ç��������������������������������Ǧ
���������� ������Ç��Çç�Ç�� ȋͳͳȌǤ� ��������� 	���� �������Ǧ
������Ç�����ǅ �� ��������������������ͳ������� �­�������ǅ �����
��������� ȋͺ� �����������ʹͲ���Ȁ��Ȍ����� ���� �������������Ǧ
�Ǎ ����ǡ� ��������� ������ ����Ǎ �� ������������ ��� ����������
�������ç���Ǥ�����������	���������ǅ ������������ͳ����͵�
������ �������������������������������������������Ç�
������������� ��������� �������� ����Ç����Çç�Ç�� ������
������������������ǅ ��ǅ ��ǅ �������Çç�Ç��ȋ͸ȌǤ� 
���������� ������� ���ò�� ȋ	������ ������� �����ǡ� 	��Ȍ�
������������������������������� 

���������� 
�����������Ç���������������Ç�����������������������ǅ �-ͳ�ȋ	��
-ͳȌ���������������ǅ ������������������������������������ç�ÇǦ
�Ç��Çç� ���­���Ç��������������������������������Ç���������Ǧ
�����������������ǅ ������Ǎ������������ç���Ǥ�����­��ǡ����ϐ����Ǧ
���������������������������������Ǎ�ǡ���������������������Ǧ
���������ç���������������������������������������������Ǎ�ǡ�
�������������� ������������� ����� ��� ������� ������ ������Ǧ
������������������� �����Ǎ�ǡ� ���������������������������Ǧ
��� ��� ������� ��� ���������� ���� �ç��� ����� ����������� ������
�����Ǎ���������������ç����ȋͳʹȌǤ��������­������ǅ �����ç�����Ǧ
���ʹǡͷ-ͷ���Ȁ���������ͺ-ͳʹ��������������ʹ-͵���������ǅ ������
������Ç�������� ȋ͵ȌǤ�
���������������ǅ ­�ǅ �� ���� ����� ��������
ͺ������������Ψ�ͲǤͳͷ� �������������������Ç�Ǎ Ç���� ���� �������
�������Ǎ ������������ç����ȋͳ͵ȌǤ 
��������� 
���������ǡ� ������� ������Ç�� �­��� ���������� ���� ��ǅ ��������
������Ǎ����� ��� ����ǅ �� ����� ����ǅ �� �������� ����Ç����Çç�
��ç������� ��������������ǅ �� �������������Ç�Ç�� ������������
����������������������������� �������� �����ǅ �����������Ǧ
���� ������Ç�������Ç�Ǥ� ���������ǡ� ­�ç����� ���� ����ǅ ��������
���çÇǡ� ���Ǎ ��� ��ǅ �������� ���������Ç����� ����� ����ç� ����
ç������� ��������ǡ� ­�ǅ ���ǅ � ������ ��������� ������� ��ǅ �������

���������������������������Ǥ������������������������������Ψ
Ͳǡͷ�����ç��������������������������ǅ ��������������Ç�Ç�Ǥ�����
ͳʹ� ������� ���� ���������� ���������� ��������� ����ǅ ����ǡ�
�����������������çÇ����Çç��������������ǅ ����	��-ͳ�������
��ǅ ��ǅ ��ǅ �������Çç�Ç�Ǥ��������������������Ç��Ç�Ǎ Ç�Ç������Ǧ
�Ç���������Ǎ ������ǅ ������ç����ȋ͸ȌǤ 
����� 
�-�����ǡ����������������������ǅ ��ǅ ��������	������������Ǧ
��������çÇ��������������������������������������������
�������Ǥ��������������ȋ͵Ͳ���ǅ ������������ǅ �������������Ç��Ǧ
���ͶͲͲ�����-�����Ȍǡ����������������ǅ ������������Ç�Ǎ Ç����
��������������������ǅ �������	�������������������ç������Ǧ
�����������������������������������������������ç��������Ç�Ǧ
����������������������Ç�Ǥ�������������-�����ǯ����������Ǧ
����������� ������ ��ǅ �������� ����� ������ ��������Ç����
������Ç���������ǅ ��������Ç�Ç�����������­���������Ç��������Ǧ
�Ǎ ������������ç����ȋͻȌǤ 
G���������� 
�ǚ����������� ͳͻͷͻ� �Ç�Ç���� ��ç���������� ���������� �����
������� ������Ç������ ��ç����Çç�Ç�Ǥ� �ǚ���Ç�� ����ç��������
����Ç� ��ç������ �������� ������� ������ ����� ��� ��������Ç�
���Ç���� ­��Çç�������� ��������� ��ǅ �� �������������Ç�Ç��
�������� ������������ ��� �ç�� �����Ç�Ǎ Ç� ��ǅ ��ǅ ���ǅ ç��ǅ �� ȋͷȌǤ�
�ǚ����������ǡ� ��ǅ ����� ������� ��������Ǎ �ǡ� �������� ��� �������Ǧ
���� ��ǅ �������� ��ǅ ç�ǅ �� �����Ç� ���������� ������������
������������������­�����������Ǥ��ǚ�����������ΨͲǡͳ����������
����­�ǅ �����������ΨͲǡͷ������������������������ǅ ���������Ǧ
���������ȋͳʹȌǤ�.�ǅ �����������������������Ç�����������Ǧ
�Ç�Ǥ�.�ǅ ������ ��������ǅ �� �­�����ͳ�����ǡ� ���������ʹ� ���������
���� ͳ� �����Ǣ� ������� ������ ��ǅ �� �­����� Ͷ� ����� ������ǡ�
�������������������ǅ �����������������Ç��ȋ͵ȌǤ 
���ϔ������� 
���ϐ�������ǡ���������������Ǎ�������Çǡ������ç����ǡ��������ǅ ­��ǅ �
�����Ç�������������ǯ�����������������������������Ç��ÇçÇ�Ǧ
��� ������������� ���������� ȋ͵ȌǤ� ������� �������� ����ǅ �-ͳ�
ȋ���-ͳȌǯ� ��������­�Ç�Ǎ Ç����������������������������Ç�������Ǧ
���Ç��Çç�Ç�Ǥ� �ǚ������������ �Ç������ ���� ��������� ����� ���Ǧ
������� ������ ����� ������ ������������ ������ ����� ��� �����
�����Ç�Ç�Ǥ������ǅ ������������������������Ç����������������
����­� ��Ç�������������Ç����Ç� ������� ������� ȋͷȌǤ� ���������
���������������������������������������ǡ���������������
������� ���������� ���ϐ�������ǡ� ���-ͳ� ������������ ������Ǧ
�������������������­�������������������������������Ǥ�����Ç�Ǧ
�����������������������ǅ ������������������������Ǎ ������
���������������Ç�� ȋͳͶȌǤ� 
�ǅ ��� ­�ǅ ������ ��������� ���� ʹ�
��ǅ ��ʹ������������������������ǅ �������Ͷ-͸������������������Ǧ
������Ç��ǅ ��������������ȋ͵ȌǤ 
��������� 
��������� ��ǅ ����� ���� ��ǅ ���� ������Ǎ����Ǥ� ��������������
������������� ��ǅ ���ǅ ���������� ����� ������ç���Ǥ� ������ ����
���������Ç�Ç�� ��������Ǎ ������������������������������ �ǅ �Ǧ
���� ȋ͵ȌǤ� ͳͻ͹͸��Ç�Ç������ǅ �����������������Ç� �­�������������
���Çç�Ç�Ǥ����-ͳǡ����-ʹ��������������������Ç����Ç��������Ǧ
������ ������Ç��Çç�Ç�� ������ ��ǅ ����� ������������ ����������
��ç������������������������ç����ȋͷȌǤ�����������ǡ���������Ǧ
��������������ǅ ���������������Ç�Ç�������������������� �­���
������������ ���� ���������� �����Ç�� ȋʹȌǤ� ���� ��� ����������
�������������ȋ���Ȍ���ç���Ç��­��������ǅ ­�ǅ ����������Ǎ�����Ǎ��
ζ�͵�ρ�Ȁ��ǯ���Ǥ����ǯ���������������Ǎ��������������������Ǧ
�������������������������������������ϐ��������������������Ǧ
��� ���Ǎ ������ ȋ͵ȌǤ� �ǚ������������� ����ϐ�����Ǎ ������ �����Ç� ����
������ ������������ �ç����Ç�Ç� ���������Ǎ �� �­��� ���������ǡ�
������Ç�Ǎ Ç�������������������­�����ǅ ��ǅ ����������������������
��������Ǥ��ǚ�������������������ç������ǡ������������ǅ �����ǅ �Ǧ



����������������������ǥ 

��º�Ç��������������������ȋ
�������������������������Ȍ�͸Ͷ͸ͷ�Ǣ�͹Ͷ�ȋ͸Ȍ ʹͳͺ 

���ͷ-͸����������������Ç�Ç��ȋͳͶȌǤ�����������ǯ��ǡ�Ψ�͵ǯ��ǅ ��
������� ������ ���������Ǥ� ��������������������� ������
��������������Ǎ������ǅ �������������������������������Ç�Ǧ
���Ç� ������Ç� ��������Ǥ� 
���������� �������� ����������� ����
������������������ȋͳʹȌǤ�
�ǅ ������������������ǅ ����ͷ�����͹�
��ǅ ��������������������Ç�Ç��������������Ǎ������������ç����
ȋ͵ȌǤ 
��������������������������� 
���������ǡ� ������� ��������� ����ǅ ��ǅ � ������������ ������Ǧ
������ ����Ç�� ������� ������Ç���� ��ǅ ç�ǅ �� ����������������
�����������������������Ǎ����Ǥ���������Ç����������ǅ ��������
���Ç�Ç� �­����� ��� ç����� ������Ç� �­Ç�� ��������� ���� ���Ç� ����
���Ǎ �ç�������� ȋͳͷȌǤ����������������Ç�������������������Ǧ
�Ç�Ç�����������������­����ç���ȋͳ͸ȌǤ�������������ǡ���������Ǧ
������ǅ ��������������Ǎ����Ǥ��ǚ����������������������ǡ�����Ǧ
������ ���� ���çÇ��ç�Ç�Ç��Ç�Ǎ Ç���� ����������������� ����������
����� ���� ������������Ǥ� ���Ç���ǡ� �������� ���� ��������� ����
�������������ǅ��ǅ ç��ǅ ��ǅ ����������ǅ �������������ǅ �����­�Ç��ȋͳͶȌǤ�
�������������������������­���Ç��������������ǡ��������������Ç��
������Ç����Ç����Ç� �­��� ���� ������������ç���Ǥ� �ǚ��������ǅ ��
���������ǡ������������������Ç����������������� ����������Ǧ
������ ���������� ������� �������� ������Ç�Ç�� ȋͳ͹ȌǤ� ��ǅ �����
����������������������������������������������������������Ǧ
����ǡ� ��������������� ��� ���Ç��� ������������� ���������� ����
�����Ç�Ç����������������������Ǎ ����������������­�������Ǧ
���Ǥ�����������������ǡ���������ǅ ��ǅ ����������������������ǅ ��Ǧ
���������ǅ ��ǅ ���������Ǎ ������������ç����ȋ͸ȌǤ�����������	��-ͳ�
�­�����������������ǅ ����ʹ�����ͳͲ-ʹͷ���Ȁ��������������Ǧ
�Ç����Ç�����������ȋ͵ȌǤ 
�������������������ò���������������G�������Ú������Ǧ
�������� �������������Ç���� ȋ	������ ����������� ������Ǧ
�����ǡ�	��Ȍ����������������� 
	������ ���������ǅ �� ������������ �­��� ����� ������� ���� �������
������ǡ� ������ ���ç�Ç�Ç������� ����� ����� �������������
�����������ÇçÇ�Ǎ Ç������������Ç��ȋͳͺȌǤ 
��������������������������� 
	������ ���������ǅ ������������ ȋ	��Ȍǡ� ��������������������� ����
��������� �������� �ǅ ��ǅ���ǅ �� ���� ������Ç��Ç�Ǥ� ���� ���������
­��Çç����ǡ� ���ǅ ���� �������� 	��̵��� ���������� �����������
���������������� ȋ��Ȍ� ��������� ���Ǎ������������ç���Ǥ� ��Ǧ
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������	��������������Ǥ�������������ʹͲͲʹǢ�ͷ͵ǣ͵ͷ-ͶͷǤ 

ͻǤ ���������Ǥ� ���������� �������� ��� ����Ǥ������������
��������������̵�ǫ�������������������������������
������������ ������ ��������� ������������ ʹͲͲ͸ǡ�
�����ǣȀȀ���Ǥ���Ǥ���Ȁ�������Ȁ�������Ȁ
����������ͳǤ����ǫ��α͵ͺͷͻͲͳʹƬ���αͳͳʹʹ 

ͳͲǤ ����	ǡ������	��ǡ�
��-�����ǡ������Ǥ�����������-�����ǣ�
�������� ������� ��� ��������� ������������Ǥ� ����������Ǧ
�����������������������ʹͲͳ͹Ǣ�ͷʹǣʹͷ͵-ʹ͸ͲǤ 
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ͳͲͺ-ͳ͵͸Ǥ 

ͳʹǤ �������
Ǥ�����������������������ǡ����������ǡ�����
���������� ��� ������� ������������ ����� ͳǤ� ���������
������������������������������������ʹͲͲͷǢ�ʹͲǣͻͶ-
ͳͲͳǤ 

ͳ͵Ǥ ��������ǡ�������ǡ���������ǡ������Ǥ������������ϐ���������
������������ �������� ������� ������������ ����� ͳ� ����
����������� ��� ������� ������������� ��� �������� ����Ǥ�

����������	���������������������������ʹͲʹͲǢ�ͳ-ͷǤ 

ͳͶǤ �������
Ǥ����������� �������� ���� �������������������
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�ʹͲͲͺǢ�ͳ͵ǣͷͷͷ-ͷ͸͵Ǥ 

ͳ͸Ǥ ��� ������� �ǡ� ��� 
Ǥ� ��������� ���������� ������ �����
���������ͷͲ������Ǥ��������������������ʹͲͳ͸Ǣ�ʹͻǣ͸ͻͷ-
͹Ͷ͹Ǥ 

ͳ͹Ǥ �������
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��������� ��� ���������� ������ ������� ������������ ����
����� ��������������� ��� ������ ������Ǥ� 
� ���� �������
����ʹͲͲ͸Ǣ�ʹͲǣͷͺͻ-ͷͻͶǤ 

ͳͺǤ �����������Ǥ�������������� ������� ���������������Ǧ
�������ǣ� ������������ ���� ������������Ǥ� ���� ������Ǧ
�����
�������ʹͲͳͶǢ�ʹͲͳǣͳ͵͵-ͳͶͳǤ 

ͳͻǤ �����������ǡ���������ǡ�
������
ǡ������Ǥ������������
���������������� ���������� ��� ����� ����� ���Ǧ
��������� ���-�������� ������ ����������� ������������
�����ϐ����������Ǥ�	�������������ʹͲͳ͹Ǣ�Ͷǣ͹Ǥ 

ʹͲǤ ��������Ǥ�	������������������ ����������Ǥ� ��ǣ�
���Ǧ
������ȋ���Ȍǡ����������������������������������������
ȋͶ��� ��ȌǤ� ��������ǡ� ������ǡ� 
������� ʹͲͳʹǢ� ��� ͻʹ-
ͳͲͺǤ 
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�Ǥ� ������� ��� �����������
���������������� ��� ���� ��������� ������ ��� ������
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Ǥ�	���������������ʹͲͲͻǢ�ͳͳȋͺȌǣ͸ʹͶ-͸ʹ͸Ǥ 

ʹʹǤ ��������ǡ�������ǡ������������Ǥ�����������������������
������� ��� 
��������� �������� ����������� �������ϐ���Ǧ
���� �������� ������� �����������Ǥ� �������� ���� ʹͲͳͲǢ�
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ʹ͵Ǥ ������ �ǡ� ����� ��ǡ� ������ �ǡ� ��� ��Ǥ ������������ǣ�
��������������������������������������-���-ʹ�����Ǧ
����� ������ ��� ������� ����������� ������������ ������Ǧ
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�����������������������Ǥ�������������ʹͲʹͲǢ�ͳ͵Ͳǣʹʹʹ-
ʹʹͻǤ 
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������������������������������������
�-ͶͶͳͷʹͶ�����
���������� ��� ����� ����� ���������� ���������� �������
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