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oz

Bu ¢galismada, Antalya ve Isparta illerinden temin edilen 112 pili¢ eti 6rneginde yiiksek seviyede aminoglikozit
direncli (YSAD) Enterococcus yaygmnligt arastirlmis ve izolatlarin antibiyotik direng profilleri belirlenmistir.
Galismada toplam 32 YSAD Enterococcus susu  izole edilmistir. Molekiler yontemler ile izolatlarin 181 E.
Saecium, 5’1 . faecalis, 51 E. durans, 3" E. avinm ve 11 E. casseliflavus olarak tanimlanmustir. Disk difiizyon testi
sonucu, izolatlarn en duyarl oldugu antibiyotiklerin ampisilin (%93.75), linezolid (%093.75), penisilin G
(%090.62), teikoplanin (%90.62), nitrofurantoin (%78.12), vankomisin (%75) ve kloramfenikol (%668.75)
oldugu belirlenmistir. Izolatlarin en direncli oldugu antibiyotiklerin ise eritromisin (%96.87), minosiklin
(%96.87), streptomisin (%696.87) ve tetrasiklin (%96.87) oldugu tespit edilmistir. Tzolatlarn gentamisin ve
streptomisin minimum inhibisyon konsantrasyonu (MII) degerlerinin sirastyla 16 ile >4096 ve 64 ile >4096
ug/mL arasinda degistigi belitlenmistir. MIK testleri sonucu, 32 YSAD Enterococcus izolatinin 18’inin hem
yiksek seviyede streptomisin direngli (YSSD) hem de yiiksek seviyede gentamisin direncli (YSGD) olduklart
tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Pilic eti, Enterococcus, yilksek seviyede aminoglikozit direnci, antibiyotik direng, polimeraz
zincir reaksiyonu (PZR)

DETERMINATION OF THE ANTIBIOTIC RESISTANCE PROFILES OF
HIGH-LEVEL AMINOGLYCOSID-RESISTANT ENTEROCOCCI ISOLATED
FROM BROILER MEAT

ABSTRACT
In this study, the prevalence of high-level aminoglycoside-resistant (HLAR) Enterococcns in broiler
meat samples obtained from Antalya and Isparta provinces was investigated and antibiotic resistance

*Bu calisma Meltem Yalgin’in yiiksek lisans tez ¢alismasindan alinmistir. Bu ¢alismanin bir kismi 1. Uluslararasi
Saglik Bilimleri ve Yasam Kongresi (IHSLC 2018) Burdur/Tirkiye’de s6zlii sunum olarak sunulmus ve kongre
kitabinda bildiri olarak basilmistir. This paper is MSc thesis of Meltem Yalgin. This study was presented as a
oral presentation at the 1% International Health Science and Life Congress (IHSLC 2018) Burdur/Turkey, and a
part of this study was published in the book of proceedings.

* Yazismalardan sorumlu yazar/ Corresponding Author
@M yasintuncer@sdu.edu.tr ©: (+90) 246 211 1713 &: (+90) 246 237 0437

Meltem Yalg¢in; ORCID no: 0000-0001-5320-032X
Yasin Tuncer; ORCID no: 0000-0002-2075-5027

803


mailto:yasintuncer@sdu.edu.tr

804

M. Yalgin, Y. Tucer

profiles of isolates was detected. A total of 32 HLAR Enterococcus strains were isolated in this study.
Isolates were identified as 18 E. faecium, 5 E. faecalis, 5 E. durans, 3 E. avium and 1 E. casseliflavus by
molecular methods. As a result of the disc diffusion test, HLAR Eunferococcus isolates were found to
be most susceptible to ampicillin (93.75%), linezolide (93.75%), penicillin G (90.62%), teikoplanine
(90.62%), nitrofurantoin (78.12%), vancomycin (75%) and chloramphenicol (68.75%). It has been
determined that the antibiotics to which the isolates are most resistant are erythromycin (96.87%),

minocycline (96.87%),

streptomycin (96.87%), and

tetracycline (96.87%). Gentamicin and

streptomycin minimum inhibitory concentration (MIC) values of HLAR isolates were detected
changing in the ranged from 16 to >4096 and 64 to >4096 pg/mL, respectively. According to the
MIC test results, 18 out of 32 HLAR isolates were identified as both high-level gentamicin-resistant
(HLGR) and high-level streptomycin-resistant (HLSR).

Keywords: Broiler meat, Ewnferococens, high-level aminoglycoside resistance, antibiotic resistance,

polymerase chain reaction (PCR)

GIRIS
Enterokoklar Gram pozitif, spor olusturmayan,
katalaz ve oksidaz negatif, fakiltatif anaerob ve
kok morfolojisine sahip bakterilerdir.
Enterokoklar ¢cevrede ¢ok genis bir alana yayilmug
olup, ckosistem igerisinde  memelilerden,
kuslardan, kanatlilardan, insan ve hayvan sindirim
sisteminden, topraktan, yiizey sularindan,
bitkilerden ve cesitli fermente gidalardan izole
edilebilmektedirler (Devriese ve Pot, 1995).
Enterokoklar farklt sicaklik ve pH derecelerine
dayanikli olmalarinin  yaninda ekstrem  tuz
konsantrasyonunda da gelisebilme
yeteneklerinden dolayt  fermente gidalardan
yuksek siklikla izole edilebilmekteditler (Cariolato
vd., 2008; Ozden Tuncer vd., 2013; Demirgil ve
Tuncer, 2017; Hanchi vd., 2018). Enterokoklar
lipolitik ve esterolitik aktivite gostermelerinin yant
sira, sitratin yitkimi ve ugucu aromatik bilesikler
olusturabilme gibi 6zellikleri ile baz1 gidalarin tat,
renk ve koku gibi organoleptik 6zelliklerini
iyilestirmekte ve gelistirmektedirler. Bu nedenle,
diger laktik asit bakterleri ile birlikte fermente siit
ve et Urlnlerinde dogal starter kiltir olarak
kullanilabilmekteditler (Giraffa, 2002; Hugas vd.,
2003).

Enterokoklarin bazi fermente gidalarda starter
kiltir olarak aktif rol almalariin yani sira
bagisiklik  sistemi  zayiflamis  insanlarda
bakteriyemi, endokarditis, idrar yolu
enfeksiyonlari gibi nozokomiyal hastaliklara sebep
olduklar1 bilinmektedir. Enterokoklar primer
patojenler olarak degerlendirilmemelerine ragmen
antimikrobiyal ajanlara karst yiksek direng
gosterme  yeteneklerine baglt olarak diinya

genelinde nozokomiyal enfeksiyonlara neden
olabilmektedirler (Linden ve Miller, 1999).
Enterokoklarin bir¢cok antibiyotige karst dogal
(intrensek) diren¢ gdstermelerinin yani sira klinik
olarak 6nemli farklt grup antibiyotiklere karst da
kolaylikla diren¢ kazanabilmeleri bu bakterilerin
patojenitesini  artiran  Onemli  bir  etkendir
(Yogurtcu ve Tuncer, 2013; Abauelnaga vd.,
2016). Enterokoklar basta B-laktamlar ve
aminoglikozitler olmak tizere bir¢ok antibiyotige
karst dogal dirence sahiptitler (Garrido vd., 2014).
Gentamisin ve streptomisin klinik uygulamalarda
kullanilan iki 6nemli aminoglikozit grubu tyesi
antibiyotiktir. Genel olarak enterokoklar, distik
hiicresel gecirgenliklerinden dolayt
aminoglikozitlere karst orta seviyede dogal direng
gosteritler (Bismuth ve Courvalin, 2010; Niu vd.,
2016). Diger taraftan son yillarda yapilan
calismalar ile klinik 6rneklerin (Niu vd., 20106;
Shete vd., 2017) yani sira tavuk eti (Choi ve Woo,
2013), et ve et urinleri (Jaimee ve Halami, 2010),
cig siit ve peynir (Ozdemir ve Tuncer, 2020) gibi
gida  maddelerinden de yiksek seviyede
gentamisin  (YSGD) (MIK>500 ug/mL) ve
streptomisin  direngli  (YSSD)  (MIK>2000
pg/mL) bakterilerin izole edildigi rapor edilmistir.
Aminoglikozitler yasami tehdit eden
enfeksiyonlarin tedavisinde, tedavi yontemlerinin
o6nemli bir bileseni olmustur. Bu nedenle
bakterilerde  yitksek seviyede aminoglikozit
direncinin yayginlasmasi enfeksiyonlarin
tedavisinde sorunlara yol agma riskini beraberinde
getirmektedir  (Yao ve Moellering, 2007).
Aminoglikozit direnci hiicrede aynt anda var
olabilen 16S rRNA veya ribozomal proteinlerin
mutasyonu yoluyla hedefin modifikasyonu, 168
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tRNA'nin  metilasyonu, dis  membranin
gecirgenliginin modifikasyonu veya azalmis i¢
membran taginmasiyla gecirgenligin azalmasi,
aktif akis pompalati ile antibiyotigin hiicre disina
aktarimi, c¢ok dusik aktiviteye sahip bir
asetiltransferaza sikica baglanarak antibiyotigin
sekestrasyonu  ve antibiyotik molekilinin
enzimatik inaktivasyonu gibi birka¢ mekanizma
yoluyla olusabilmektedir (Ramirez ve Tolmasky,
2010). Yararli mikroflorayr olusturan laktik asit
bakterilerinin klinik olarak 6nemli aminoglikozit
grubu ilaglara kars1 diren¢ kazanmasi ciddi endise
uyandirmaktadir (Jackson vd., 2011; Ozdemir ve
Tuncer, 2020).

Bu calismada Isparta ve Antalya illerinden temin
edilen pili¢ eti 6rneklerinde YSAD Emnterococcus
suslarinin  yayginligt arastirilmis ve izolatlarin
antibiyotik diren¢ profilleri belirlenmistir. Ayrica
izolatlarin gentamisin ve streptomisin  MIIK
degerleri tespit edilmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Pilig eti 6rnekleri

Calismada kullanilan 112 pili¢ eti 6rnegi (39 kanat,
37 gogis, 20 but, 16 baget) Antalya ve Isparta
illerinde bulunan kasap ve marketlerden 2017 yilt
Haziran-Agustos aylarint kapsayan 3 aylik zaman
araliginda temin edilmistir. Pilic eti 6rnekleri
soguk zincir altinda laboratuara getirilmis ve ayni
giin analiz edilmistir.

YSAD muhtemel Enterococcus suglarinin
izolasyonu

YSAD Enterococens suslarinin izolasyonu icin pilic
eti 6rneklerinden 25 g aseptik kosullar altinda
tartlmis  ve steril ¢elik blenderda (Waring
Commercial 8011 ES, Torrington, CT, ABD), 225
mL fizyolojik tuzlu su (FTS) ¢6zeltist (FTS, %60.85
NaCl, w/v) ile homojen hale gelinceye kadar
karistirilmistir. Hazirlanan bu dilisyondan 100 pL.
alinarak YSGD Enterococcns suslarinin izolasyonu
icin 500 ng/mL gentamisin, YSSD Enterococcus
suglarinin  izolasyonu icin ise 2000 pg/ml
streptomisin iceren iki farklt Enterococcosel agar
(Becton Dickinson, Almanya) ve MRS agar
besiyeri ortamlarina aktarilmis ve Drigalski
spatilit ile ylzeye yayilmustir. Petri kutular
37°C’de 2-5 gin inklbasyona birakidmistir.

Inkiibasyon siiresi sonunda Enterococcosel agar
ortaminda kahve rengi-siyah merkezli etrafinda
kahve rengi zon gorilen, MRS agar ortaminda ise
gelisme gosteren butin koloniler YSGD veya

YSSD muhtemel Ewnterococcus  izolatt  olarak
disunilmistir. Daha sonra koloniler izole
edildikleri konsantrasyonda gentamisin veya

streptomisin ilave edilmis MRS broth besiyeri
ortaminda kiiltiire edilmistir. Izolatlarin saflik
kontrolleri ~ Enterococcosel — agar  besiyeri
ortaminda yapilmistir.

YSAD muhtemel Enterococcus izolatlarinin
tanisi

Morfolojik tan: ve katalaz, testi

YSAD  muhtemel  Ewnferococcns  izolatlarinin
mikroskobik morfolojileri Gram boyama metodu
ile hazirlanan preparatlarin stk mikroskobunda
(Leica DM500, Almanya) incelenmesi ile
belitflenmistit  (Temiz, 1994). Mikroskobik
morfolojileri belirlenen izolatlarin katalaz testleri
%3 hidrojen peroksit (H2O) (Merck, Darmstadt,
Almanya) ¢ozeltisi kullanilarak tespit edilmistir
(Temiz, 1994). Katalaz testinde . awrens ATCC
25923 susu pozitif, Enterococcus faecalis ATCC

29212 susu ise negatif kontrol olarak
kullanilmistir.
Kiiltiirel testler
Izolatlarin  Enterococcus  cinsi  Uyesi  olup

olmadiklarinin belitlenmesi icin kiltirel testler
yapilmustir. Kiltirel testler icin izolatlar MRS
broth ortaminda 37°C’de 18 saat gelistirildikten
sonra %0.5 (w/v) NaCl ilave edilmis ve pH’st
9.6’ya ayarlanmis iki ayr1t MRS broth ortamina
inokile edilmis ve 37°C’de 18 saat kiltiire
edilmistir (Manero ve Blanch, 1999). Bu testlere
ek olarak izolatlartn MRS broth ortaminda 10°C
ve 45°C’de gelisme Ozellikleri ve  60°C’de 30
dakika sicaklik uygulamasi sonrast hayatta
kalmalart test edilmistir (Morandi vd., 20006).

Genomik DNA izolasyonn

Genomik DNA izolasyonu icin YSAD izolatlart
MRS broth ortaminda 37°C’de 18 saat siire ile
gelistirilmistir. Bu kiltirlerden steril Eppendorf
tiplerine 0.5 mlL aktarilmis ve hiicreler 13000
rpm’de 5 dakika santrifiij (Sigma 2-16P, Rotor
No: 12148, Almanya) edilmistir. Hiicre ¢okeltileri
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0.5 mL liziz ¢6zeltisi ile ¢ozilmis ve tipler su
banyosu (Ntve NB9, Tirkiye) icerisinde 37°C’de
30 dakika inkiibe edilmistir. Daha sonra tiiplere 30
wL sodyum dodesil sulfat (SDS, % 10 w/v) ilave
edilmis ve 80 °C’ye ayarlanmis su banyosunda
(Nuve NB5) 5 dakika tutulmustur. Stre sonunda
lize olan hicre siispansiyonlart tizerine 0.7 mL
fenol-kloroform (1:10) ilave edilerek 13000
rpm’de 5 dakika santrifiij islemi uygulanmustir. Ust
faz alinarak yeni steril Eppendorf tiiplerine
aktarilmis ve Uzerine 0.7 ml. 2-propanol ilave
edildikten sonra tiipler bir kez daha 13000 rpm’de
5 dakika santriftij edilmistir. Santrifiyj isleminin
ardindan olusan ¢okelti 50 pL Tris-EDTA (pH
8.0) icerisinde ¢oziilmiistiir. Izole edilen genomik
DNA o6rnekleri kullanilincaya kadar -20 °C’de
muhafaza edilmistir (Cancilla vd., 1992).

Genomik DNA 6rneklerinin elektroforezi % 0.7
(w/v) agaroz iceren jellerde  yapilmustir.
Elektroforez islemi tris-asetat elektroforez
tamponu esliginde OWL EASYCAST B2 yatay
clektroforez jel sisteminde (Thermo Fisher
Scientific, ABD) gerceklestirilmistir. Elektroforez
islemi, 85 voltta 1.5-2 saat siireyle yapilmustir. Jel
0.2 png/mL etidyum bromit (Amrtesco, Solon,
Ohio, ABD) iceren ¢Ozeltide 45 dakika
boyanmustir. Boyanmus jeller, 312 nm dalga
boyunda ultraviyole 15tk (Vilber Lourmat, ECX-
F20.M, Fransa) altinda incelenerek Nikon D5100
dijital fotograf makinesi (Nikon Corp. Japonya)
kullanilarak fotograflanmistir.

YSAD izolatlarmn cinse i3gii primerler ile cins diizeyinde
tanist

YSAD izolatlarin cins dizeyinde tanist Cizelge
1’de verilen Enterococcus cinsine 6zgii primer ¢ifti
kullanilarak TurboCyler 2 (Blue-Ray Biotech Ltd.,
Tayvan) gradient termal doéngd cihazinda
yapilmstir. PZR islemi toplam 50 ul. PZR
karistmi (25 pL 2x PCR master miks (Thermo
#KO0171, Litvanya), 20 pL niikleaz icermeyen su,
3 uL kalipp DNA, 1 pL ileri primer ve 1 pL geri
primer)  kullanllarak 1  dongli  baslangic
denatlirasyonu (95°C’de 15 dakika), 40 dongi
cogalma (95°C’de 15 saniye, 62°C’de 1 dakika,
72°C’de 30 saniye) ve 1 dongli son uzama
(72°C’de 10 dakika) agamalarindan olusan

protokol takip edilerek gerceklestirilmistir (Sahoo
vd., 2015).

Cogaltilan PZR fragmentlerinin elektroforezi
OWL EASYCAST B2 (Thermo) yatay
elektroforez tanki kullanilarak % 2 agaroz (w/v)
orani ile hazirlanan jellerde yapilmis ve fragment
buytklikleri O’GeneRuler™  100-bp DNA
marker  (Thermo  #SM1153)  kullanilarak
hesaplanmustir. Jeller etidyum bromit (Amresco)
ile boyanmis ve UV 1sik altinda fotograflanmustir.

YSAD Enterococcus igolatlarmmn tiire izgi primerler ile
tiir diizeyinde tanisi

YSAD Enterococcns izolatlarinin  tir duzeyinde
tanisinda Jackson vd. (2004a) tarafindan 6nerilen
E. faecalis, E. faecinm, E. durans, E. casseliflavus, E.
gallinarum, E. birae ve E. mundtii tirlerine 6zgl
primer ciftleri kullandmistir (Cizelge 1). PZR
denemelerinde 1 déngii baslangic denatiirasyonu
(95°C’de 4 dakika), 30 déngti ¢ogalma (95°C’de
30 saniye, 55°C’de (E. mundtii icin 60°C) 1 dakika,
72°C’de 1 dakika) ve 1 déngii son uzama (72°C’de
7 dakika) agamalarindan olusan protokol
kullamlmistir. PZR  denemelerinde  Siileyman
Demirel Universitesi Gida Mithendisligi Bélimi
Bakteriyel =~ Genetik  Laboratuvart  kiltir
koleksiyonundan temin edilen E. faecalis ATCC
29212, E. faecinm ATCC 51559, E. durans NYEA4,
E. casseliflavus DYE1 ve E. gallinarum DYE26
suslart kontrol olarak kullandlmistir. Cogaltilan
PZR fragmentlerinin agaroz jel elektroforezi
OWL EASYCAST B2 (Thermo) yatay
elektroforez tankinda % 2 agaroz (w/v) orani ile
hazirlanan  jellerde yapilmustir.  Elektroforez
islemini takiben jeller etidyum bromit (Amresco)
ile boyanmus ve UV 1sik altinda fotograflanmugtir.
Fragment  biyiikliklerinin ~ hesaplanmasinda
O’GeneRuler™ 100-bp DNA marker (Thermo)
kullanilmistir.

168 rDNA dizi analizi

Tire o6zglh spesifik primer kullanidarak tiir
diizeyinde tanust yapilamayan 3 izolattn (MSEG63.1,
MSEG63.2 ve MSE111.1) tiir diizeyinde tanist 16S
rDNA dizi analizi ile yapdmistur. PZR islemi
TurboCyler 2 gradient termal dongii cihazinda
(Blue-Ray Biotech) gerceklestirilmistir.

Enterokok suglarinda 16S  rDNA  bolgesi,
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Edwards vd. (1989) tarafindan 6nerilen pA (ileri)
ve pE' (geri) genel bakteri primetleri kullanilarak
cogaltlmistir (Cizelge 1). PZR isleminde 1 déngi
baslangic denatirasyonu (94°C’de 2 dakika), 30
dongi cogalma (94°C’de 30 saniye, 55°C’de 1
dakika, 72°C’de 90 saniye) ve 1 dongii son uzama
(72°C’de 10 dakika) agamalarindan olusan
protokol  kullandmistir.  Cogaltilan ~ PZR
fragmentlerinin agaroz jel elektroforezi yatay
elektroforez tankinda % 1 agaroz (w/v) orani ile
hazirlanan  jellerde yapilmistur. Elektroforez
islemini takiben jeller etidyum bromit (Amresco)

ile boyanmis ve UV 1s1ik altinda fotograflanmistr.
Fragment  buytkliklerinin  hesaplanmasinda
O’GeneRuler™ 100-bp DNA marker (Thermo)
kullandmistir. PZR trinlerinin DNA dizi analizi
Oligomer  Biyoteknoloji ~ A.S’de  (ODTU,
Teknokent, Ankara, Tirkiye) yaptirdmigtir.
Sekans isleminde Applied Biosystems® AB
3730XL (Thermo, ABD) otomatik gen sekans
cihazt kullandmistir. 16S fDNA dizi benzerligi
National Center for Biotechnology Information
(NCBI) BLAST programi kullanilarak tespit
edilmistir.

Gizelge 1. Calismada kullanilan primer dizileri ve tiriin biytklikleri
Table 1. Primers sequences and product sizes used in this study

Gen Primer dizisi (5'- 3") Uriin boyutu (bg)  Kaynak

Gene Primer sequences (5'- 3') Product size (bp) Reference

Enterococcus f: TACTGACAAACCATTCATGATG 112 Sahoo vd. 2005
r: AACTTCGTCACCAACGCGAAC

E. casseliflavus £ TCCTGAATTAGGTGAAAAAAC 288 Jackson vd. 2004a
r: GCTAGTTTACCGTCTTTAACG

E. durans f: CCTACTGATATTAAGACAGCG 295 Jackson vd. 2004a
r: TAATCCTAAGATAGGTGTTTG

E. faecalis £: ACTTATGTGACTAACTTAACC 360 Jackson vd. 2004a
r: TAATGGTGAATCTTGGTTITGG

E. faecium f: GAAAAAACAATAGAAGAATTAT 215 Jackson vd. 2004a
t: TGCTTTTTTGAATTCTTCTTTA

E. gallinarum £ TTACTTGCTGATTTTGATTCG 173 Jackson vd. 2004a
t: TGAATTCTTCTTTGAAATCAG

E. hirae f: CTTTCTGATATGGATGCTGTC 187 Jackson vd. 2004a
t: TAAATTCTTCCTTAAATGTTG

E. mundtii f: CAGACATGGATGCTATTCCATCT 98 Jackson vd. 2004a
t: GCCATGATTTTCCAGAAGAAT

168 rRNA f: AGAGTTTGATCCTGGCTCAG 921 Edwards vd. 1989
r: CCGTCAATTCCTTTGAGTTT

Antibiyotik direng yontemi ile belirlenmistir (Cariolato vd., 2008).

YSAD Enterococcus suslarinin antibiyotik direnc
profilleri Oxoid Ltd. Sti. (Ingiltere)’den temin
edilen ampisilin (10 ng), doksisiklin (30 pg),
eritromisin (15 pg), gentamisin (120 pg),
kloramfenikol (30 pg), levofloksasin (5 pg),
linezolid (30 upg), minosiklin (30 png),
nitrofurantoin (300 pg), norfloksasin (10 ug),
penisilin G (10 U), quinupristin/dalfopristin (15
ng), rifampin (5 pg), siprofloksasin (5 pg),
streptomisin - (300 pg), teikoplanin (30 pg),
tetrasiklin (30 pg) ve vankomisin (30 pg) iceren
antibiyotik diskleri kullanilarak disk diflizyon

Enterokok suslarinin antibiyotik direnci ve
duyarliigs  Klinik ve Laboratuvar Standartlar
Enstitist’ntin (Clinical and Laboratory Standards
Institute, CLSI) 2016 yii kilavuzuna gore
degerlendirilmistir.

Gentamisin ve streptomisin MIK degetlerinin
belirlenmesi

Izolatlarin  streptomisin  ve gentamisin  MIK
degerleri 96 kuyucuklu steril polistiren mikrotitre
tabaklar (LP Italiano 1120138, italya) kullanilarak
stvt mikrodilisyon yontemi ile belirlenmistir.
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Gentamisin ve streptomisin  konsantrasyonu
0.125-4096 ng/ml. araliginda dilte edilmistir.
Denemelerde antibiyotik ilave edilmemis kuyu
kontrol olarak kullandmistir. MIK testinde E.
Sfaecalis ATCC 29212, E. faecinm ATCC 51559 ve
E. faecalis ATCC 51299 suslart referans kiltiir
olarak kullanilmustir. Enterokok suslarinin MIK

degerleri  CLSI'nin 2016 ve  Avrupa
Antimikrobiyal Duyarlilk Testleri Komitesi’nin
(European  Committee on  Antimicrobial

Susceptibility Testing, EUCAST) 2018 yili
kilavuzlarina gére degerlendirilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

CGalisma kapsaminda 112 pilic eti 6rneginden
toplam 36 YSAD susu izole edilmistir. {zolatlarin
10’u gentamisin (500 pg/mL) ve 26’1t ise
streptomisin = (2000 pg/mL) iceren besiyeri
ortamlarindan izole edilmistir. Izolatlarin cins
diizeyinde tanusi klasik metotlar (Gram boyama,
katalaz testi ve kulturel testler) ve Enterococcus
cinsine 6zgl primer ¢ifti kullanmilarak PZR ile
yapilmustir. Gram boyama sonrast 32 izolatin
Gram porzitif kok (monokok, diplokok ve kisa
zincir), 2 izolatin Gram negatif kok/kokobasil, 1
izolattn Gram pozitif basil, 1 izolatn ise Gram
negatif basil morfolojisinde oldugu tespit
edilmistir. Gram boyama sonucu Gram negatif (3
izolat) ve Gram porzitif basil morfolojisinde (1
izolat) oldugu tespit edilen izolatlar Enterococcus
cinsi Uyesi olmadigt distnilerek elimine
edilmigtir. ~ Calismaya Gram  pozitif —kok
morfolojisine sahip 32 izolat (7 YSGD ve 25
YSSD) ile devam edilmistir. Katalaz testi ile 32
YSAD izolatinin tamaminin katalaz negatif 6zellik
gosterdigi  belirlenmistir. ' YSAD  izolatlarinin
10°C, 37°C ve 45°C inkiibasyon sicakliginda,
pH’s19.6’ya ayarlanmis ve % 6.5 NaCl iceren MRS
broth besiyeri ortamlarinda gelisme gsterebildigi
belirlenmistir. MSE63.1, MSE63.2 ve MSE111.1
kodlu izolatlar % 6.5 NaCl iceren MRS broth
ortaminda zayif gelisme gostermistir. Izolatlarin
tamaminin ~ 60°C’de 30  dakika  sicaklik
uygulamasina  direncli oldugu belirlenmistir.
Klasik tani yontemlerinden elde edilen bilgiler
iginda pilic eti 6rneklerinden izole edilen 32
YSAD izolatt Ewnterococcus cinsi tyesi olarak
tanimlanmistir. {zolatlarin cins diizeyinde tanist
Enterococens  cinsine  6zgli  primerler  ciftinin

kullanildigs PZR islemi ile dogrulanmustir. PZR
denemesi sonucu 32 YSAD izolatin tamaminin
Enterococcus cinsine 6zgl primerler ile beklenildigi
gibi 112 kb buyikliginde fragmentler verdigi
tespit edilmistir (Sekil 1). Bu sonuglar klasik tant
testi sonugclarint desteklemis ve YSAD izolatlarin
tamaminin  Enferococcus  cinsi  dyesi  oldugu
dogrulanmigtir. Gentamisin igeren MRS agar
ortamindan  izole edilen suslara MGM,
Enterococcosel agar ortamindan izole edilenlere
ise MGE kodu verilmistit. Benzer olarak
streptomisin iceren MRS agar ortamindan izole
edilen suslara MSM, Enterococcosel agar
ortamindan izole edilenlere ise MSE kodu
verilmistir. Enterokoklar kanatlilarda bulunabilen
ve diinya genelinde yayilim gosteren bakterilerdir.
Farkli arastiricilar tarafindan yapilan ¢alismalarda
da pili¢ eti 6rneklerinden enterokok cinsi Gyesi
suslarin izole edildigi rapor edilmistir (Bakarat vd.,
2000; Harada vd., 2004; Klibi vd., 2015; Kim vd.,
2018; Sanlibaba vd., 2018). Ayrica pili¢ etinden
izole edilen Enterococens izolatlarinin antibiyotik
diren¢ profillerinin arastirildigi bazi calismalarda
da  YSAD  Ewnterococcus  suslarinin  varhgt
bilditilmigtir (Donabedian vd., 2003; Kim vd.,
2018; Sanlibaba vd., 2018).

YSAD Enterococens izolatlarinin tir duzeyinde
tanisi tire 6zgl primer ciftleri kullanilarak PZR ile
yaptmistir. Calismada kullanilan primer iftleri ile
amplifikasyon vermeyen 3 izolatin tanist ise 168
rDNA dizi analizi yéntemi ile yapilmugtir. Tire
Ozgli primer ciftleri kullanilarak yapilan tir
diizeyinde tamt testleri sonucu 32 YSAD
Enterococcus izolatinin 1871 E. faecium, 51 E. faecalis,
51 E. durans, 11 E. casseliflavus  olarak
tanimlanmistir. MSE63.1, MSEG63.2 ve MSE111.1
kodlu izolatlar ise tir diizeyinde
tanimlanamamustir. Bu izolatlarin tiir diizeyinde
tantst 16S tDNA dizi analizi ile yapilmustir. 16S
rDNA dizi analizi sonucu MSE63.1, MSEG63.2 ve
MSE111.1 kodlu izolatlarin E. avium genomu ile
% 99 benzerlik gosterdigi tespit edilmistir. Bu
veriler 1siginda 32 YSAD Enterococens izolatinin
181 E. faecium (%o 56.25), 5’1 E. faecalis (%o 15.63),
51 E. durans (% 15.63), 3’4 E. avium (%0 9.37) ve
1’1 E. casseliflavus (%0 3.12) olarak tanimlanmistir.
YSAD Enterococcus titleri arasinda baskin turtin E.
faecium oldugu tespit edilmistir. Her ne kadar
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YSAD  Enterococcus  izolasyonu  yapilmasi
amaclanmamis olsa da bu calismadan elde edilen
sonuclara benzer olarak Kasimoglu-Dogru vd.
(2010) tavuk boyun derisinden, Sanlibaba vd.
(2018) ise paketlenmis pili¢ eti 6rneklerinden izole
edilen Eunterococcus titleri arasinda E. faeciun’un
dominant tir oldugunu bildirmislerdir. Ayrica
farkli arastirmactlar tarafindan yapilan

M

112 bg

calismalarda da E. faecium ve E. faecalis titlerine
kiyasla daha az siklikla da olsa E. casseliflavus, E.
hirae, E. durans, E. gallinarum ve/veya E. avium
tirlerine de rastlandigi bildirilmistir (Franz vd.,
1999; Bakarat vd., 2000; Butaye vd., 2001,
Kasimoglu-Dogru vd. 2010; Klibi vd., 2015;
Sanlibaba vd., 2018; Kim vd., 2018).
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Sekil 1. YSAD izolatlarinin Enterococcus cinsine 6zgii primerler ile cogaltilan PZR fragmentleri
1-17: YSAD izolatlar;; M: O’Gene Ruler DNA 100 b¢ DNA marker (Thermo); 18: E. faecalis ATCC
29212 (pozitif kontrol) ; 19: negatif kontrol (su)

Figure 1. PCR fragments of HLAR isolates amplified with Enterococcus genns specific primers
1-17: HLAR isolates; M: O’Gene Ruler 100 bp DNA marker (Thermo); 18: E. faecalis ATCC 29212 (positive
control) ; 19: negative control (water)

Pilic eti Orneklerinden izole edilen YSAD
Enterococens  tutlerinin - dagihmi  Cizelge 2°de
verilmistir. Elde edilen bulgulara benzer olarak
pili¢ eti ve tavuk ile iliskili 6rneklerden (disks, kor
bagirsak veya boyun derisi) izole edilen
Enterococens  tirlerinin - antibiyotik  direng
profillerinin arastirddigt geemis yillarda yapilan
calismalarda da YSAD E. faecinm (Yoshimura vd.,
2000; Harada vd., 2004; Jackson vd., 2004b;
Petsaris vd., 2005; Diarra vd., 2010; Kasimoglu-
Dogru vd. 2010; Sanlibaba vd., 2018), E. faecalis
(Yoshimura vd., 2000; Harada vd., 2004; Jackson
vd., 2004b; Diarra vd., 2010; Kasimoglu-Dogru
vd. 2010; Choi ve Woo, 2013; Sanlibaba vd.,
2018), E. durans (Jackson vd., 2004b), E. gallinarum
(Harada vd., 2004; Jackson vd., 2004b) ve E. hirae
(Jackson vd., 2004b; Diarra vd., 2010) tirlerine
rastlandigt bildirilmistir.

Disk difiizyon testi sonucu pili¢ eti 6rneklerinden
izole edilen 32 YSAD Eunterococcus izolatinin 4 ile
16 arasinda degisen sayida antibiyotige direnc
gosterdigi belirlenmistir. Izolatlar arasindan en
genis antibiyotik diren¢ profiline sahip izolatin E.
faecalis MSM93.1 oldugu tespit edilmistir (Cizelge
3). Izolatlarin tamammin (% 100) ¢oklu
antibiyotik direncine sahip oldugu belirlenmistir.
Gegmis yillarda pilic eti veya tavuk ile iligkili
orneklerden (digkt ve kér bagirsak) izole edilen
enterokoklarin antibiyotik direng profillerinin
arastirldigt calismalarda da enterokok izolatlarinin
coklu antibiyotik direncine sahip oldugu
bildirilmistir (Diarra vd., 2010; Kim vd., 2018;
Sanlibaba vd., 2018).
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Cizelge 2. Pili¢ eti 6rneklerinden izole edilen YSAD* Enterococcus tirlerinin dagilimi
Table 2. Distribution of HLAR" Enterococcus species isolated from broiler meat samples

Pilic eti 6rnekleti/ Broiler meat samples (n= 112)

Baget/ Drumstick But/Leg Gogus/ Breast Kanat/ Wings
Enterococcus tiru (”: 1 6) (”:20) (”: 37) (”: 39)
Enterococcus species
YSGD/YSSD*  YSGD/YSSD  YSGD/YSSD YSGD/YSSD
HIL.GR/HIL.SR* HLGR/HILSR  HLGR/HLSR HI.GR/HI.SR
E. faecinm (n=18) 0/1 0/7 0/4 0/6
E. faecalis (n=5) 0/1 0/1 1/1 0/1
E. durans (n=5) 0/0 0/0 4/0 1/0
E. avium (n= 3) 0/0 0/0 0/0 0/3
E. casseliflavus (n= 1) 0/0 0/0 0/0 1/0
Toplam/ Total 0/2 0/8 5/5 2/10

“YSAD: Yiksek seviyede aminoglikozid direncli/ HLAR: High-level aminoglycoside-resistant
“ YSGD: Yiksek seviyede gentamisin direncli/ HL.GR: High-level gentamicin-resistant; YSSD: Yuksek seviyede

streptomisin direncli/ HLLSR: High-level streptomycin-resistant

YSAD  izolatlarn  en  duyarlh  oldugu
antibiyotiklerin ampisilin = (%93.75), linezolid
(%93.75), penisilin G (%90.62), teikoplanin
(%90.62), nitrofurantoin (%78.12), vankomisin
(%75) ve kloramfenikol (%68.75) oldugu tespit
edilmistir.  Eritromisin  disinda  izolatlarin
denemelerde kullanidan diger antibiyotiklere ise
farkli oranda duyarh oldugu belirlenmistir (Cizelge
4). Elde edilen bu bulgulara benzer olarak El-
Ghazawy vd. (2016), YSAD Kklinik Ewferococcus
izolatlarinin  linezolide  (%97.9), teikoplanine
(%93.7) ve vankomisine (%93.7) yiksek oranda
duyarli  oldugunu  bildirmiglerdir. ~ YSAD
Enterococens  1zolatlarinin - en  direngli  oldugu
antibiyotiklerin eritromisin (%96.87), minosiklin
(%96.87), streptomisin (%096.87) ve tetrasiklin
(%096.87) oldugu belirlenmistir. Benzer olarak
Mendiratta vd. (2008), YSAD Kklinik Enterococcus
izolatlarinda  yilksek oranda eritromisin  ve
tetrasiklin direnci tespit etmislerdir. Bu bulgulara
ilaveten izolatlarin siprofloksasin, kloramfenikol
ve rifampisin diren¢ oranlari da bu ¢aligmadan
elde edilen bulgulara benzerlik géstermektedir.
Diger taraftan, arastirmacilar bizim bulgularimizin
aksine izolatlarin ampisiline ve penisiline yitksek
oranda diren¢ gosterdigini rapor etmislerdir. El-
Ghazawy vd. (2016), YSAD Kklinik Enterococcus
izolatlarinin  antibiyotik  diren¢  profillerini
aragtirdiklart g¢alismalarinda bizim bulgularimiza
benzer olarak yiiksek oranda (%78.7) eritromisin

direnci tespit etmislerdir. Ancak arastirmacilar
YSAD  klinik  Enterococcus  suslarinda  bizim
bulgularimiza kiyasla daha yitksek oranda
ampisilin (% 40.4) ve penisilin (% 46.8) direnci
tespit ettiklerini rapor etmislerdir.

Pilic eti O6rneklerinden izole edilen YSAD
Enterococcus  titlerinin - antibiyotik duyarlilk ve
direnc yuzdeleri Cizelge 5°de verilmistir. E. faecalis
ve E. faecium tird tUyesi izolatlarin antibiyotik
diren¢ profillerinin diger izolatlara nazaran daha
genis oldugu tespit edilmistit. [E. faecalis
izolatlarinin linezolid harig, E. faecinm izolatlarinin
ise linezolid, teikoplanin ve vankomisin hari¢
denemelerde kullamlan diger antibiyotiklere
direnc gosteren izolatlarinin oldugu belirlenmistir.
Gegmis yillarda yapilan calismalarda Enferococcus
tirlerinin  antibiyotik  direnglerinin  izolasyon
kaynagina baglt olarak degiskenlik g&sterdigi
tespit edilmistir. Ancak, yapilan c¢alisamlar E.
faecalis ve E. faecium tirlerinin diger tiirlere nazan
daha genis antibiyotik direncine sahip oldugunu
gostermistir (Chajecka-Wierzchowska vd., 2012;
Yogurtcu ve Tuncer, 2013; Demirgil ve Tuncer,
2017; Russo vd., 2018).
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Cizelge 3. YSAD Enterococcus suslarinin antibiyotik direng profilleri ve gentemisin ve streptomisin MK

degerleri

Table 3. Antibiotic resistance profiles and gentamicin and streptomycin MIC values of HLAR Enterococcus strains
Suglar Antibiyotik direng¢* MIK (ug/mL)**
Strains Antibiotic resistance MIC (ug/mL)

CN S

E. durans MGE13.1 DO, E, CN, QD,MH, I, S, TE >4096% 4096k
E. durans MGE13.2 E,CN, QD, MH, F, §, TE 4096R 4096k
E. durans MGE13.3 E,CN, QD, MH, I, §, TE >4096R  2048R
E. durans MGE13.4 E,CN, QD, MH, I\, S, TE >4096% 2048k
E. faeciumMSM14.1 DO, E, CN, LEV, MH, RD, §, TE 4096 >4096R
E. faecium MSE31.1 DO, E, CN, MH, F, NOR, P, S, TE 1024 >4096R
E. faecium MSE53.1 DO, E, CN, C, MH, S, TE 4096k >4096R
E. faecalis MSM53.1 DO, E, CN, LEV, QD, MH, NOR, CIP, S, TE 4096R  >4096R
E. faecium MSE58.1 DO, E, CN, C, LEV, MH, NOR, CIP, S, TE >4096R  >4096R
E. faecalis MGES58.1 DO, E, CN, C, MH, NOR, P, CIP, S, TE >4096R  >4096R
E. faecalis MSEG1.1 DO, E, CN, QD, MH, S, TE >4096R  >4096R
E. durans MGEG63.1 E,CN, C, QD,S§, >4096R  >4096R
E. avium MSEG63.1 E,CN, C,LEV, QD, MH, F, NOR, CIP, S, TE 4096R  >4096R
E. avium MSEG63.2 CN, MH, S, TE 2048R  >4096R
E. faecium MSM76.1 DO, E, LEV, MH, NOR, CIP, S, TE 32 >4096R

E. faecalis MSM 93.1 AMP, DO, E, C, LEV, LZD, QD, MH, NOR, P, 128 >4096R
RD, CIP, S, TEC, TE, VA

E. faecium MSM95.1 DO, E, LEV, MH, CP, S, TE 32 >4096R
E. faecinm MSM103.1 AMP, DO, E, MH, RD, S, TE 64 >4096R
E. faecinm MSM104.1 DO, E, MH, S, TE 64 >4096R
E. faecinm MSE104.1 DO, E, CN, LEV, MH, S, TE >4096R  >4096R
E. faecinm MSE104.2 DO, E, CN, LEV, MH, NOR, CIP, S, TE >4096k  >4096R
E. faecinm MSM105.1 DO, E, QD, MH, CIP, S, TE 64 >4096R
E. faecinm MSM106.1 DO, E, MH, RD, S, TE 64 >4096R
E. faecium MSM107.1 DO, E, MH, CIP, S, TE 32 >4096R
E. faecinm MSM108.1 DO, E, MH, S, TE 32 >4096R
E. faecinm MSM109.1 DO, E, MH, RD, S, TE 32 >4096R
E. faecinm MSM110.1 DO, E, MH, NOR, RD, CIP, S, TE 32 >4096R
E. aasseliflavns MGM111.1  E, CN, C, MH, TE 4096R 64

E. avinm MSE111.1 E, CN, MH, S, TE 5128 4096k
E. faecinm MSE111.2 E, LEV, QD, MH, S, TE 256k >4096R
E. faecalis MSM112.1 DO, E, QD, MH, NOR, CIP, S, TE 16 2048R
E. faecinm MSM112.2 DO, E, LEV, MH, RD, CIP, S, TE. 64 >4096R

"AMP: Ampisilin/ Ampicilin (10 ng); DO: Doksisiklin/ Daxyeyeline (30 yg); E: Eritromisin/ Erytromycin (15 yg); CN:
Gentamisin/ Gentanicin (120 4g); C: Kloramfenikol/ Chloramphenicol (30 yg); LEV: Levofloksasin/ Levofloxacin (5 yg);
LZD: Linezolid/ Linezolid (30 yg); MH: Minosiklin/Minocycline (30 yg); F: Nitrofurantoin/ Nitrofurantoin (300 yg);
NOR:  Notfloksasin/Norfloxacin (10 uyg); P:  Penisilin ~ G/Penicilin G~ (10  U); QD:
Quinuptistin/dalfoptistin/ Quinupristin/ dalfopristin-~ (15 yg); RD:  Rifampin/Réifampin =~ (5 vyg); CIP:
Siprofloksasin/ Ciprofloxacin (5 4g); S: Streptomisin/ Streptomyein (300 yg); TEC: Teikoplanin/ Teicoplanin (30 yg); TE:
Tetrasiklin/ Tetracycline (30 yg); VA: Vankomisin/ I ancomycin (30 yg)

* R: Ditrencli/ Resistant. EUCAST kirilma noktalart tablolarina (2018) gore gentamisin ve streptomisin MIK sinir
degetleti sirastyla >128 ve >512 ug/mlL olarak alinmustir. According to the EUCAST breakpoints tables (2018), gentamicin
and streptomycin MIC breakpoints are >128 and >512 ug | mL, respectively.

811



812

M. Yalgin, Y. Tucer

Cizelge 4. YSAD Enterococcus izolatlarinin antibiyotik duyarlilik ve direnglilik yiizdeleri (%)

Table 4. Antibiotic resistance and susceptibility rates of HLAR Enterococcus isolates (%)

Antibiyotikler/ Antibiotics >
n* % n % n %

Ampisilin/ Ampicilin 30 93.75 0 0 2 6.25
Doksisiklin/ Doxycycline 1 3.13 8 25 23 71.87
Eritromisin/ Erytromycin 0 0 1 3.13 31 96.87
Gentamisin/ Gentamicin 14 43.75 0 0 18 56.25
Kloramfenikol/ Chloramphenicol 22 68.75 3 9.37 7 21.88
Levofloksasin/ Levofloxacin 14 43.75 7 21.87 11 34.38
Linezolid/ Linezolid 30 93.75 1 3.13 1 3.12
Minosiklin/Mznocycline 1 3.13 0 0 31 96.87
Nitrofurantoin/ Nitrofurantoin 25 78.12 1 3.13 6 18.75
Norfloksasin/ Norfloxacin 9 28.13 13 40.62 10 31.25
Penisilin G/ Penicillin G 29 90.63 0 0 3 9.37
Quinupristin/dalfopristin 5 15.63 15 46.87 12 37.50
Quinupristin/ dalfopristin

Rifampin/Refampin 15 46.87 10 31.25 7 21.88
Siprofloksasin/ Ciprofloxacin 15.63 13 40.62 14 43,75
Streptomisin/ Streptomycin 3.13 0 0 31 96.87
Teikoplanin/ Teicoplanin 29 90.62 2 6.25 1 3.13
Tetrasiklin/ Tetracycline 1 3.13 0 0 31 96.87
Vankomisin/ I ancomycin 24 75 7 21.87 1 3.13

*S: Duyatli/ Susceptible; I: Orta seviyede direncli/ Intermediary, R: Direncli/ Resistant

" izolat sayist / number of isolate

YSAD Enterococens izolatlarinin  gentamisin  ve
streptomisin - MIK ~ degerleri  Cizelge 3’de
verilmistir.  Izolatlarn  gentamisin ~ MIK
degerlerinin 16 ile >4096 pg/ml ve streptomisin
MIK  degetlerinin ise 64 ile >4096 upg/mlL
arasinda degistigi belirlenmistir. MIK testi sonucu
YSSD izolatlarinin tamami streptomisine, YSGD
izolatlarinin tamami ise gentamisine direngli
bulunmustur. Ayni zamanda YSSD izolatlarinin
%56’s1n1n gentamisine ve YSGD izolatlarinin ise
%85.71’inin streptomisine karst yuksek seviyede
dirence sahip oldugu belitlenmistir. 32 YSAD
Enterococens izolatinin 18’inin (%56.25) hem YSSD
hem de YSGD olduklart tespit edilmistir. Jackson
vd. (2004b), kiimes hayvanlar1 karkaslarindan
izole ettikleri enterokoklardan, 37 izolatin (% 23)
gentamisine (MIK> 500 pg/mlL), 31 izolatin
streptomisine (% 19) (MIK> 1000 pg/ml)
direncli oldugunu saptamuslardir. Harada vd.
(2004), pili¢ eti 6rneklerinden izole ettikleri 19

susun gentamisin MIK degerlerinin 256-2048
pg/mL arasinda oldugunu bildirmiglerdir. Petsaris
vd. (2005), tavuk kor bagirsak 6rneklerinden izole
ettikleri 90 E. faecium izolatindan 3’tiniin yuksek
gentamisin direncine sahip oldugunu (MIK> 512
pg/mL) bulmuslardir. Diatra vd. (2010), tavuk
diskisi ve kor bagirsak 6rneklerinden izole etikleri
69 enterokok izolatnin MIK  degetlerinin
gentamisin i¢in 128-512 pg/mlL, streptomisin icin
ise 512-2048 ug/ml arasinda  degistigini
belirtmislerdir. Choi ve Woo (2013), Kore’de
yaptiklart calismada 2003 ve 2010 yillar1 arasinda
toplanan perakende pili¢ eti 6rneklerinden izole
edilmis 101 E. faecalis izolattnin 11’inin
gentamisine yiiksek seviyede direng (MIK> 2048
ug/mL) gosterdigini tespit etmiglerdir.
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Gizelge 5. YSAD E. faecium, E. faecalis, E. durans, E. avium ve E. casseliflavus suglarinin antibiyotik
duyarlilik ve direnclilik yiizdeleri (%o)
Table 5. Antibiotic resistance and susceptibility rates of HLAR E. faecium, E. faecalis, E. durans, E. avium and E.
casseliflavus isolates (%)

Antibiyotikler E. faecinm E. faecalis E. durans E. avinm E. casseliflavus
Auntibiotics (n": 18) (n: 5) (n: 5) (: 3) (n: 1)
s~ i R S 1 R S i R S 1 R S 1 R
Ampisilin 94.44 0 55 8 0 20 100 0 0 100 0 0 100 0 0
Ampicilin
Doksisiklin 0 556 9444 0 0 100 20 60 20 0 100 0 0 100 0
Doxyeycline
Eritromisin 0 0 100 0 0 100 0 0 100 0 3333 6667 0 0 100
Erytromycin
Kloramfenikol 1111 1111 7778 40 0 60 80 0 20 3333 0 66.67 0 0 100
Chloramphenicol
Gentamisin 55.56 0 4444 20 0 80 0 0 100 0 0 100 0 0 100
Gentamicin
Levofloksasin 2778 2778 4444 20 40 40 100 0 0 6667 0 3333 100 0 0
Levofloxacin
Linezolid 100 0 0 60 20 20 100 0 0 0 0 100 100 0 0
Linezolid
Minosiklin 0 0 100 0 0 100 20 0 80 0 0 100 0 0 100
Minocycline
Nitrofurantoin 88.88 556 556 100 0 0 20 0 80  66.67 0 3333 100 0 0
Nitrofnantoin
Norfloksasin 1111 6111 2778 0 20 80 80 20 0 6667 0 3333 100 0 0
Norfloxacin
Penisilin G 94.44 0 556 60 0 40 100 0 0 100 0 0 100 0 0
Penicillin G
Quinupristin/dalfoptistin 1667 7212 1111 0 20 80 0 0 100 3333 3333 3333 100 0 0
Quinupristin/ dalfopristin
Rifampin 16.67 50 3333 60 20 20 100 0 0 100 0 0 100 0 0
Rifampin
Siprofloksasin 0 50 50 20 0 100 20 8 0 6667 0 3333 100 0 0
Ciprofloxacin
Streptomisin 0 0 100 0 0 100 0 0 100 0 0 100 100 0 0
Streptomycin
Teikoplanin 9444 556 0 60 20 20 100 0 0 100 0 0 100 0 0
Teicoplanin
Tetrasiklin 0 0 00 0 0 100 20 0 80 0 0 00 0 0 100
Tetracycline
Vankomisin 6111 38.89 0 80 0 20 100 0 0 100 0 0 00 0 0
Vancomycin
“n: izolat sayist / number of isolate
**S: Duyatli/ Susceptible, I: Orta seviyede direncli/ Intermediary; R: Direncli/ Resistant
y y ¢ 7. ¢
SONUC riskini  beraberinde  getirmektedir.  Calisma
Enterokoklarin antibiyotiklere karst gosterdikleri kapsaminda pilic eti 6rneklerinden YSAD

diren¢ bu bakterilerin patojenitesine katkida
bulunan  faktdtlerin = baginda  gelmektedir.
Antibiyotik direncin yayginlasmast global dtizeyde
endise uyandirmaktadir. Antimikrobiyal ajanlar,
hayvan yetistiriciliginde terapStik ve terapotik
olmayan amaclarla kullanilabilmektedir.
Kommensal ve patojen bakterilerde antibiyotik
direncin artisindaki temel unsurlarin  basinda
klinik 6neme sahip antibiyotiklerin hayvan
yetistiriciliginde bilingsiz ve kontrolstiz olarak
kullanimi gelmektedir. Aminoglikozitler yasami
tehdit eden enfeksiyonlarin tedavisinde kullanilan
antibiyotiklerdir. Bakterilerde yliksek seviyede
aminoglikozit direncinin yayginlagsmasi
enfeksiyonlarin tedavisinde sorunlara yol a¢ma

Enterococcus suslarinin izole edilmesi ve izolatlarin
tamamunin  ¢oklu antibiyotik direng  Szelligi
gostermesi  bu  suslarin  antibiyotik  direng
genlerinin  yayilmasinda  rezervuar  gbrevi
gorebilmesi nedeniyle endise uyandiricidir.

TESEKKUR

Bu calismayr 5010-YL1-17 nolu proje ile maddi
olarak destekleyen Siileyman Demirel Universitesi
Bilimsel Arastirma Projeleri Yonetim Birimi'ne
tesekkiir ederiz.

CIKAR CATISMASI BEYANI
Yazatlarin, baska kisiler ve/veya kurumlar ile ¢ikar
catismast bulunmamaktadir.

813



814

M. Yalgin, Y. Tucer

YAZAR KATKILARI

YT, calisma konusunu belirlemis ve deneysel
calisma duzenegini planlamistir. MY ve YT
deneysel  calismalari  gerceklestirmistir. MY
makalenin taslagint olusturmus, YT makalenin
son halini almasint  saglamustir. Yazarlar
makalenin son halini okumus ve onaylamustir.
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