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OZET

Bu makale, Konya Kapali Havzas1 (KKH) arazi 6rtii/kullanim siniflart belirlenmesi, vejetasyon bazli
arazi izleme ve degerlendirme galismalarini kapsamaktadir. Bitki rtiisiiniin biyosfer i¢in ¢ok dnemli bir
islevi oldugu, varligi noktasinda izlenmesi gerekli bir kriter oldugu bilinmektedir. Caligmada, yontem
olarak ilk kez Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii (FAO) tarafindan kullanilan ¢ok amagli arazi
izleme ve degerlendirme programi olan Collect Earth (CE) yontemi kullanilmistir. Uzaktan algilama ve
Cografi bilgi sistemleri entegre sistem iizerine kurulu CE, Google Earth aracilifi ile veri toplamay1
saglayan bir aragtir. Kullanicilar Google Earth, Bing Maps ve Google Earth Engine ile birlikte yliksek
¢Oziiniirliiklii uydu goriintii verilerini farkli amaglara yonelik (arazi kullanimi, arazi kullanim degisimi,
tarimsal arazilerin izlenmesi, arazi bozulumu ve iyilesmesi vb.) analiz i¢in kullanabilirler. Bu ¢aligsmada,
KKH'nin normallestirilmis fark bitki indeksi NDVI degerleri kullanilarak 2000-2018 yillar1 arasindaki
arazi bozulumu/céllesme ve iyilesme/yesillenme egilim analizleri gerceklestirilmistir. Calisma
sonucunda, havza alaninda 2000-2018 yillar1 arasinda toplam 88916 ha alanda iyilesme, 10570 hektar
alanda arazi bozulumu tespit edilmistir. Tyilesmis alanlarinin %85'i tarim alanlari igerisinde oldugu tespit
edilmistir. Iyilesme alanlarnin en ¢ok 2009-2011 yillar1 arasinda gerceklestigi de belirlenmistir. Elde
edilen sonuglar havzanin arazi Ortii/kullanim siniflart nezdinde tartigilmistir. CE’nin kullanici dostu
olmasi, sorunsuz 6grenme egrisi, hizli, dogru ve uygun maliyetli degerlendirmeler yapmasi ve belirli veri
toplama ihtiyaclari ve metodolojileri i¢in oldukca 6zellestirilebilir olmasi nedeniyle etkili bir yontem
oldugu da vurgulanmustir.

Monitoring and Trend Analysis of Long-Term Vegetation Index Data in Konya Closed
Basin

ABSTRACT

This article covers the determination of land cover/use classes in Konya Closed Basin (KKH), vegetation-
based land monitoring and assessment studies. It is known that vegetation has a very important function
for the biosphere and is a criterion that must be followed. In the study, the Collect Earth (CE) is a tool,
which a multi-purpose monitoring, used for the first time by the United Nations Food and Agriculture
Organization (FAO). Collect Earth is a tool that enables data collection through Google Earth. In
conjunction with Google Earth, Bing Maps and Google Earth Engine, users can analyze high and very
high-resolution satellite imagery for a wide variety of purposes (Land Use, Land Use Change, Monitoring
agricultural land areas, land degredation etc.). In this study, land degradation/desertification and
improvement/greening trend analyzes between 2000-2018 were performed using normalized difference
plant index NDVI values of KKH. Because of the study, improvement in a total area of 88916 ha and
land degradation in an area of 10570 hectares were detected between 2000-2018 in the basin area. It has
been determined that 85% of the improved areas are in the cropland. It has also been determined that the
areas of improvement mostly occurred between 2009-2011. The results obtained were discussed in terms
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of land cover/use classes of the basin. Evaluations were made on the causes of greening, especially for
cropland. It has been emphasized that it is an effective method due to its user friendliness, smooth learning
curve, performing fast, accurate and cost-effective assessments and be highly customizable for the
specific data collection needs and methodologies.

1. Giris

Bitki ortiisii, bir bolgenin bitki yasamu igin kullanilan en genel terimdir. Bitkiler tarafindan saglanan toprak
ortiisiinii ifade eder ve biyosferin en ¢ok varligini olusturan unsurlardan biridir. Dolayisi ile bitki ortiisii, Diinya’nin
ylizey sisteminin tanimlayan 6nemli bir biyofiziksel parametredir (Jones ve Vaughan, 2010). Bitki ortlsu, biyosfer
icin birkag Kritik isleve sahiptir. Ilk olarak, biyojeokimyasal dongiiniin akigini saglar. Bu durum iklim kosullar1 iginde
biiyiik 6nem tagimaktadir. Ikinci olarak, bitki &rtiisii basta iiretkenlik olmak iizere toprak dzelliklerini giiclii bir sekilde
etkiler. Yaban hayat1 ve enerji kaynagi olarak da biiyiin dneme sahiptir. (Bahre, 1991).

Vejetasyon takibi yapilarak ¢ollesme ve arazi bozulmasi veya tam tersi yesillenme ve iyilesme tespiti yapmak
miimkiindiir (Bai et. al., 2008; Bai et. al., 2010; Yengoh et. asl., 2015). Bu konuda, kisitlayici unsurlardan biri kiiresel
ya da iilkesel 6lgekte vejetasyon takibi yapmayi saglayacak veri ve yontem gereksinimleridir (Veron et. al., 2006). Bu
baglamda, uzaktan algilama (UA) verileri ve analiz aracit olan Cografi bilgi sistemleri (CBS) disiplinleri One
cikmaktadir. Ozellikle arazi izleme ve degerlendirme calismalarinda iki disiplinin birlikte kullanimi, araziye yonelik
hassas ve dogru bilgilere ulasma imkani tanimaktadir (Sluiter, 2005; Liping et. asl., 2018; Islam et. al., 2021). Bir¢ok
vejetasyona yonelik arazi ¢caligmalarinda 6zellikle orta ¢oziiniirliiklii uydu goriintii verileri i¢in bitki ortiisii indeksleri
kullanilmaktadir (Bannari et. al., 1195; Yagci et. al., 2011; Lu et. al., 2015; Zhao et. al., 2020). Bitki indeksleri iginde
Normallestirilmis fark bitki indeksi (NDVI) en ¢ok kullamlan indeks goriintiilerden biridir Ozellikle uydu bazli
goriintiilerden vejetasyona iliskin degerlendirmelerde siklikla kullanilmaktadir(Wallece ve Campbell, 1990; Sobrino
ve Julien, 2011). Ozellikle de tarim ve orman alanlarinda yogun olarak kullanildig1 bilinmektedir (Zhu et. al., 2021;
Ivanova et. al., 2021). NDVI fotosentetik olarak aktif biyokiitlenin basit bir gostergesi ve bitki sagligimmn bir
gostergesidir. En genel manada, NDVI bitki ortiisiinii diger arazi ortiisii siniflarindan ayirmaya ve arazinin genel
durumunu belirlemeye yardimct olur. NDVI yakin kizilétesi bant ile kirmizi bant farkinin, toplamina orant gseklinde
hesaplanir. Cogu durumda 1 ile -1 arasinda bir degisken olarak hesaplanmaktadir. Elde edilen sonug en genel manada,
0.2-0.4 arasi ise seyrek, 0.4-0.6 ise orta yogunlukta, 0.6 dan biiyiik bir degerde ise yogun bitki ortiisii oldugu kabul
edilir. Aralik degerleri farkli amaca yonelik caligmalar i¢in degiskenlik da gosterebilir. NDVI sonuglar1 vejetasyonun
durumunu, saghgimni ve canliligina dair bilgiler vermektedir. Bu yonii ile biiyiimenin gostergesi verimlilik ve biyokiitle
ile giicli bir korelasyona sahiptir (URL 1). Tim bunlara ek olarak, NDVI zaman serileri kullanilarak
iyilesme/yesillenme ve bozulma/¢ollesme egilimlerine iligskin kiiresel ve bolgesel ¢aligmalar yapilmaktadir (Jong et
al., 2011). Farkli yontem ve platformalar aracilig1 ile farkli ¢oziiniirliikteki uydu goriintii verilerinin NDVI zaman
setleri lizerinden vejetasyona iligskin egilim sonuglari elde edilebilmektedir (Wessels et. al., 2007; Wessels et. al., 2012;
Guo et. el., 2020).

Bu ¢alismada, ilk olarak Food ve Agriculture Organization (FAO) tarafindan gelistirilen ve kullanilan, Open Foris
sirketi biinyesindeki agik kaynak kodlu bir yazilim olan Collect Earth (CE) kullanilmistir. CE java alt yapisini
kullanarak Google Earth, Bing Maps, Yandex Maps gibi goriintii saglayicilarina ve Google Earth Engine (GEE) agik
veri kaynaklarina erisim saglayabilmektedir. Bu baglamda, CE genel olarak arazi ortii/kullanim ¢aligmalarinda
kullanilmaktadir (Bey ve ark., 2016; Martin-Ortega ve ark., 2017; Atesoglu ve ark., 2019; Saah ve ark., 2019; Tzamtzis
ve ark., 2019; Kahdka ve ark., 2020). CE uzman olan yada olmayan kullanicilarin, ¢ok yiiksek geometrik ¢6ziiniirliige
sahip goriintiiler (Google earth, bing maps ve yandex maps) kullanarak ve uydu goriintii bazli uzun zaman grafik veri
ve gorinti serilerinden de (GEE ve GEE Code Editor) faydalanarak veri toplamaya olanak sunmaktadir (Bey ve ark.,
2016; ve ark., Gorelick 2017). Calismada, Konya Kapali Havzasinin (KKH) arazi o6rtii/kullanim siniflari
belirlenmesine yonelik olarak, 2000-2018 yillar1 arasindaki, NDVI verileri yardimi ile (Sekil 1) arazi
bozulum/¢ollesme ve iyilesme/yesillenme egilim analizleri gerceklestirilmis ve haritalanmistir.
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Sekil 1. MODIS 16 giinliik NDVI grafik verisi Gizerinden plota iliskin arazi kullanim degisikligi iliskisi (Bey ve ark.,
2016) (ustte); NDVI grafik verisi iizerinden egilim analizi 6rnegi (altta).
Figure 1. Land use change relationship regarding the plot based on MODIS 16-day NDVI graph data (Bey ve ark.,
2016) (top); Example of trend analysis using NDVI chart data

2. Materyal ve Yontem

2.1 Calisma alan

Calisma alani olarak segilen Konya Kapali Havzas1 (Sekil 2), Tiirkiye nin yaklasik % 7’sini (49805.32 km?) bir
alana sahiptir (Sekil 1). Havzada %45°1 kirsalda, %55°1 kentlerde yagamak {izere yaklagik 3 milyon insan yasamaktadir
(Atesoglu et.al., 2019). Havza sinirlar icerisinde Konya, Nigde, Isparta, Aksaray, Ankara, Karaman ve Nevsehir
illerini bagli bolgeler bulunmaktadir. Havzaya alansal olarak hakim il Konya ilidir. KKH yiiksek bir plato alanidir.
Diiz ve diize yakin bir topografyaya sahip havza ortalama 1000 m yiiksekliktedir. Glineyinde Toroslar, batisinda Gavur
Daglari, dogusunda Melendiz Daglar1 bulunmaktadir. Yagislarin az oldugu havzada mevcut akarsularin ¢ogu yaz
periyodunda kurumaktadir. Havzanin orta ve kuzey kesimleri oldukg¢a kurak gegen karasal iklim rejimindedir. Hatta
Karapinar ve gevresinde ¢6l1 iklim 6zellikleri gozlenmektedir. Bélgenin gol bazinda ana aktéru ise Tuz Goludar. Tuz
golii ve yakin gevresi KKH’nin alt havzasidir (Tubitak, 2010).
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Sekil 2. Konya Kapali Havzasi
Figure 2. Konya Closed Basin

2.2Yéntem

Caligma alan1 tamimlandiktan sonra, arazi izleme ve degerlendirme i¢in uzaktan algilama araglarindan biri olan
Collect Earth (CE) tercih edilmistir. CE, FAO tarafindan gelistirilmis ve ilk olarak kiiresel orman envanteri ve kurak
alanlarinin degerlendirilmesi projesi kapsaminda kullanilmistir. CE arazi ortivkullanim siniflarinin izleme ve
degerlendirilmesi i¢in yiiksek ¢oziiniirliikli uydu goriintii verilerden elde edilen gorsel analizi ve genel olarak orta
¢Oziinlirliklii uydu goriintii verileri {izerinden elde edilmis grafik verilerin analizini bir arada degerlendirme firsati
sunar. Bu baglamda bir¢ok arazi izleme ve degerlendirme platformlarindan farkli bir ¢caligma prensibine sahiptir.
Gorsel bir yorumlama yapabilmek amagli, objeye ve arazi siniflarina iligkin rakamsal veri temini i¢in Google Earth,
Bing Maps ve Yandex Maps gibi tiikksek ¢oziiniirliiklii veriye ulasim imkani saglamaktadir. Ayni alanlara iliskin
genellikle orta ¢ozunurlukli uydu gérinta veri serileri (Modis, Landsat, Sentinel vb.) Uzerinden indeks goérintulerin
(NDVI, NDWI, EVI vb.) uzun yillar grafik verilerini sunarak, kullanictya ilgili indeks verileri izerinden yorumlama
ve anlamlandirma imkani tamimaktadir. Son olarak veri tabanina islenen tiim verilerin istatistik olarak
degerlendirilebilecegi bir istatistik yazilim (SAIKU) imkani saglamaktadir (Sekil 3). CE arazi calismalari ile
tamamlanmas1 miimkiin olmayan, araziye yonelik kiiresel, iilkesel ve bolgesel veri toplamak i¢in uygun bir
metodolojiye sahiptir. Bey ve ark. 2016 yilinda CE’ye iligkin tiim modiilleri iceren bir makale yayinlamig ve yonteme
iliskin tiim detaylar1 paylasmislardir.
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dizenlemesi.

Sekil 3. Is akis semas1
Figure 3. Flow chart templates

Calisma kapsaminda KKH’na toplam yarim hektar biiyiikliigiinde 8010 plot atilmig ve tiim degerlendirmeler bu
plotlar iizerinde gergeklestirilmistir. Her bir plot araligi Dogu-Bati yoniinde araliklar1 yaklagik 3 km, Kuzey-Guney
yoniinde araliklart yaklasik 3,8 km’dir. Tiim plotlarin CE {izerinden degerlendirilmesi i¢in birkag 6n islemin yapilmasi
gereklidir. Plot alanlarin sayisi, plotlarin boyutu ve plota iliskin degerlendirmelerin yapilmasi i¢in gerekli ényizlerin
hazirlanmasi “Collect” yazilimi ile gerceklestirilmistir.. Bu galismada plot alani yarim hektar olarak belirlenmis ve
her biri plot i¢in alan1 4 m? olan toplam 49 arastirma karesi kullamlmstir (Sekil 4). Bu sekilde 6zellikle arazi kullanim
siniflar1 ylizde hesab1 hesaplanabilmistir.

Ikinci asamada Collect yazilin araciligi ile arazi izleme ve degerlendirme karti olusturulmustur. Kart ii¢ boliimlii
olarak olusturulmus olup her béliim kendi icerisinde bir amaca yéneliktir. Ilk béliim, “Arazi verileri” bashg: altinda
verilmis ve uydu goriintii verisi y1l1, vejetasyon kaplama ortiisii, riperian gibi, yol gibi vejetasyona sahip uzunluklar,
alt yap1 kaplama oranlar1 ve su yapilarina ait kaplam oranlarimin girildigi alanlar1 kapsamaktadir. Ikinci boliim ise
“CEM?” olarak adlandirilan NDVI ortalama degerin girildigi, ¢6llesme/bozulum ve yesillenme/iyilesme egilimlerinin
belirlendigi, NDVI degisimi var ise degisim yili bilgilerinin dolduruldugu ve buna neden olan baglica etmenlerin
siralandig1 boliimleri kapsamaktadir. Son boliim ise, “FRA/IPCC” olarak adlandirilan Birlesmis Milletler Gida ve
Tarmm Orgiitii (FAO) ve Hiikiimetler Arasi Iklim Paneli (IPCC) simiflarina gore arazi ortii/kullanim siniflarinin ve
bunlara ait alt kullanim siniflarinin (FAO/FRA 2015; IPCC, 2003) belirlendigi, arazi kullanim degisiminin Google
Earth zaman serisi ile tespit edilerek arazi kullanim degisiminin yili ve degisim siniflar1 bilgilerinin dolduruldugu
bolumleri kapsamaktadir (Sekil 5).

Bu c¢alismanin arazi verisine iliskin sonuglar1 Atesoglu ve ark., 2019 ‘da yaptig1 calismada verilmistir. Bu
calismada ise IPCC arazi siiflarina iliskin sonuglar tizerinden NDVI verileri tizerinden vejetasyonun izlenmesi ve
egilim analizi sonuglar1 paylagilmstir.

Sekil 4. Gorsel yorumlama ve analiz i¢in kullanilan yaklasik 0.5 hektar biiyiikliigiindeki plot alan
Figure 4. Approximately 0,5 hectares of plot area, used for visual interpretation and analysis
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Sekil 5.Collect yazilimi ile hazirlanan kart boliimleri ve Google Earth iizerindeki goriiniimii, GEE alt yapisi ile
hazirlanan ek uydu goriintii verileri (Landsat 7 ve 8 yalanci renkli goriintiiler) ve Landsat7/8 ve MODIS
NDVI grafik verileri.

Figure 5. The section of identification card prepared in Collect software and the appearance on the Google Earth,
additional geodata (Landsat 7 and 8 false colour mosaics, NDVI values obtained from Modis and Landsat)
created with the GEE infrastructure used in the interpretation of plots
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3. Bulgular

KKH igerisindeki Tuz Golii, Beysehir Golii ve diger biiyiik goller disarida birakilarak toplam 49805,32 km?2 alanda
0,5 ha’lik 8010 plot alanda degerlendirmeler gerceklestirilmistir. Sonuglar Tirkiye’nin kurak alanlar siniflarina
(Tiirkes, 1999) gore de ayrica tiretilmigtir

3.1 Arazi Kullanim siniflart

KKH’nin IPCC’ye gore, en bilyiik arazi sinifin1 2.27 milyon ha (%45.7) ile tarim sinifi olusturmaktadir. Biiytiklik
olarak diger ve mera arazi siniflar1 birbirine yakin siniflardir. (Cizelge 1). KKH’ nin kuraklik siniflar1 dagilimlari
incelendiginde, havzanin %54.25’1 yar1 kurak alanlar sinifinda yer almaktadir. Dolayzsi ile en biiyiik alan sahip olan
tarim simifinin %25.06°s1 yar1 kurak sinifi icerisinde kalmaktadir (Sekil 5).

Arazi ortiisii/kullanimi siniflandirilmasi kapsaminda, kiiresel 6lgekte orman ve odunsu agag/cali kaynaklarinin
degerlendirilmesi amagli FAO/FRA siniflar1 igerisinde orman sinifi hari¢ 340118 ha alanda odunsu vejetasyon alanlari
tespit edilmistir (Cizelge 2). Orman alanlar ile birlikte KKH’nin %12’si diger odunsu vejetasyon alanlari ile kaplidir
(Sekil 5).

Cizelge 1. KKH’nin arazi kullanim siiflar1 (IPCC’ye gore)
Table 1. IPCC Land use classification of KKH

IPCC Kullanim Orman Tarim Diger Mera Sulak Yerlesim Toolam
Sinifi alani alani alan alam alan alani P
Alan (ha) 258043 2279480 1080668 1039010 200838 122493 4980532.0
0
Cizelge 2. KKH’nin arazi kullanim siniflar1 (FAO/FRA’ye gore)
Table 1. FAO/FRA Land use classification of KKH
FAO/FRA smifi  Orman Diger Odunsu Alanlar Diger Alanlar ~ Sulak Alanlar  Toplam
Alan (ha) 258043 340118 4181533 200838 4980532
Lejant %ﬁ*’
Lejant {ﬁ w%‘%i M Orman s
@ Yeriogim Alanian 1Y v « Diger odunsu alanlar 25 50 100
® Orman Alanlan £ 25 50 100 # Diger alanlar fm
@ Tanm Alanlan K #® Sulak alanlar
®  Mera Alanlan
® Diger Alanlar
® Sulak Alanlar

Sekil 5. IPCC Arazi kullanim haritas1 (Sag); FAO/FRA arazi kullanim haritasi (sag)
Figure 6. Map of IPCC land use (left), Map of FAO/FRA land use (Right)

3.2 Arazi bozulumu ve iyilesme egilim analizi

KKH’ nin NDVI bazli grafikler ve Google Earth gorsel yorumlama sonuglarina goére Havzasi’nda arazi
bozulumu/¢ollesme alan110.57 bin ha (% 0.21), iyilesme/yesillenme alani 88.91 bin ha (%1.78) tespit edilmistir
Cizelge 2). IPCC arazi smiflarma gore iyilesmenin en ¢ok oldugu simif 75.23 bin hektar ile tarim sinifidir. Bu
siralamay1 11.81 bin hektar ile orman sinifi takip etmektedir. Arazi bozulumunun en ¢ok oldugu simnif ise, 3.1 bin
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hektar ile mera ve diger alanlar siniflaridir. Bu siralamay1 2.48 bin hektar ile yerlesim sinifi takip etmektedir (Sekil

6).

Cizelge 2. KKH arazi bozulum/iyilesme alanlar1
Table 2. Land degradation/improvement areas of KKH.

Orman alant  Tarim alan1  Diger alan Mera alam Yerlesim  Toplam

Egilim/Arazi kullanim sinifi
alani (ha)
Iyilesme/yesillenme 11814 75237 1244 622 88916
Arazi bozulumu/¢éllesme 1865 3109 3109 2487 10570.
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Sekil 6. Arazi bozulum/¢dllesme ve Iyilesme/yesillenme alanlari nokta yogunluk haritasi
Figure 6. Point density map of Land degradation/desertification and improvement/greening areas

Kuraklik siniflarina gore ilgili iyilesme ve bozulum alanlar1 incelendiginde, iyilesme alani en ¢ok yar1 kurak
alanlarda (59.69 bin hektar) ger¢eklesmistir. Bu alant 18.03 bin hektar ile kuru yari nemli alanlar takip etmektedir.
Arazi bozulumu olarak kuraklik siniflar arasinda belirgin bir dagilim olmamakla birlikte, en yiiksek bozulum yar1

nemli siifta gergeklesmistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Kuraklik siniflarina gore arazi bozulum/iyilesme alanlari

Table 3. Land degradation/desertification and improvement/greening areas according to dryland category

Egilim/Kuraklik siniflar Kuru yar1 nemli Nemli  Yarikurak  Yarinemli Toplam (ha)
Iyilesme/yesillenme 18032 2487 59692 8705 88916
Arazi bozulumu/¢éllesme 1865 2487 2487 3731 10570
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NDVI degisim yillarinin Google Earth ve GEE iizerinden belirlenerek, yil bazinda iyilesme ve bozulum alanlarina
gore, ozellikle 2009, 2010 ve 2011 yillar1 en yiiksek NDVI bazli iyilesme egilimi saptanan yillar olmustur. Bununla
birlikte iyilesme egilimi 6zellikle 2012 yilindan 2015 yillarina kadar bir diisiis egilimi gostermektedir. Neredeyse
2011 yilana kadar arazi bozulumu saptanamamisken, 2011 yilindan sonra egilim olarak, tahribat alanlar1 gézlenmistir

(Cizelge 4).

Cizelge 4. Yillara gore arazi bozulum/iyilesme alanlari
Table 4. Land degradation/desertification and improvement/greening areas according to years

5ili 2002 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Egilim/yillar Toplam (ha)
iyilesme/yesillenme 1865 1244 1244 3732 4353 21763 11192 18030 6840 9948 3109 5596 88916
Arazi bozulumu/¢éllesme 1244 622 1244 622 3731 1244 1865 10570

4. Tartisma ve Sonug

Bu ¢alismada, Konya Kapali Havzast NDVI bazli bir arazi bozulumu, iyilesme egilim analiz sonuglari verilmistir.
Elde edilen sonuglar, Hazanin iyilesme alanlarimin artigina yoneliktir. Iyilesme alanlarimin arazi simiflari bazinda
incelendiginde, iyilesme alanlarinin en ¢ok tarim alanlarinda oldugu gézlenmistir. Elde edilen sonuglar, sulanmayan
tarim alanlarinin zamanla sulanmaya gegilmesiyle birlikte vejetasyonun su kullanimi ile birlikte topragi ortme
yiizdesinin artmasi ya da ikincil {iriin gibi faktorler nedeniyle bolgedeki iiriin bazli ¢esitliliginin ve devamliligi
neticesinde olugmaktadir. TUBITAK-MAM (2010) da hazirlanan raporda havzada su tiiketiminin énemli bir kismi
tarimsal amagcli kullanildig1 ifade edilmistir. Yeralt: suyu basta olmak {izere, baraj ve goletlerden alinan suyun yaklagik
%70’1 tarimsal amagl kullanildigi belirtilmistir. Calismada siiriitiilebilir havza yonetimi vurgusu yapilarak, su
kaynaklarmin yonetiminin etkin ve yetkin olarak yapilmasi vurgulanmistir. Gergeklestirilen ¢alismada elde edilen
sonuglar, tarim alanlarindaki artisin tamamina yakinin sudan kaynakli oldugunu ve bu nedenle, su kaynaklarinin
yonetimi esasli politika ve iyi uygulama orneklerine iliskin planlamalarin énemini arttirmaktadir. WWF, 2014
raporunda Tiirkiye yeralti su potansiyelinin yaklasik %17’sinin KKH igerisinde oldugu belirtilmistir. Ayrica raporda,
Devlet Su isleri Bélge miidiirliigiince agilan resmi kuyular haricinde, yaklasik 67000 yeralt: suyu kuyu sayisindan
bahsedilmektedir. KKH yillik su biitgesi yillik kullanilabilir yeralti suyu potansiyelinin %82’si tarimda sulamam
amagli kullanildig1 da raporda yer almistir. Bu rakamin su biit¢esinin tizerinde oldugu vurgulanmaistir. Yapilan ¢alisma
ile birlikte, tarim alanlarindaki mevcut iyilesme/yesillenme alanlarinin suyun kullanimina yénelik oldugu kesindir.
Lakin bu durum bolgedeki tarimsal {iriinii destekler nitelikte algilansa da, KKH igerisindeki suyun kullanimi ve su
biitcesi noktasinda dikkat edilmesi gereken bir husustur. Konya Ovasi Projesindeki (KOP) toplan sulanan tarim
alanlarinin 865059 ha oldugu diisliniildiigiinde ve bunun arttirilmasi yoniindeki politikalarin oldugu gercegi, havza
icerisindeki suyun kullanimi ve uygulamalar1 noktasinda hassas olunmasi zorunlulugu getirmektedir. Cizelge 4’te
verilen yillara gore iyilesme trendinin en fazla oldugu yillarin baglangici olan 2009 yili ve sonrasi, KOP eylem plani
(2014-2018) raporu (Kalkinma Bakanligi, 2014) kapsaminda sulanan alanin arttirilmasi hedefleri ile ortiismektedir.
Bu calisma, KOP projesi sonuglarinin bolgedeki tarim alanlarmin sulanmasinin arttigim ve dolayisi ile vejetasyona
bagl artis ve yesillenmeyi kanitlamistir. Suyun kullanimina y6nelik tarim alanlarindaki artisin yesillenmeden ziyade
suya bagli bir tarim tiriind artisin1 sdylemek miimkiindiir. Tarim alanlarindaki bu yesillenme miktar1 suya bagimli bir
artig olmakla birlikte, havzadaki ana problemin su biit¢esi ve kullanimi oldugu gergegini bir kez daha gozler dniine
sermektedir. Ayni alanda mevcut {iriiniin suya bagl olarak daha fazla olmasi, gerek bir sezonda ikinci iiriin yetistirerek
saglanan bu vejetasyon artisi, yesillenme olgusunu dogurmus olmaktadir. Bu durumun siirdiiriilebilir olmas1 bolgedeki
suyun siirdiiriilebilir sekliyle kullanilmasina baglidir. Bélgedeki asir1 su kullanimi ve yonetim politikalar1 sorununun
(WWF,2016; Okten, 2011), ¢oziimiine yonelik modern sulama sistemlerine (yagmurlama, damlama, pivot sistemler
vb.) gecisin ve bunlarin mutlak takibi ve saglanmasina yonelik politikalar oldugu bir gergektir.

Bozyigit, 2014’ te yaptig1 ¢calismada iklim nedeniyle KKH sinirlari igerisinde yagisin azlig1 ve toprak tizerindeki
bitki ortiisiiniin bulunmadig1 ya da kaldirildig: alanlarda riizgar erozyonu etkili oldugunu belirtmistir. Bu baglamda
tarim alanlarindaki suyun kullamimina yonelik yesillenme alanlarinda bir anlamda riizgar erozyonuna engel
olunmugtur. Lakin genel durum suyun kullanimi oldugu icin, bolgedeki riizgar erozyonunun siddeti de suya ve
kullanima yonelik vejetasyon Ortiisiiniin varligr ile alakalidir. S6z konusu tarim alanlari oldugunda ise, hasat
zamanindan sonra topragin bos kalmas: durumunda suyun riizgar erozyonunu engellemek maksatli kullanimi da
bolgedeki diger bir dnemli konu haline gelmektedir.

Orman alani igerisindeki 11814 ha alanda yesillenme /iyilesme goriilmesi bu alanlarda arazi bozulumunun hig
yasanmamas1 bolge icin zaten az bulunan orman varlifi, iklim kosullar1 diisiiniildiigiinde biiyiik bir kazanimdir.
Buradaki yesillenmenin en biiyilk nedeni T.C. Tarim ve Orman Bakanligit Orman Genel Midiirliigiince yapilan
basarili ¢aligmalari (Orman ve Su Isleri Bakanlhigi, 2014; Yildiz ve ark., 2018)) oldugu gorsel olarak tespit edilmistir.
KKH igerisindeki mera, yerlesim ve diger arazi kullanim siniflarinda arazi bozulumu fazla olarak tespit edilmistir.
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Yerlesim alanlarina yonelik yapilagmanin artmasi neticesinde karsilasilan arazi bozulmalari genel olarak ingaat
sektoriine yonelik tespitlerdir. Mera ve diger arazi smiflarina yonelik arazi bozulumu ise mevcut iklim ve cografi
kosullarin dogal bir sonucu olarak yorumlanmalidir. Orhan ve Ekercin, 2015 yilinda yaptig1 ¢alismada arazi yiizey
sicakligmin 1984-2011 yillar1 arasinda yaklasik 2°C arttigim gdstermis, diger iklim verisi analizleri ile birlikte
havzanin giderek kuraklastigini belirtmislerdir. Yilmaz, 2017 yilinda Coklu-Uydu Yagis Analizi (TMPA) uydu
kaynakli yagis verilerini kullanarak 1998-2015 yillar1 arasindaki siiregte yaptig1 ¢alismada da, kuraklik bulgularina
rastlamistir. Gergeklestirilen ¢alisma sonucunda, kuraklik durumu yapilan ¢alismalarla birlikte orman alanlar1 gibi
dogal bir arazi ortii sinifin1 etkilememis goéziikse de, diger dogal sinif olan mera ve diger alanlar smifini olumsuz
etkiledigi tespit edilmistir.

Bu calismada kullanilan Collect Earth yazilimi 6zellikle kiiresel, ulusal ve bolgesel biiylik 6l¢ekli alanlarda arazi
izleme ve degerlendirme ydntemi olarak kullanilabilecegini kamtlamistir. Ozellikle giiniimiiz bilylk alanlarda arazi
calismalarinda farkli nedenlerden dolay1 veriye ulagimin kolay olmadigi diisiiniildiigiinde, yiiksek ¢oziiniirliiklii
goriintii ve grafik verileri iizerinden veri toplayabilme kabiliyeti olmast CE’nin gelecekte birgok calismada
kullanilabilecegini kanitlamaktadir. Yontemin diger bir basarisi uzun yillar arazi izleme ve degerlendirebilme
ozelliginin olmasidir. Sentinel vb. tarzi {icretsiz kullamima ve daha yiiksek ¢oziiniirlikkli verilerin kullanimin
yayginlasmasi durumunda, CE yonteminin etkinligi de artacaktir. Dink ve ark., 2020 yilinda Cin in biiyiik bir
eyaletinden yaptig1 calismada GEE iizerinden farkli ekolojik parametreleri kullanarak, ekolojik kalite degerlendirmesi
yapmustir. Benzer olarak CE yardimu ile, GEE {izerinden zaman serileri bazinda elde edilen ekolojik verilere (yagis,
toprak nemi, Evapotranspirasyon, sicaklik vb.) iliskin bilgilerle birlikte yorumlanmasi, KKH ve diger havzalarin arazi
izleme ve degerlendirme calismalarina ekosistem biitiinii ve siirdiiriilebilirlik ¢er¢cevesinde oldukea yiiksek bir katma
deger sunacaktir., KKH’ nin gelecekte GEE {izerinden diger ekolojik faktorlerde alinarak arazi ortii/kullanim
siiflariin izlenmesi havza igerisindeki tiim projelerin ve devam eden siirecin takibi agisindan 6nemlidir.
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