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OZET

Bu arastirmada, ilkégretim yedinci smif 6grencilerinin yildiz, kuyruklu yildiz ve
takimyildiz kavramlariyla ilgili sahip oldugu algilamalarinin incelenmesi amaglanmis-
tir. Arastirma verileri Trabzon’daki iki farkli ilkdgretim okulundan 121 6grenciden
ilgili konularm 6gretim uygulamalarindan sonra toplanmistir. Veri toplama araci olarak
ilgili kavramlar1 tanimlamay1 ve gorseller yardimiyla ifade etmeyi gerektiren agik uclu
sorulardan olugmus bir basari sinavindan yararlanilmistir. Elde edilen veriler igerik
analizinden gegirilerek 6grenci ifadeleri kategorilestirilmis ve sayisal sunum ve drnek
ogrenci cevaplariyla desteklenmistir. Genel bir ifadeyle arastirma bulgular1 6grencilerin
tamamina yakinmin ilgili kavramlar hakkinda gesitli alternatif fikirlere sahip oldugunu
gostermistir. Elde edilen bulgulara dayanarak ogrencilerin yildiz, kuyruklu yildiz ve
takimyildiz i¢in sunulan okul bilgisini edinmedikleri ve bunun yerine kiiltiirel degerlere
veya kigisel deneyimlere dayali yapilandirmalara gittikleri sonucuna ulagilmistir. Ulagi-
lan sonuglar 1s18mda 6gretim siirecinde kavram aglarindan, kavram haritalarindan, ¢
boyutlu model ve/veya gorsellerden, analojilerden, ciiriitiicii metinlerden ve kavramsal
degisim metinlerinden yararlanilmasi ve yildiz ile kuyruklu yildiz kavramlarinin 6gre-
tim siireclerinde sestes kelimeler konusunun hatirlatilmasi dnerilmektedir.

Anahtar sézciikler: Yildiz, kuyruklu yildiz, takimyildiz, 6grenci algilamalari.

DETERMINING STUDENTS’ COMPREHENSION OF THE
STAR, COMET, AND CONSTELLATION CONCEPTS

ABSTRACT

In this research, primary school 7" grade students’ understandings of the star,
comet, and constellation concepts were investigated. The data were collected from 121
students in two different primary schools in Trabzon, following the teaching of the
subjects. For data collection an achievement test that included open-ended questions
which required defining the concepts and describing through visuals was used. The
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collected data were analyzed doing content analysis, categorized, and enriched with
tables and sample student answers. The findings revealed that the students had several
alternative ideas regarding those concepts. It was concluded that the students did not
acquire the information presented in the school regarding star, comet, and constellation,
and instead relied on cultural conceptions and personal experiences. In the light of the
results, suggestions to utilize concept maps, three dimensional models and/or visuals,
analogies, scientific texts, concept forming texts, and the use of similar sounding words
with star, comet, and constellation in the teaching process were made.

Key words: Star, Comet, Constellation, Student comprehension.

1. GIRIS

Yizyillardir yapilan ¢alismalar sonucu pek ¢ok disiplinin gelismesinde temel rol
alan astronomi, 6nemli bir ¢alisma alani olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Astronominin
farkli disiplinlere sundugu katkilar onun disiplinler arasi bir dogaya sahip oldugunu
gostermektedir. Buradan fen &gretiminde bazi doga olaylarmin dogru algilanmasi i¢in
bazi temel astronomi kavramlarimin 6grenilmesinin olduk¢a énemli oldugu sdylenebilir.
Bu goris, tlkelerin son yillarda yapilandirmis oldugu &gretim programlarinda temel
astronomi kavramlarina verdigi onemle desteklenebilir (Bailey ve Slater, 2003;
Trumper, 2003; 2006). 2004 yilindan itibaren iilkemizde uygulamaya konan yeni 6gre-
tim programlarinda da temel astronomi kavramlarina olduk¢a 6nem verildigi dikkat
¢ekmektedir.

Yeni 6gretim programlarinda temel astronomi kavramlari ilkogretimde, hayat
bilgi ve fen ve teknoloji dersleriyle birlikte, sarmal bir yapida sunulmaktadir. Ogrenci-
ler i¢in 3. smif hayat bilgisi dersinde gece, glindiiz, mevsimler vb. konularin grenimiy-
le baglayan siire¢ 8. smif fen ve teknoloji dersinde diinyanin olusumu, iklimler, hava
olaylar1 vb. konularla devam etmektedir. Bu siirecte 6grenciler, ¢iplak gozle gdzlemle-
nebilir gok cisimlerin genel dzellikleri hakkinda 5. (diinya, giines ve ay ile ilgili) ve 7.
(glines sistemi, yildiz, gezegen, meteor, dogal uydu, kuyruklu yildiz, takimyildiz vb.)
siniflarda temel bilgiler edinmeye baslamaktadir. Bu kurgu ¢ercevesinde dgrencilerden
g0k cisimlerini kavramalart beklenmektedir (Korkmaz, 2009; MEB, 2006; Turkoglu,
Ornek, Gokdere, Suleymanoglu ve Orbay, 2009).

Glniimiizde arastirmacilar 6gretim uygulamalari sonucunda Ogretmen ve/veya
6gretmen adaylarmin yeterlilikleri (6rn. Emrahoglu ve Oztiirk, 2009; Tyibil, 2010; Iyibil
ve Saglam Arslan, 2010; Kalkan ve Kiroglu, 2007) veya 6grenci edinimleri (6rn. Cin,
2007; Ekiz ve Akbas, 2005; Korkmaz, 2009) konusunda arastirmalar yiiriitmektedirler.
Iyibil (2010) 6gretmen adaylarmnin temel astronomi kavramlarina dair anlama seviyeleri
ve zihinsel modellerini tespit etme amaciyla yiiriittiigii ¢alismasi sonucunda, 6gretmen
adaylarinin Diinya, Giines, Ay, gezegen, yildiz ve uydu kavramlari igin yeterli diizeyde
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agiklama yapamadiklarmi ve farkli nitelikte zihinsel modellere sahip olduklarini gos-
termistir. Benzer sekilde Iyibil ve Saglam Arslan (2010) fizik &gretmen adaylarinm
yildiz kavramiyla ilgili zihinsel modellerine odaklanarak adaylarinin bilimsel olmayan
zihinsel modellere sahip oldugunu belirlemistir. Kalkan ve Kiroglu (2007) ilkogretim
ve lise 6gretmen adaylariyla gerceklestirdigi ¢alismalarinda adaylarin bazi temel astro-
nomi kavramlariyla ilgili bilimsel olmayan bilgilere sahip oldugunu ortaya koymuslar-
dir. Emrahoglu ve Oztiirk (2009) fen bilgisi 6gretmen adaylariyla boylamsal bir ¢alisma
yiirlitmiigtiir. Arastirmacilar ¢aligmalarmin sonucunda adaylarin temel astronomi kav-
ramlariyla ilgili 6gretim uygulamalar: siireci sonunda basarili olduklarini ancak ilerle-
yen yillarda bilimsel olmayan algilamalarin yeniden arttigini ifade etmistir. Cin (2007)
ilkdgretim 6grencilerinin Diinya’nimn sekli, biyiikliigli Gilines ve Ay’dan uzaklig1 konu-
larindaki algilamalarimi inceledigi ¢alismasinda, ogrencilerin bazi alternatif fikirlere
sahip oldugunu gostermistir. Ekiz ve Akbas (2005) ilkogretim 6grencilerinin bazi gok
cisimleriyle ilgili anlama diizeylerine ve yanilgilarma odaklandiklari ¢alismalarinda,
ogrencilerde yeterli diizeyde 6grenmenin gergeklesmedigini ve farkli kavram yanilgila-
rmin gorildigini rapor etmiglerdir. Korkmaz (2009) ilkdgretim 6grencilerine gore
astronomlari 6zelliklerini gizdirilen gorsellerden yararlanarak cinsiyet farki agisindan
incelemis ve kiz ve erkek 6grencilerin astronomlar i¢in farkli algilamalara sahip oldugu
ortaya koymustur.

Tlgili literatiirde, yeni &gretim programlar1 uygulamaya konulduktan sonra ger-
¢eklestirilen, temel astronomi konusunda farkli amag ve nitelikte ¢aligmalar bulunsa da
ogrenci algilamalartyla ilgili olarak heniiz yildiz, kuyruklu yildiz ve takimyildiz kav-
ramlart i¢in yeterli oranda ¢alismanin yapilmadigi sdylenebilir. Bu anlamda yildiz,
kuyruklu yildiz ve takimyildiz kavramlariyla ilgili 6grenci algilamalarinin heniiz yete-
rince irdelenmedigi disiiniilmektedir.

1.1. Arastirmanin Problemi ve Amaci

Bu calismanin problem durumu ‘6grencilerin yildiz, kuyruklu yildiz ve takim-
yildiz kavramlarma dair edinimlerini nelerdir?’ sorusuna ¢oziimler bulmaktir. Buradan
hareketle ¢aligmanin amaci 6grencilerin yildiz, kuyruklu yildiz ve takimyildiz kavram-
larina dair edinimlerini ortaya ¢ikarmaktir. Bu anlamda 6grencilerin i gok cismini
tanimlama ve gorselleme durumlarinin incelenmesi hedeflenmistir.

1.2. Arastirmamin Onemi

Ogrenmeyi etkileyen faktorlerin ne oldugu yillardir siiregelen galismalarla farkli
agilardan arastirilmigtir. Ulasilan temel bulgulardan biri 6grencilerin 6grenme ortamla-
rina doldurulmayi bekleyen bos zihinlerle gelmedigi, 6n bilgilerini de 6grenme ortami-
na tasidig1 ve bunlarin 6grenmeyi etkiledigi seklindedir (Ozmen, Demircioglu ve Coll,
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2009). Ulasilan temel bulgulardan bir digeri de 6n bilgilerin bilimsel olmayan bilgiler
igerebildigi ve bunlarm anlamli 6grenmeyi olumsuz etkileyebildigidir (Bodner 1990;
Calik 2006; Nakhleh 1992; Osborne ve Wittrock 1983). Genellikle alternatif fikirler
olarak bilinen bu bilgiler, 6grencilerin kisisel deneyimlerinden, yetersiz bilgilendirilme-
sinden, iginde bulundugu baglamsal yapidan, konusma dilinden, 6gretim aktivitelerin-
den veya materyallerinden kaynaklanabilmektedir (Aubrecht ve Raduta 2005; Wenning
2008). Kaynagi ne olursa olsun etkili bir 6gretim i¢in 6gretmenlerin, d6grencilerin alter-
natif fikirlerinden haberdar olmasi gerekmektedir (Calik ve Ayas, 2005).

Yukarida vurgulandigr gibi, yildiz, kuyruklu yildiz ve takimyildiz kavramlariyla
ilgili 6grenci algilamalarma yonelik yeterince caligma gergeklestirilmemis olmasi bu
konuda ¢aligmalara ihtiya¢ oldugunu gostermektedir. Ayrica, eksik &gretimin veya
ogrenmenin gergeklestigi durumlarda alternatif fikirlerin gelismesi miimkiin olmakla
beraber yildiz, kuyruklu yildiz ve takimyildiz kavramlarinin yazimlarinin Tiirkgedeki
benzerligi nedeniyle bu {i¢ kavramin birbirleriyle karistirilmasi da olasidir. Bu anlamda
ulasilacak sonuglarin dgretmenlere 6gretim ortamlarimi tasarlamada ve 6grenme siireci-
ni kontrol etmede 6nemli katkilart olacagi diistiniilmektedir.

1.3. Arastirma Kavramlariyla ilgili Okul Bilgisi

Bu caligma kapsaminda, y1ldiz, kuyrukluyildiz ve takimyildiz kavramlarma ilis-
kin aragtirma grubundan beklenen bilimsel algilamalarin neleri igermesi gerektigi ilgili
miifredat dogrultusunda belirlenmistir. Buna gore arastirma grubundan beklenen algi-
lamalar, diger bir ifadeyle sahip olmalar1 gereken okul bilgisi, 6zetle asagidaki gibidir.

Yildizlar gaz ve toz yiginlarin bir araya gelip sikismasiyla olusan gok cisimleri
olup canlilar gibi bir yasam siiresine sahiptir. Sekilleri genellikle kiireseldir ve farkli
renkte goriilmeleri sicaklik farkliliklartyla iligkilidir. Yildizlar i¢in verilebilecek en iyi
ornek giines olup bu yildiz diger yildizlarin aksine giindiiz goriilebilir. Yildizlarin yanip
sonen nokta gibi gdzlenebilmesi onlarin gezegenlerden ayirt edilmesini saglar (Tung ve
dig.2008; Cepni, Kurnaz ve Coruhlu, 2012).

Kuyruklu yildizlar buz ve tozlardan olusan ve giinesin etrafinda olduk¢a uzun ve
eliptik yoriingede dolanan kiigiik gok cisimleridir. Gergekte bir yildiz degildirler. Y6-
riingelerindeki hareketleri siirecinde gilinese yaklastiklarinda igerdikleri buzun bir kismi
erir. Erime siirecinde buzla karisik gaz, toz ve tas parcalari serbest kalir ve giines riiz-
garlartyla itilerek kuyruklu yi1ldizin kuyruk kismini olusturur (Tung ve dig.2008; Cepni,
Kurnaz ve Coruhlu, 2012). Takimyildizi, diinyadan bakildiginda bir arada goriilen yil-
diz desenlerine denir. Gergekte bir arada bulunmayan sadece goriiniimleri itibariyle bir
arada olan bu yildiz gruplar1 farkli 6zelliklere sahiptir. Isimlerini eski gokyiizii bilimci-
lerince verilmis masalst ve mitolojik kahramanlardan almistir (Tung ve dig.2008; Cep-
ni, Kurnaz ve Coruhlu, 2012).
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Bundan sonraki biitiin kisimlar, burada oldugu gibi, 10 punto ve tek satir aralikli
olarak, bigimlendirme bozulmadan yazilmalidir. Paragraflar arasinda 1 satir bosluk
birakilmalidir. Paragraflar iceriden baslamamalidir. Makalenin uzunlugu, kaynakca
kismi dahil olmak iizere 20 sayfayr gegmemelidir. Aksi takdirde makale incelemeye
almmadan yazara iade edilecektir.

2. YONTEM

Ozel durum ydntemiyle yiiriitiilen bu ¢alisma, Trabzon ilindeki iki fakli ilkogre-
tim okulundan toplam 121 yedinci sinif 6grencisiyle yiiriitiilmistiir. Calisma grubunun
yedinci siniflardan segilmesine, arastirma kavramlartyla ilgili temel bilgilerin 6grencile-
re ilk defa bu smif seviyesinde verilmesi nedeniyle karar verilmistir.

Calismanin verileri iki asamali bir basar1 sinaviyla toplanmustir. Birinci asamada
ogrencilerden yildiz, kuyruklu yildiz ve takimyildiz kavramlar1 hakkinda bildiklerini
ortaya ¢ikarmaya yonelik agik uglu sorular yoneltilmistir. Bu sorular, ‘Yildiz/Kuyruklu
yildiz/Takimyildiz nedir? Bildiklerinizi yaziniz. (kavramlar ayri ayri sorulmustur)’
seklindedir. Tkinci asamada dgrencilerden bu kavramlarin sekillerini cizmeleri istenmis-
tir. Veri toplama siireci ilgili kavramlarin 6gretim uygulamalarinin tamamlanmasinin
ardindan gergeklestirilmis olup Ogrencilere cevaplarini yazabilmeleri ve c¢izimlerini
yapabilmeleri i¢in 30 dakika siire verilmistir.

Elde edilen veriler igerik analizinden gegirilmistir. Bu dogrultuda 6grencilerin
ilgili kavramlara iliskin ifadeleri ve ¢izimleri kategorilestirilerek tablolarda sayisal
sunumlarla desteklenerek verilmistir. Bulgularin sunumunda 6grenci cevaplarindan
bazilar1 drnek olarak sunulmustur. Ayrica dgrencilerin yildiz, kuyruklu yildiz ve takim-
yildiz i¢in ¢izdikleri gorsellere dair elde edilen bulgular karsilastirmali olarak incelen-
mistir.

3. BULGULAR

Bu baslik altinda 6grencilerin dncelikle yildiz, kuyruklu yildiz ve takimyildiz
kavramlarina yonelik olarak verdikleri betimsel cevaplar 6zetlenmekte ve devaminda
ilgili kavramlara yonelik yaptiklar1 gérseller sunulmaktadir.

3.1. Ogrencilerin Ac¢ik Uclu Sorulara Verdikleri Cevaplarin Analizi

Veri toplama aracmin birinci asamasi dogrultusunda 6grencilerin yildiz kavra-
mina iliskin verdigi cevaplardan elde edilen kodlamalar Tablo 1’de sunulmustur.
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Tablo 1

Yildiz kavrami i¢in égrenci cevaplarindan elde edilen kodlamalar*

Gok Cismi Ogrenci Cevabina Yonelik Kodlama f %
Isik kaynagi 48 39,7
GOk cismi 47 38,8
Is1 ve 15181 kaynagi 24 19,8
Gilinesten ayrilan gok cismi 6 5,0

Yildiz Gok tast 2 1,7
Isik tireten gezegen 1 0,8
Cevapsiz 32 26,4

* Baz1 0grenciler yildiza ait farkli 6zellikleri belirtmeleri nedeniyle birden fazla
kodlama altinda degerlendirilmistir.

Tablo 1’de goriildiigii gibi 6grencilerin yaklagik % 40’min yildizi, 151k kaynagi
veya gok cismi olarak ifade ettigi belirlenmistir. Ogrencilerin énemli bir boliimiiniin de
(% 19,8) yildizlar 1s1 ve 151k kaynagi olarak betimledigi tespit edilmistir. Baz1 6grenci

ELINT3

cevaplar1 “yildizlar yanan ve patlayan ¢ok biiyiik gok cisimleridir,” “is1 ve 1s1k kayna-

EEINT3 2 ¢

gina y1ldiz denir,” “is1k iiretebilen gezegene yildiz denir,” “1s1k sacan minik gok taslari-
na yildiz denir” ve “yildiz 151k sagan cisimdir. Ornegin giines bir yildizdir” seklindedir.
Ogrencilerin yaklasik dortte biriyse yildizlarla ilgili soruyu cevapsiz birakmistir. Birin-
ci asama dogrultusunda 6grencilerin kuyruklu yildiz kavramina iliskin verdigi cevap-

lardan elde edilen kodlamalar Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2

Kuyruklu yildiz kavrami i¢in grenci cevaplarindan elde edilen kodlamalar*

Gok Cismi Ogrenci Cevabina Yonelik Kodlama f %
Kuyrugu olan yildiz ¢esidi 31 25,6
Arkasinda gaz ve toz bulutu birakan yildiz 24 19,8
Hareketli y1ldiz 11 9,1
Meteor pargasi 11 9,1
Yildiz kaymast olay1 6 5,0
GOk cismi 4 3,3

ii‘cfz“kl“ Goktast 4 3,3
Meteor kaymasi 3 2,5
Giines riizgan etkisi 3 2,5
Uydusu olmayan yildiz 2 1,7
Yildiz dizini 1 0,8
Kaydiginda dilek tutulan yildiz 1 0,8
Cevapsiz 24 19,8

* Baz1 ogrenciler kuyruklu yildiza ait farkli 6zellikleri belirtmeleri nedeniyle
birden fazla kodlama altinda degerlendirilmistir.
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Birinci agama dogrultusunda 6grencilerin takimyildiz kavramina iliskin verdigi
cevaplardan elde edilen kodlamalar Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3

Takimyildiz kavramu icin 6grenci cevaplarindan elde edilen kodlamalar*

Gok Cismi Ogrenci Cevabina Yonelik Kodlama f %
Birkag yildizin bir arada olmasi 86 71,1
Baz1 yildizlarin olusturdugu sekil 18 14,9

Takimyildiz Yildiz deseni 2 1,7
Yildizlarm birlesmesi 1 0,8
Cevapsiz 14 11,6

* Baz1 6grenciler takimyildizina ait farkli 6zellikleri belirtmeleri nedeniyle bir-
den fazla kodlama altinda degerlendirilmistir.

Tablo 3 &grencilerin biiyiik bir ¢cogunlugunun takimyildizlar i¢in ortak fikirler
gelistirdigini gostermektedir. Buna gore dgrencilerin %71,1°1 i¢in takimyildiz birkag
yildizin bir arada olmasi seklinde ifade edilmektedir. Yaklasik %15°1 de takimyildizini
bazi yildizlarin olusturdugu sekil olarak betimlemistir.

Az sayida 6grenci de yildiz deseni veya yildizlarin birlesmesi ifadelerini ortaya
koymustur. Ogrencilerin %11,6’s1ysa soruyu cevapsiz birakmistir.

Baz1 6grenciler tarafindan belirtilen 6rnek cevaplar “birkag yildizin bir birbirine
yaklasarak takim olusturmasma denir,” “birgok yildizin bir araya gerek olusturdugu
gruptur,” “bir arada bulunan yildizlara denir,” “bazi yildizlarin olusturdugu belirli
sekiller,” “bir¢ok yildizin birlesmesidir” ve “birkag¢ yildizin bir kiime iginde olmasina
denir” seklindedir.

Ozetle, dgrencilerin yildiz, kuyruklu yildiz ve takimyildiz icin bilimsel bilgilerle
tamamen Ortiisen nitelikli algilamalar yapilandirmadiklar1 belirlenmistir. Elde edilen
bulgular arasinda 6grencilerin 6zellikle yildiz ve kuyruklu yildiz1 genellikle ayni tiirden
algiladigi ve takimyildizlarint bir arada bulunan yildizlar toplulugu gibi ifade etmesi
dikkat ¢ekmektedir.

3.2. Ogrencilerin ilgili Kavramlara Yonelik Gorsel Cizimleri

Ikinci asama dogrultusunda 6grencilerin ilgili kavramlara yonelik olarak ¢izmis
olduklar1 gorsellerin nitelikleri Tablo 4’te sunulmustur.
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Tablo 4

Oésrencilerin ilgili kavramlara yonelik gorsellerinin niteligi

Gok Cismi  Ogrenci Ciziminin Niteligi f %
5-nokta yildiz 85 70,2

Yildiz Yuvarlak ¢izim 31 25,6
Cizim yok 5 4,1
Kuyruklu 5-nokta yildiz1 40 33,1
Serpinti kuyruklu yuvarlak 31 25,6

Kuyruklu .

yildiz Serpinti kuyruklu 5-nokta yildiz1 25 20,7
Kuyruklu yuvarlak 8 6,6
Cizim yok 17 14,0
5-nokta yildiz grubu 44 36,4
Sistematik 5-nokta yildiz grubu 26 21,5

Takim yildiz ~ Yuvarlak yildiz grubu 22 18,2
Sistematik yuvarlak yildiz grubu 14 11,6
Cizim yok 15 12,4

Tablo 4’te goriildigii gibi 6grencilerin yildiz icin iki, kuyruklu yildiz ve
takimyildizt ig¢in dort farkli sekilde ¢izim yaptiklari belirlenmistir. Yildiz igin
gerceklestirilen gorseller S-nokta yildizi (%70,1) ve yuvarlak ¢izim (%25,6)
seklindedir. Kuyruklu yildiz igin gergeklestirilen gorseller kuyruklu 5-nokta yildizi
(%33,1), serpinti kuyruklu yuvarlak (%25,6), serpinti kuyruklu 5-nokta yildiz1 (%20,7)
ve kuyruklu yuvarlak (%6,6) seklindedir. Takimyildiz i¢in gergeklestirilen gorseller 5-
nokta yildiz grubu (%36,4), sistematik 5-nokta yildiz grubu (%21,5), yuvarlak yildiz
grubu (%18,2) ve sistematik yuvarlak yildiz grubu (%11,6) seklindedir. Ogrencilerin
%4,1°1 yildizin, %14,0’1 kuyruklu yildizin ve %12,4’i takimyildizinin seklinin nasil
olduguna yonelik gorsel ¢izilmemistir.

-258 -



YILDIZ, KUYRUKLU YILDIZ VE TAKIM YILDIZ KAVRAMLARIYLA ILGILI ...

Ogrencilerin ilgili kavramlara yonelik 6rnek ¢izimleri Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5
1lgili kavramlara yonelik érnek ogrenci ¢izimleri

Gok — Ciziminin Ornek Cizim 1 Ornek Cizim 2

Cismi Niteligi
- ¢
#

5-nokta
yildiz1

Yildiz

¢izim

o O X%
0 %

Yuvarlak O

a

Kuyruklu
5-nokta AN *
yildiz1
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Yukaridaki 6rnek sekiller incelendiginde 6grencilerin yildiz, kuyruklu yildiz ve
takimyildiz igin benzer cizimler gerceklestirdikleri goriilmektedir. Oysa kuyruklu yil-
dizlar yildiz degildir. Takimyildizlariysa bir arada goriilen yildiz desenleri oldugundan
yildizlar igerir. Bununla birlikte ii¢ kavramda 'y1ldiz' ifadesini icermektedir. Bu nedenle
katilimeilarin yildiz ile kuyruklu yildiz ve takimyildizin sekli i¢in yaptiklart gizimlerin
kargilagtirilmasinin anlamli olacagi diisiiniilmektedir. Katilimcilarin yildiza dair ¢izim-
leriyle kuyruklu yildiz ve takimyildiz1 i¢in gergeklestirdikleri ¢izimlerin karsilagtirmasi
Tablo 6’da sunulmustur.

Tablo 6
Yildizla kuyruklu yildiz ve takimyildizi igin ¢izilen gorsellerin karsilastirmasi
Kuyruklu y1ldiz Takimyildiz
4 < N
S - 3 s 3
2 E 2 4 2 2 5 =
> B e % 5 = b =
g§ Z =_F ¥ X =2 _ 8N g %
e ¥ #§ % 2 2 222 fEi2
Cizim Niteligi 7 Pé ES 5 § % WwBE % 2% E
e > = = = ) ) =
= = 5 >~ N o] 4 o0 'c% ] ¢ N
g 2 272§ % % §©
E £ &5 2 £ 5 Z &
s B 5 U B
8 @ 2 @
5-nokta f 35 17 13 8 12 41 19 10 6 9
yildiz % 28,9 140 10,7 6,6 99 339 157 83 50 74
Yuvarlak f 5 13 12 - 1 3 7 10 7 4
Yildiz
¢izim % 4,1 10,7 99 - 0,8 2,5 58 83 58 33
Cizim f - 1 - - 4 - - 2 1 2
yok % - 0,8 - - 33 - - 1,7 08 1,7

Tablo 6°da goriildigii gibi, 6grenciler yildizin sekli i¢in kullandiklart ¢izim fi-
giirlerini kuyruklu yildiz veya takimyildiz igin kullanmayabilmektedirler. Ornegin yil-
diz1 5-nokta yi1ldiz1 seklinde ¢izen bazi dgrenciler, kuyruklu yildiz1 ve takimyildizina ait
yildizlar1 yuvarlak ¢izebilmektedir. Tabloda yildizin seklini 5-nokta yildiz1 olarak ¢izen
ogrencilerin kuyruklu yildizi ¢ogunlukla (%28,9) kuyruklu 5-nokta yildiz1 olarak ¢iz-
dikleri goriilmektedir. Yildizin seklini yuvarlak ¢izen 6grencilerinse daha ¢ok serpinti
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kuyruklu yuvarlak (%10,7) veya serpinti kuyruklu 5-nokta yildizi ¢izdikleri dikkat
¢ekmektedir. Tablodan ayrica yildizin seklini 5-nokta yildizi olarak ¢izen dgrencilerin
takimyildizin1 ¢ogunlukla (%33,9) 5-nokta yildiz grubu olarak ¢izdikleri anlagiimakta-
dir. Yildizin seklini yuvarlak ¢izen &grencilerinse takimyildizini gogunlukla (%8,3)
yuvarlak yildiz grubu olarak ¢izdikleri belirlenmistir.

4. TARTISMA

Yildizlarla ilgili olarak agik uglu sorulardan elde edilen bulgular irdelendiginde
az sayida dgrencinin bazi calismalarda (6rn. Emrahoglu ve Oztiirk, 2009; Iyibil, 2010;
Iyibil ve Saglam Arslan, 2010; Unsal, Giines ve Ergin, 2001) belirtilen bulgularla
uyumlu alternatif fikirlere sahip oldugu anlagilmaktadir. Ancak 6grencilerin genel ola-
rak iki konuya yogunlastiklart aciktir: (i) yildiz bir gk cismidir, (ii) yildizlar bir enerji
(1s1-151k) kaynagidir (bkz. Tablo 1). Bu durum &grencilerin yildiz kavramiyla ilgili bi-
limsel bilgilere sahip olduklarmi gostermesi agisindan énemlidir. Ancak burada dikkat
edilmesi gereken nokta bu bilgilerin -ilgili smif seviyesindeki- okul bilgisiyle ne kadar
ortiistiigiidiir. Ogrencilerin bir kavramla ilgili zihinsel yapilari okul bilgilerinin, kiiltiirel
degerlerin ve kisisel deneyimlerinin 1s1§inda gelismektedir (Vosniadou ve Brewer,
1992, 1994). ilk degerlendirmede 6grenciler tarafindan yildiz igin belirtilen konularm
bilimsel bilgiyle uyumlulugu agik olsa da yukarida sunulan ‘okul bilgisi’ baslig1 altinda
yildizlarla ilgili olarak sunulan igerige 6grencilerin odaklanmadig1 ortadadir. Buradan
ogrencilerin yildiz hakkindaki bilgilerini okul bilgisi temelinde yapilandirdiklarini sdy-
lemek giictiir. Ogrencilerin sadece iki konuya odaklanmalari, belki de giinliik hayatta
kullanilan/deneylenen ve alt siniflardan itibaren &gretilen ‘giines, 1s1 ve 151k kaynagi
olan yildizdir’ seklindeki kisa ve hatirlanmasi kolay ifadeyle iligkili olabilir. Ciinkii bir
yildiz olarak giines tiim bireylerin her giin gozlemledigi ve hakkinda deneyimler edin-
digi dogal bir gercekliktir. Bu nedenle yildiz denince 6grencilerde okul bilgisi yerine
giinliik hayattaki deneyimlerin veya kiiltiirel degerlerin baskin oldugu belirtilebilir.
Yildizin sekline iliskin elde edilen bulgular 6grencilerin giinliikk yasam deneyimlerinden
veya kiiltiirel degerlerden etkilendiklerini desteklemektedir. Ogretim prograninda, Tiirk
bayragindaki figiiriin yildizin sekli olarak algilandig yoniinde bir kavram yanilgisindan
s0z edilmis olmasma ragmen g¢aligmaya katilan dgrencilerin ¢ogunlugu 5-nokta yildizi
olarak bilinen bu sekli ¢izmislerdir (bkz. Tablo 4). Bu durum &gretim uygulamalarmin
eksikligiyle agiklanabilse de giinliik yasamimn veya konusma dilinin etkisi de goz ardi
edilemez. Nitekim gazete, dergi, televizyon programlar1 vb. yerlerde siklikla kullanilan
‘ay yildizli bayrak’ ifadesi veya 5-nokta yildiz gdsterimi 6grencilerin okul bilgisini
edinmelerini engellemis olabilir.

Kuyruklu yildizlarla ilgili elde edilen bulgular irdelendiginde cevap veren 6g-
rencilerin tamaminin alternatif fikirlere sahip oldugu anlagilmaktadir (bkz. Tablo 2).
Ogrenci alternatif fikirlerinde gesitlilik olsa da dgrencilerin cogunlugunun hem fikir
oldugu durum kuyruklu yildizin bir yildiz oldugudur. Alternatif fikirlerin farkli neden-
leri olsa da (Aubrecht ve Raduta, 2005; Wenning, 2008) dgrencilerin kuyruklu yildiz
bir yildiz ¢esidi olarak algilamasinin temel nedeninin iki kavramin yazim benzerligin-
den kaynaklandig1 disiiniilmektedir. Bu benzerlik her ne kadar okul bilgisi dahilinde
vurgulanmis olsa da 6gretim uygulamalarinin 6grenci algilamalarimi bilimsel sekilde
yapilandirmada yeterli olmadig1 séylenebilir. Kuyruklu yildizlarla ilgili elde edilen
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gorsel bulgularda 6grencilerin alternatif fikirlere sahip oldugunu destekler niteliktedir.
Ogrencilerin yaridan fazlast kuyruklu yildiza ait gorseli 5-nokta yildiz1 ve arkasinda
ugurtma kuyruguna benzeyen bir kuyrukla veya serpinti kuyruklu bir goériintiiyle ¢iz-
miglerdir. Aslinda bu ¢izimlerin 6grencilerin yildizin sekline iliskin sahip olduklar
alternatif fikirlerin yansimalar1 oldugu sdylenebilir (bkz. Tablo 6). Kuyruklu yildiz, 'bir
5-nokta yildizi ve arkasinda ince ve uzun bir kuyrukla' ve 'bir yuvarlak ve arkasinda
ince ve uzun bir kuyrukla' ¢izen 6grencilerinde kuyruklu yildiz ismindeki kuyruk keli-
mesinden esinlendikleri diisliniilebilir. Bu diislinceyi &grencilerin smif seviyelerine
uygun okul bilgisiyle ortiisen cevaplar vermemesiyle desteklemek miimkiindiir.

Takimyildiziyla ilgili elde edilen bulgular irdelendiginde &grencilerin bilimsel
olmayan bilgilere sahip olduklari anlagiimaktadir (bkz. Tablo 3). Ogrencilerin biiyiik bir
¢ogunluguna gore bir takimyildizinda bulunan yildizlar bir arada bulunmaktadirlar.
Oysa bir takimyildizinda yildizlar bir arada bulunmazlar; onlar bir arada goriiniirler.
Vosniadou ve Brewer’a (1992, 1994) gore baz1 dgrenciler okul bilgisiyle kendi dene-
yimlerini sentezleyerek bilimsel olmayan ancak bilimsel bilgilerde igeren sentez model-
ler gelistirmektedir. Buna gore 6grencilerin biiylik bir ¢ogunlugunun takimyildizi igin
sentez modellere sahip olduklar1 séylenebilir. Bu durumun nedeni 6grenme ortamimin
yetersizligi ve/veya ogretim materyallerinin yetersizligi olabilir. Ornegin ders kitapla-
rinda takimyildizlariyla ilgili verilen gorsellerin iki boyutlu oldugu ve burada yildizlarin
yan yana duruyor izlenimi olusturdugu dikkat cekmektedir. Ulkemizdeki dgretim ma-
teryalleri yetersizliginin, alternatif fikir gelisimine neden olabildigi ilgili literatiirde
vurgulanmaktadir (bkz. Cin, 2009). Cin’e gore dgrencilerin temel astronomi kavramla-
riyla ilgili bazi alternatif fikirlerinin temelinde 6gretmen yetersizligi, ders kitaplar1 veya
kaynak kitaplar bulunmaktadir. Takimyildizlariyla ilgili elde edilen gorsel bulgularsa az
sayida Ogrencinin bilimsel nitelikte ¢izim yapabildigini gostermistir (bkz. Tablo 4).
Takimyildizini 'sistematik yuvarlak yildiz grubu' seklinde ¢izen &grenciler basarili ka-
bul edilmistir. Diger dgrencilerin cizimleriyse bilimsel nitelik tasimamaktadir. Ogrenci-
lerin en ¢ok gercgeklestirdikleri ¢izim 5-nokta yildiz grubu seklindedir. 'Sistematik 5-
nokta yildiz grubu' seklinde ¢izim yapan 6grencilerin sentez modellere sahip olduklar
ifade edilebilir. Takimyildizlari igin 'S-nokta yildiz grubu' ve 'sistematik 5-nokta yildiz
grubu' seklindeki ¢izimler, kuyruklu yildizlarda oldugu gibi, 6grencilerin yildizin sekli-
ne dair alternatif fikirlerinin yansimasi olarak goriilebilir (bkz. Tablo 6).

Elde edilen bulgular genel olarak degerlendirildiginde dgrencilerin gogunlugu-
nun aragtirma kavramlarini tanimlama ve gorselleme konularinda bilimsel bilgilerle
ortiismeyen bilgilere sahip oldugu belirlenmistir. Calisma verilerinin 6gretim uygula-
malarindan sonra toplandig1 dikkate alindiginda ilgili kavramlarin 6grenimine yonelik
daha duyarli degerlendirmelerin yapilmasi gerektigi aciktir.

5. SONUC VE ONERILER

Ogrencilerin yildiz, kuyruklu yildiz ve takimyildiz kavramlarmi tanimlama ve
gorselleme durumlarini inceleme amaciyla yiiriitiilen bu ¢alisma sonucunda, 6grencile-
rin oldukga yetersiz bilgilere ve cesitli alternatif fikirlere sahip oldugu sonucuna varil-
mistir. Ogrenci basarisizliginm temelinde 6gretim uygulamalarmin yetersizliginin,
ogrenci deneyimlerinin, ilgili kavramlarin benzer yazimlarmin, giinliik konusma dilinin,
ders kitaplarmimn farkli agilardan etkilerinin oldugu ifade edilebilir. Bu ¢alismanmn 1s1-
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ginda &gretmenlere yildiz, kuyruklu yildiz ve takimyildiz kavramlarinin 6gretiminde
o0grenme ortamini daha duyarli hazirlamalart 6nerilmektedir. Bu anlamda kavram agla-
rindan, kavram haritalarindan, {i¢ boyutlu modellerden, ii¢ boyutlu gorsellerden, analo-
jilerden, ¢iiriitiicti metinlerden ve kavramsal degisim metinlerinden yararlanmalari one-
rilmektedir. Ayrica 6gretim siireglerinde yildiz ve kuyruklu yildiz kavramlariin 6gre-
timinde sestes kelimeler hatirlatarak ayni1 yazimlarin farkli anlamlar icerebilecegine
vurgulama yapilabilir. Takimyildiz kavramimnin 6gretimi siirecinde 6rnegin futbol ma-
¢inda kurulan barajdaki futbolcularin goriiniimiiyle (takimyildizindaki yildizlarin yan
yana bulunmasi alternatif fikri) baraj disinda kalan futbolcularin goriiniimi (takimyildi-
zinm goriiniimil) benzetmesi yapilarak &grencilerin alternatif fikri giderilebilir. Ders
kitaplarinda 6zellikle ii¢ boyutlu gorsellerin kullanimi gergeklestirilebilir. Bu anlamda
ozellikle bir takimyildizinda yer alan yildizlarin konumlarma dikkat ¢ekilmesi dneril-
mektedir. Arastirmacilara, bu g¢alismanin sinirh sayida 6grenciyle gergeklestirilmis
olmasi nedeniyle farkli durumlar1 da dikkate alan benzer nitelikte ¢aligmalar yiiriitmesi
onerilmektedir. Calisma kapsaminda veriler basar1 smaviyla toplanmistir. Benzer nite-
likte ¢alisma yiiriitecek aragtirmacilara miilakatlardan yararlanarak daha derinlemesine
veri toplamalar1 6nerilmektedir.
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