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calismada Maskeli 6riimcek kusunun (Lanius nubicus) iklim degisimi etkisi altindaki dagilimi
2021- 2100 seneleri arasindaki yirmiser yillik periyotlar i¢in modellenmistir. Modellemede yeni
nesil iklim degisimi senaryolart olan SSPs (sosyo ekonomik rotalar) senaryolar1 kullanilmstir.
Sonuglara gore model egitim verisi AUC degeri 0.989 ve test verisi AUC degeri 0.980
bulunmustur. Maskeli 6riimeek kusunun dagilimini sinirlayan bioiklim degiskenlerinin Biol9,
Bio8, Bio12, Bio7 oldugu tespit edilmistir. Model sonuglarina gore, yiizyilin sonuna dogru Kuzey
Afrika'da ve Basra Korfezi'nde habitat kayiplart olacagi 6ngoriiliirken, Anadolu’da bu tiir i¢in
uygun habitatlarm artis1 dikkat gekmektedir. Kibris® da ise kdtiimser senaryo etkisi altinda habitat
kayiplart 6ngoriilmiigtiir. Diger bir sonug ise, en kotiimser iklim senaryosuna gore Maskeli
oriimcek kusu (Lanius nubicus) dagilim alaninin i¢inde yer alan Dogu Akdeniz Havzasi’nin 2100
yilina kadar uygun iklim kosullarmi desteklemeye devam edecek oldugudur. Onemli bir refiij
olan bu alanin paleoklimatolojik olaylar sirasinda oldugu gibi, gelecekte de iklim degisikligi
etkilerinin yasandig1 zaman diliminde ayn1 gorevi gorecegi ongoriilmiistiir.

Anahtar kelimeler: MaxEnt, refiij, sosyo-ekonomik rotalar, tiir dagilim modeli.
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Influence of Climate Change

Abstract: The most serious threat to the sustainability of biological diversity is climate change.
The best way to predict the ecological consequences of climate change now is species distribution
modeling. In this study, the distribution of the masked spider bird (Lanius nubicus) under the
effect of climate change is modeled for twenty-year periods between 2021 and 2100. SSPs (socio-
economic pathways) scenarios, which are new generation climate change scenarios, have been
used. According to the results, the model training data AUC value was 0.899 and the test data
AUC value was 0.980. Bioclimate variables limiting the distribution of the masked shrike were
determined to be Bio19, Bio8, Biol2, Bio7. It is predicted that there will be habitat losses in North
Africa and the Persian Gulf towards the end of the century. The increase in habitats suitable for
this species in Anatolia is remarkable. In Cyprus, habitat losses are predicted under the effect of
pessimistic scenario. Another result is that according to the most pessimistic climate scenario, it
is predicted that the Eastern Mediterranean Basin, which is within the Masked Shrike (Lanius
nubicus) distribution, will continue to support suitable climatic conditions until 2100. It is
predicted that this area, which is an important refuge, will serve the same task during climate
change in the future, as during paleoclimatological events.

Keywords: MaxEnt, refuge, socio-economic pathways, species distribution model.
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GIRiS

Iklim degisimi, ekosistemler ve biyolojik
cesitlilik i¢in en oOnemli tehdit unsurlarindan biridir
(Parmesan & Yohe, 2003; Pereira vd., 2010). Giiniimiizde
bir¢ok tiirlin popiilasyonun azalmasi ve neslinin tiikkenmesi
iklim degisikligi ile agiklanmaktadir (Sinervo vd., 2017).
Sanayi devriminden giiniimiize kadar olan siiregte
diinyanim yaklasik 1 °C’lik bir artis ile 1sinma egiliminde
oldugu bilinmektedir. Atmosferdeki CO; oran1 son 1000
yila gore bu ylizyilda en yiiksek degerlere ulasmistir
(Carbonbrief, 2019). Bu degisimleri takip eden
Hiikiimetler Arasi iklim Degisikligi Paneli (IPCC) su an 6.
donemindedir ve bilim adamlarimin iklim degigimi verileri
ile simiilasyonlar yapabilmeleri icin Mart 2020’de yeni
nesil iklim senaryolar1 olan SSPs (Sosyo ekonomik
senaryolar) senaryolarini yaymlamigtir. Bu yeni nesil
senaryolar; SSPs126, SSPs245, (iyimser), SSPs370 (orta
yol) ve SSPs585 (kotiimser) senaryolar: olmak iizere, 20
yillik siiregler halinde worldclim.org adresinde erigsime
acik halde yaymlanmistir (Carbonbrief, 2019; Ozdemir
vd., 2020a). Tiirlerin iklim degisiminden oldukg¢a fazla
etkilenecegini gosteren Onceki ¢aligmalar gibi (Adams-
Hosking vd., 2011; Evangelista vd., 2011; Evcin vd., 2019;
Fordham vd., 2012; Kirag & Mert 2019; Ozdemir vd.,
2020b), birgok canli grubunun iklim degisimine gosterdigi
tepki, habitat par¢alanmalari, popiilasyon azalmalari gibi
durumlar bu yeni nesil iklim degisim senaryolarmin 6n
gordiigii degisimlerin yardimu ile tahmin edilebilmektedir.

Bir tiiriin, iklim degisimi etkisi altinda dagilimim
nasil degistirecegini ve nasil tepki gosterecegini tahmin
etmek icin kullanilacak en iyi yontem, tiiriin bugiinki iklim
tercihlerinin gelecekte nerelerde olacagimi kestirmektir.
Bunun i¢in en iyi yol, tiir dagilim modellerinin gelecege
projeksiyonunu yapmaktir (Wiens vd., 2009). Son yillarda
bu tiir aragtirmalarda yapilan iklimsel modelleme “iklim
oriinti modeli” admi almustir. Iklim &riintii modeli,
gevresel uygunlugun mekansal tahminlerini yapmak igin
iklim degiskenlerini kullanan bir tiir dagilim modelinin alt
kiimesidir (Hijmans & Graham, 2006). Bu tiir modeller
yapmak i¢in model algoritmasi iyi secilmelidir. MaxEnt
yaklasimi, sadece var/bulunma verisi ile ¢aligmasi, tahmin
giicliniin diger algoritmalardan yiiksek olmasi, gelecek
iklim projeksiyonu yapabilmesi ve sonug ¢iktilarinin yan
sira harita ¢iktis1 da iiretmesi nedeniyle, son yillarda
modelleme c¢alismalarinda tercih edilmesi bakimindan
diger algoritmalarm Oniinde yer almaktadir (Elith vd.,
2011).

Yaban hayati unsurlarindan biri olan kuslar,
iklimsel ~degisimlerden en ¢ok etkilenen canli
gruplarindandir  (Meller vd., 2010). Kuslar biyolojik
cesitlilik agisindan bir Oneme sahip olmakla birlikte,
ekosistem sagligi agisindan da yararli canlilar olarak
bilinmektedir (Doswald, 2009; Eaton vd., 2005; Gregory
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vd., 2005; Gregory vd., 2009). Kuslar, iklim degisikligi
etkilerine go¢ mekanizmasi ile tepki gosteren canlilardir
(Alerstam vd., 2003). Go¢, normal kosullarda kuslarin
mevsim degisimleri ve beslenme amaciyla yaptiklari bir
davranig bigimidir (Berthold vd., 1992). Bu amagla her y1l
milyonlarca kus, iireme ve kiglama alanlar1 arasinda gog
etmektedir. Gliniimiizde kuglarin gé¢ yollari, mola ve
kislama alanlar1 ve bunlar icin aywrdiklart siireler,
halkalama izleme teknikleri ile detayli sekilde kaydedilip
degerlendirilmektedir (Meier vd., 2020; Karaardic &
Erdogan, 2019; Wilkins vd., 2016). Ozellikle Tiirkiye’nin
giineydeki kiy1 seridi iklim, giivenlik ve besin agisindan
gocmen kuslara zengin firsatlar sunmaktadir (Karaardig &
Erdogan, 2019).

Diinya genelinde her yil 10 milyon kus goc
etmektedir (Birdlife vd., 2010). Ulkemizde bulunan kus
tiirlerinin de yaklasik %20’si gogmen kuslardir (Kiziroglu,
2008). Tirkiye’de bulunan gégmen kus tiirlerinden biri de
maskeli 6riimcek kusu (Lanius nubicus Licthenstein
1823)’ dur. Yaz gb¢meni olan maskeli oriimcek kusu,
Tiirkiye, Kibris, Israil ve Suriye'de biiyiik popiilasyonlara
sahip olmakla beraber iran’in batisinda da (Basra Korfezi)
ayr1 bir popiilasyonu bulunmaktadir. Ayrica, kis mevsimini
kuzeydogu Afrika’da gegirdigi bilinmektedir (Chown,
2003). TUCN (Tehdit altindaki tiirlerin kirmizi listesi)
kriterlerine gore maskeli 6riimcek kusu asgari endise (LC)
kategorisinde yer almasina ragmen, popiilasyon durumu
azalma egilimindedir. Maskeli 6riimcek kusunun 10 yil
icinde toplam popiilasyonun %30’unun azalacagi
diistiniilmektedir (IUCN, 2019). Tiirkiye’de {ireyen
ortimeek kuslarmin 1998-2003 yillarinda yaygin oldugu
belirlenmistir. Ancak maskeli oriimcek kusu tiirii igin
habitat kayiplar1 yasandigi tespit edilmis ve bu habitatlarin
tehdit altinda olduklar bildirilmistir (Perktag, 2004).

Bu ¢aligmanin amaci, maskeli oriimcek kusunun
yakin gecmisteki (1970-2000) iklimsel dagilimmin ve
iklim tercihlerinin belirlenmesi baglaminda yeni nesil
iklim senaryolar1 etkisi altindaki dagilimlarinin ve habitat
durumlarinin ortaya koyulmasidir.

MATERYAL VE METOT

Tiir verileri: Maskeli oriimcek kusuna ait 260
adet WGS84 koordinat sistemindeki var/bulunma verileri,
yaklagitk 400 milyon tiire ait var/bulunma verisini
kullanicilarin erisimine agik halde sunan GBIF’ den
(Kiiresel biyogesitlilik bilgi tesisi) indirilmistir (Gaiji vd.,
2013). Indirilen klasor iginde “occurence.txt” dosyasi
Excel yaziliminda agilarak koordinat bilgileri elde edildi.
Hedef tiire ait var/bulunma verileri “csv” dosyasi seklinde
analize hazir hale getirilmistir.

Iklim degiskenleri: Y akin gegmis (1970-2000) ve
SSPs126 ve SSPs585 senaryolari (2021-2100° e kadar 20
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yillik periyotlar halinde) worldclim.org adresinden 2,5’er
dakika ¢oziiniirliigiindeki CanESMS kiiresel iklim modeli
bazli iklim senaryolar indirilmistir. Yapilan analizlerde
CanESM5’ in hassasiyeti diger sekiz kiiresel iklim
modeline gore, yiliksek oldugu igin tercih edilmistir
(Carbonbrief, 2019). Daha sonra bu veriler ilgili paketler,
kiitiphaneler ve komutlar girilerek acik erisimli “R”
yaziliminda “asc” dosyasi haline doniistiiriilerek analize
hazir hale getirilmistir. Elde edilen iklim degiskenlerinin
koordinat sistemi WGS84’ diir. Bu ¢aligmada bir iyimser
ve bir kotiimser senaryoya ait bioiklim degiskenleri
kullanilmusgtir.

SPPs126 senaryosu en fazla 1.5 °C’ lik bir sicaklik
artisginin ~ Ongoriildiiglh en iyimser iklim degisim
senaryosudur ve iklim politikalar1 ile yonetilen bir diinyay1
temsil etmektedir. SSPsS585 senaryosu ise en Kkoti
sonuglarin ortaya ¢ikacagi bir senaryodur ve 1sinma 4-5 °C
civarinda seyredecektir (Carbonbrief, 2019).

Istatistik ve Analiz: iklim degiskenleri arasinda
olusabilecek coklu baglanti problemlerinden uzaklagmak
icin 19 adet biyoiklim degiskeni i¢in Pearson korelasyon
analizi uygulanmistir. R? degeri 0,85 degerinden bilyiik
olan degiskenler analize girmeyerek elenmistir. Siirece
Bio2, Bio3, Bio5, Bio6, Bio7, Bio8, Bio9, Biol2, Biol4,
Biol5, Biol6 ve Biol8 degiskenleri ile devam edilmistir
(Tablo 1).

Iklim o6riintii modeli olusturmak icin MaxEnt
3.4.1 (Phillips vd., 2017) yazilimi kullanilmigtir. MaxEnt,
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hangi c¢evresel kosullarin organizmalarin dagilimini
etkiledigini, organizmalarin mevcudiyet verileriyle ilgili
olarak tahmin eder (Baldwin, 2009). Analiz siirecinde 260
adet maskeli Oriimcek kusu var/bulunma verileri, %75
egitim verisi ve %25 test verisi olarak dilimlenmistir. Her
model 10 tekerriirlii gergeklestirilmistir. Boylece her
tekerriirde farkli yerdeki orneklerin egitim ve test setleri
icine katilmas: saglanmigtir. Model olustuktan sonra
jackknife grafikleri incelenmis ve modele katki
saglamayan degisken bir sonraki agsamaya alinmayarak
elenmistir. Analizlere en son iki degisken kalincaya kadar
devam edilmistir (Siel vd., 2018). Elde edilen modeller
icerinde en yiiksek AUC degerine sahip model se¢ilmistir.
Modele ait haritalar ~ ArcMap10.2  yaziliminda
hazirlanmistir. Segilen modelin AUC degeri “>0,90:
miikemmel, 0,90-0,80: iyi, 0,80-0,70: uygun, 0,70-0,60:
zayif, <0,60: bilgi vermeyen” seklinde degerlendirilmistir
(Phillips vd., 2006). Bu asamaya kadar elde edilen model
yakin ge¢mise (1970-2000) aittir. Yakin gecmis modelinde
belirlenen iklim degiskenleri hedef tiirlimiiziin dagilimini
siirlayan degiskenlerdir. Bu degiskenlerin gelecek iklim
senaryolarindaki karsiligt olan iklim degiskenleri analize
cagrilmistir ve yakin ge¢mis iklim degiskenleri ile birlikte
analiz edilmistir. Elde edilen model sonu¢ haritalari
ArcMap 10.2 yaziliminda gorsellestirilmistir ve bdylece
giniimiiz ile gelecek arasindaki farkliliklar ya da
benzerlikler gézlemlenmistir.

Tablo 1. Bioiklim degiskenleri i¢in uygulanan Pearson korelasyon analizi sonuglar1 (R?>0,85).
Table 1. Pearson correlation analysis results applied for bioclimate variables (R%>0.85).

Biol Biol0 Bioll Biol2 Biol3 Biol4 Biol5 Biol6é Biol7 Biol8 Biol9 Bio2 Bio3 Bio4 Bio5 Bio6 Bio7 Bio8 Bio9

Biol 0,94 0,939 -0,41 -0,175 -0,568 0,425 -0,183 -0,582 -0,564 -0,149 0,561 0,697 -0,034 0,864 0,848 0,187 0,876 0,764
Biol0 0,94 0,78 -0,33 -0,179 -0,405 0,319 -0,185 -0,406 -0,405 -0,158 0,64 0,623 0,291 0,967 0,664 0,458 0,768 0,838
Bioll 0,939 0,78 -0,36 -0,081 -0,65 0,493 -0,093 -0,662 -0,635 -0,056 0,352 0,655 -0,358 0,66 0,967 -0,134 0,878 0,629
Biol2 -0,41 -0,328 -0,36 0,916 0,287 0,131 0,923 0,346 0,341 0,901 -0,392 -0,231 0,07 -0,321 -0,255 -0,124 -0,453 -0,14
Biol3 -0,18 -0,179 -0,081 0,916 -0,06 0,447 0,998 -0,015 -0,004 0,994 -0,296 -0,016 -0,13 -0,194 0,022 -0,233 -0,259 0,007
Biol4 -0,57 -0,405 -0,65 0,287 -0,06 -0,707 -0,047 0,982 0,954 -0,1 -0,199 -0,393 0,375 -0,339 -0,649 0,205 -0,38 -0,421
Biols 0,425 0,319 0,493 0,131 0,447 -0,707 0,439 -0,719 -0,704 0,473 0,14 0,473 -0,26 0,28 0,512 -0,148 0,243 0,554
Biol6 -0,18 -0,185 -0,093 0,923 0,998 -0,047 0,439 -0,001 0,008 0,995 -0,291 -0,018 -0,12 -0,198 0,008 -0,224 -0,27 0,004
Biol7 -0,58 -0,406 -0,662 0,346 -0,015 0,982 -0,719 -0,001 0,972 -0,056 -0,268 -0,454 0,392 -0,354 -0,641 0,183 -0,42 -0,402
Biol8 -0,56 -0,405 -0,635 0,341 -0,004 0,954 -0,704 0,008 0,972 -0,048 -0,21 -0,372 0,349 -0,341 -0,633 0,188 -0,384 -0,412
Biol9 -0,15 -0,158 -0,056 0,901 0,994 -0,1 0,473 0,995 -0,056 -0,048 -0,27 0,005 -0,137 -0,174 0,043 -0,229 -0,256 0,026
Bio2 0,561 0,64 0,352 -0,39 -0,296 -0,199 0,14 -0,291 -0,268 -0,21 -0,27 0,755 0,414 0,787 0,12 0,753 0,439 0,463
Bio3 0,697 0,623 0,655 -0,23 -0,016 -0,393 0,473 -0,018 -0,454 -0,372 0,005 0,755 -0,069 0,67 0,498 0,286 0,644 0,482
Bio4 -0,03 0,291 -0,358 0,07 -0,13 0,375 -0,26 -0,12 0,392 0,349 -0,137 0,414 -0,069 0,427 -0,477 0,901 -0,2 0,286
Bio5 0,864 0,967 0,66 -0,32 -0,194 -0,339 0,28 -0,198 -0,354 -0,341 -0,174 0,787 0,67 0,427 0,504 0,635 0,679 0,809
Bio6 0,848 0,664 0,967 -0,26 0,022 -0,649 0,512 0,008 -0,641 -0,633 0,043 0,12 0,498 -0,477 0,504 -0,331 0,801 0,562
Bio7 0,187 0,458 -0,134 -0,12 -0,233 0,205 -0,148 -0,224 0,183 0,188 -0,229 0,753 0,286 0,901 0,635 -0,331 0,031 0,38
Bio8 0,876 0,768 0,878 -0,45 -0,259 -0,38 0,243 -0,27 -0,42 -0,384 -0,256 0,439 0,644 -0,2 0,679 0,801 0,031 0,529
Bio9 0,764 0,838 0,629 -0,14 0,007 -0,421 0,554 0,004 -0,402 -0,412 0,026 0,463 0,482 0,286 0,809 0,562 0,38 0,529

N 260 260 260 260 260 260 260 260 260 260 260 260 260 260 260 260 260 260 260

BULGULAR Ihmal orani, tahmin edilen ihmal oranina yakin olmalidir.

Maskeli oriimcek kusu iklim oriintii modeli igin
egitim veri seti AUC degeri 0,989, test veri seti AUC
degeri 0,980 bulunmustur. Bu sonuglara gore iklim riintii
modeli miikemmel model kategorisinde degerlendirilmistir
(Sekil 1). Sekil 2” de ise test ihmal oranini ve tahmin edilen
alani, tekrarli calistirmalar iizerinden ortalamasi alinan
kiimiilatif esigin bir fonksiyonu olarak gosterilmektedir.
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Bu durum bize elde edilen modelin yeterli egitim verisi ve
test verisi ile analiz edildigini ve modelin gegerliligini
gostermektedir (Sekil 2). Modele katki saglayan ve maskeli
ortimcek kusunun dagilimmni iklimsel olarak simirlayan
bioiklim degiskenlerinin Bio19 (En soguk ¢eyregin yagis
miktar1), Bio8 (En nemli ¢eyregin ortalama sicakligr),
Biol2 (Yillik yagis) ve Bio7 (Yillik sicaklik orani (Bio5-
Bi06)) oldugu belirlenmistir (Sekil 3).
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Training data (AUC = 0.989) ®
Test data (AUC = 0.980) ®
| Random Prediction (AUC = 0.5) ®
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Sekil 1. Egitim seti ve test seti AUC degerleri.
Figure 1. Training set and test set AUC values.
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Sekil 2. Ortalama ve tahmin edilen ihmal oranlari.
Figure 2. Average and predicted rates of neglect.
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Sekil 3. Jackknife analizi sonuglar1.

Figure 3. Jackknife analysis Results.
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Maskeli  oriimcek  kusunun  iklim  Oriintii
modelinde elde edilen yakin gegmis haritasi
incelendiginde; Kuzey Afrika, Arap Yarimadasinin
Akdeniz’deki kiyilari, Basra Korfezi dogu kiyilari,
Anadolu’da Akdeniz ve Ege Bolgeleri, Kibris ve
Yunanistan hedef tiiriimiiz i¢in uygun iklim kosullarini
saglamaktadir (Sekil 4, 5). Gelecek iklim degisimi
senaryolarindan en iyimser olan SSPs126 i¢in elde edilen
harita incelendiginde, 1,5 °C’ lik sicaklik artigmnin 2021-
2100 siireci icerisinde maskeli driimcek kusu habitatlarina
pek zarar vermedigi goriilmektedir (Sekil 4). En katiimser
iklim senaryosu olan SSPs585 incelendiginde; 2021° den
2100 e kadar maskeli Oriimcek kusunun Kuzey
Afrika’daki  ve Basra Korfezi’ndeki habitatlari
kaybedecegi Ongoriilmiistir (Sekil 5). Bu kdétiimser
senaryoya gore maskeli oOrlimcek kusu igin uygun
habitatlarin ~ Anadolu’da artig  gosterecegi tahmin
edilmektedir. Anadolu’nun Akdeniz ve Ege bdlgeleri

Anadolu Cev. ve Hay. Dergisi, Yil: 6, No: 2, (245-251), 2021

248

maskeli oriimcek kusunun gelecekte en dnemli habitati
olabilir. Fakat kotiimser senaryodaki Kibris” da yer alan
dagilim incelendiginde; 6zellikle Kuzey Kibris’ da uygun

habitatlarin ~ yiizyihin  sonunda  kaybolacagi tahmin
edilmektedir (Sekil 5).
Historical N
Climate Data
1970-2000
wewm High: 1
s Low:0

b | SSPs 126
2021-2040

SSPs 126
% | 2041-2060

SSPs 126
d 2060-2081

| ssPs 126
2081-2100

Sekil 4. Maskeli 6riimcek kugunun yakin gegmiste ve SSPs126
iklim degisim senaryosundaki dagilim haritas.

Figure 4. Distribution map of the masked spider bird in the recent
past and in the SSPs126 climate change scenario.
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Sekil 5. Maskeli oriimcek kugunun yakin gegmiste ve SSPs585
iklim degisim senaryosundaki dagilim haritasi.

Figure 5. Distribution map of the masked spider bird in the recent
past and in the SSPs585 climate change scenario.
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TARTISMA VE SONUC

Tiir dagilim modellerinin bir alt kiimesi olan iklim
oriinti modellemeleri, tiirlerin iklim degisikligi etkisi
altindaki habitatlarinin gelecek durumlarini tahmin etmek
icin olduk¢a Onemlidir. Ciinkii bu modellemeler iklim
degisikligi projeksiyonlarini ekolojik sonuglara
dontstiirmenin en etkili yoludur (Hijmans vd., 2005;
Nogués-Bravo, 2009; Wiens vd., 2009). iklim degisimi,
canlilar ve ekosistem i¢in yeni bir kavram degildir.
Giintimiiz floras1 ve faunasmnm, paleoklimatolojik olaylar
sonucunda olustugu bilinmektedir (Sandel vd., 2011).
Paleoklimatolojik olaylardan tecriibe edinilen bilgiler,
gelecek iklim degisimi ile miicadele kapsaminda
kullanilabilir (Boyer vd., 2016; Carnaval vd., 2009; Loarie
vd., 2016; Keppel vd., 2012; Sandel vd., 2011). Tecriibe
edilen en 6nemli bilgi ve kavram refiij (sigmak) kavramidir
(Keppel vd., 2012). Refiij, olumsuz iklim kosullari
esnasinda uygun iklim kosullarini destekleyen, tiirlerin ve
habitatlarinin ayakta kalmasini saglayan, gerektiginde
daralabilen ve gerektiginde tekrar genisleyebilen, iklim
degisiminden en az etkilenen veya iklimin degismedigi
alanlardir (Byrne, 2008; Dobrowski, 2011; Keppel vd.,
2012). Sandel (2011)‘e gore, diinya
paleoklimatolojik olaylardan bu yana iklim degisim hizi
oldukga diisiik olan alanlar mevcuttur. Bu refiij alanlarin
geemiste oldugu gibi gelecekte iklim degisikligi sirasinda

tizerinde

da aymi gorevi iistlenip istlenemeyecegi merak konusu
olmaktadir. Ornegin, Avrupa icin tiirlerin devami icin
kritik olan bu sigmak alanlarindan birisi, Akdeniz
havzasidir (Birks & Willis, 2008).

Calisma sonuglarinda onceki donem
degisim senaryolar1 ve farkli canli gruplarn ile yapilan
calismalardaki gibi habitat kayiplar1 6ngorilmiistiir
(Evangelista vd., 2011; Evcin vd., 2019; Kirag & Mert,
2019; Ozdemir vd., 2020b). Fakat &zellikle Tiirkiye’de
iklim degisimi sonucu bazi tiirler i¢in uygun alanlarin
artacagina dair sonuglar veren ¢alismalar da mevcuttur.
Ormnegin Siiel, (2019)’ a gore, yiizyilin ortasindan itibaren
sonlara dogru iklim degisimi simiilasyonlari sonuclari
Ciconia ciconia igin uygun alanlarin Tirkiye’nin Trakya
bolgesinde artacagi yoniindedir.

Yakin ge¢mise ait elde edilen model haritasi
incelendiginde maskeli o6rtimcek kusunun dagilimmin
bliylik oranda literatiir ile Ortiistiigii goriilmektedir. Fakat
bilinen dagilim disinda, yakin gegmis modelinde maskeli
orimcek kusunun bugiine kadar hi¢ iremedigi Kuzey-
Dogu Afrika’ya dogru Bingazi kiyilar1 ve Atlas Daglar
kiyisinda iklimsel olarak potansiyel uygun alanlar
goriilmektedir. Bu yeni veya aykiri olarak goriilen, iklimsel
olarak uygun potansiyel alanlarin tiimiinde, tiiriin bulunma
ve dagilim gosterme zorunlulugu yoktur. Daha dogrusu tiir
dagilim modellerinde ve iklim Oriintii modellerinde mevcut

iklim
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ve gelecek icin olusturulan tiim modellerde bir tiiriin biitiin
potansiyel alanlar1 dolduramadig: gercekle
kiyaslandiginda ortaya ¢ikmaktadir (Sekil 4, 5).

Maskeli oriimcek kusu habitatlarinin, en kotii
sartlart temsil eden SSPs585 iklim degisimi senaryosu
etkisi altinda ylizyilin sonunda Kuzey Afrika’da ve Basra
Korfezinde ortadan kalkacagi bu calisma sonucunda
ongoriilmektedir (Sekil 5). Bununla birlikte maskeli
ortimcek kusu, kis aylarinda Kuzey Afrika’ya olan gocleri
durdurup, kuzeyde kalict bir tiir haline gelebilir. Bu durum
eger diger gogmen kuslar i¢in de ayn1 sekilde gerceklesirse,
yerlesik kuglar 6zellikle ki aylarinda bu durumdan besin
rekabeti acisindan olumsuz etkilenebilecegi
diistiniilmektedir (Rodenhouse vd., 2008). Tabi ki simdilik
bu Ongoriiler birer tahmin olmaktan &te degildir. Bu
tahminlerin gergeklesip gergeklesmeyecegi kuslarin gog,
mola ve tireme alanlar1 arasindaki hareketleri ve bu
hareketlerin stireleri ve bu degisimlerin gdzlenmesi sonucu
ortaya ¢ikabilecektir (Meier vd., 2020; Karaardic &
Erdogan, 2019). Bu ¢alismadan ¢ikan diger onemli bir
sonug, Akdeniz havzasindaki iklim kosullarinin en kotii
sartlarda bile ayakta kalacagidir. Maskeli
kusunun dagilimini sinirlayan iklim kosullarinin, SSPs585
iklim degisimi senaryosu etkisi altinda yiizyilin sonuna
dogru Israil, Suriye, Tiirkiye ve Yunanistan’m Akdeniz
havzasina dahil olan bolgelerinde ayakta kalacag:
ongorilmektedir (Sekil 5). Bu caligmadan elde edilen
sonuglar, geg¢miste paleoklimatolojik olaylar sirasinda
siginak gorevi goren, yerel iklimleri ayakta tutan, biyolojik
cesitliligi koruyan ve diinya lizerinde iklim degisikliginden
en az etkilenen refiijlerin (Byrne, 2008; Dobrowski, 2011;
Keppel vd., 2012), gelecekte de iklim degisimi kargisinda
aynt gorevi {istelenip istlenmeyecegi sorusuna yanit
vermektedir. Refiij olarak kabul edilen Akdeniz havzasinin
dogusunda, o&zellikle Anadolu’nun Ege ve Akdeniz
bolgelerinin tipki gegmisteki paleoklimatolojik olaylar
sirasinda oldugu gibi gelecek iklim degisiminde de refiij
gorevi gorecegi beklenmektedir.

Bu sonuglara farkli bir bakis agisi ile bakildiginda,
tek bir tiiriin iklim 6riintii modeli sonucuna dayanarak rejiij
alandan bahsetmenin eksiklikler barindirdig1 veya maskeli
orimcek  kusunun iklimsel hassasiyetinin  diisiik
olabilecegi gibi elestirileri beraberinde getirebilir. Bu
hususta bu tiir calismalarin artmasi ve sonuglarin
karsilastirilmas1 6nem arz etmektedir. Aym zamanda
modeli olusturulan hedef tiiriin habitatinin ve biyolojisinin
iyi  bir sekilde model desteklemesi
gerekmektedir. Tiirlerin dogrudan olmasa da dolayl
yoldan iklim tercihleri bulunabilir. Yani ortii, mekan, su ve
besinden olusan habitat ortami iklim etkisi altindadir.
Rodenhouse vd., (2008)’ e gore maskeli 6riimcek kusu gibi
gocmen kuslar habitat kalitesine olduk¢ca Onem
vermektedir. Maskeli o6riimcek kusu, diger oOriimcek

oriimcek

sonuglarimi
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kuslarinin aksine habitat olarak zeytinlik alanlari tercih
etmektedir (Moskat & Fuisz, 2002). Maskeli 6riimcek kusu
iklim Oriintii modeli haritalar ile zeytin agacinin Akdeniz
havzasindaki dagilimmin ortiigmesi (Oteros, 2014) ve
ayrica Girit Adasi’nda 6000 y1llik zeytin agaglarinin varligi
(Gogus vd., 2009) maskeli oriimcek kusu i¢in dngoriilen
iklimsel dagilmin ve ekolojik sonuglarin gegerliligini
ortaya koyabilmektedir.

Son olarak, elde sonuglari
gerceklesirse lilkemizde biiyiik yiiz 6l¢glimiine sahip oldugu
ongoriilen refiij alanlarmm varhigi, ylizyilin sonunda
Tiirkiye’nin, Avrupa, Ortadogu ve Yakin Asya’ ya gore
ekolojik ve biyolojik ¢esitlilik agisindan daha giiglii olacagi
anlamina gelebilmektedir. Bu tiir ¢aligmalarmn {ilkemizde
artmasi, elde edilen sonuglarin iklim politikalarina ve
koruma planlarma dahil edilmesi beklenmektedir.

edilen model
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