MILLI EGITIM e Cilt: 51 e Yaz/2022 e Say1: 235, (1983-2008)

DOGA VE BiLIM KAMPLARININ
ZENGINLESTIRILMESIi: OZEL YETENEKLI
OGRENCILERE YONELIK TASARLANAN BIR STEM
KAMPININ INCELENMESI®

ARASTIRMA MAKALESI

Hasan Ziihtii OKULU', Sertac ARABACIOGLU?, Ayse OGUZ UINVER?

* Bu galigma, Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Aragtirma Kurumu (TUBiTAK) tarafindan 4004 - Doga Egitimi ve Bilim Okullar
programu kapsaminda desteklenen 218B182 numarali ve MUBEM & BILSEM STEM Temelli Doga Bilim Kampi II bashkli proje-
nin sonuglarini icermektedir.

1 Ars. Gor. Dr., Mugla Sitki Kogman Universitesi, Bilim Egitimi Uygulama ve Aragtirma Merkezi, hasanokulu@mu.edu.tr,
ORCID: 000-0002-2832-9620.

2 Ars. Gor. Dr,, Mugla Sitki Kogman Universitesi, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Boliimii, sertacarabacioglu@mu.edu.tr,
ORCID: 0000-0003-0002-8647.

3 Prof. Dr., Mugla Sitki Kogman Universitesi, Bilim Egitimi Uygulama ve Arastirma Merkezi, ayseoguz@mu.edu.tr,
ORCID: 0000-0003-2938-5269.

Gelis Tarihi: 12.04.2021 Kabul Tarihi: 15.10.2021 DOI: 10.37669 milliegitim..910038

0z: Ozel yeteneklilerin egitiminde zenginlestirme modelleri okul dis1 6gren-
me ortamlardaki etkinlikler igin genis bir uygulama potansiyeline sahiptir. Mev-
cut aragtirma, STEM egitimi kapsaminda &zel yetenekli 6grenciler icin Maker
zenginlestirme modeline dayali olarak tasarlanan bir doga ve bilim kampimn
6grenme ortamy, igerik, siire¢ ve tirlin baglamlarinda nasil zenginlestirdigini in-
celemeyi amaglamaktadir. STEM egitimi temal1 doga ve bilim kampz, Tiirkiye Bi-
limsel ve Teknolojik Aragtirma Kurumu (TUBITAK) tarafindan desteklenen yedi
glinliik yogunlastirilmis bir programi icermektedir. Durum calismasina dayali
arastirmanin ¢alisma grubunu Tirkiye'nin 13 farkli sehrinde yer alan Bilim ve
Sanat Merkezlerine devam eden 29 (n = 15 kiz ve n = 14 erkek) 6zel yetenekli
ogrenci ve 14 kamp egitmeni olusmaktadir. Arastirma verileri etkinlik, kamp ve
egitmen degerlendirme formlari ve arastirmaci gézlem notlari ile toplanmistir.
Arastirma bulgular1 doga ve bilim kampinin 6zellikle 6grenme ortami icin bii-
tiinlesik bir yapida olma, igerik baglaminda karmasikliga vurgu yapma, siireg te-
melinde st diizey diisiinmeyi 6ne ¢ikarma ve {iriin temasinda gercek sorunlarin
¢ozlimiine yonelik tasarimlar olusturma ozelikleri ile zenginlestirildigine isaret
etmektedir. Bu sonuglar doga ve bilim kampimnin 6grenme ortamu, igerik, siireg ve
tirtin temelinde 6zgtinleserek 6zel yetenekli 6grencilerin STEM egitimini destek-
ledigini ortaya koymustur.

Anahtar Kelimeler: doga ve bilim kampi, 6zel yetenekli 6grenciler, STEM
egitimi, Maker zenginlestirme modeli
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ENRICHMENT OF NATURE AND SCIENCE CAMPS:
INVESTIGATION OF A STEM CAMP DESIGNED FOR
GIFTED STUDENTS

Abstract:

Enrichment models for the education of gifted students have a wide trans-
ferability potential for the activities in out-of-school learning environments. This
study aims to investigate how nature and science camp designed based on the
Maker enrichment model for gifted students in STEM education enriches the
contexts of learning environment, content, process, and product. STEM educa-
tion-themed nature and science camp, which is supported by The Scientific and
Technological Research Council of Turkey (TUBITAK), has offered an intensive
seven-day program for the participants. The study group of this case study re-
search consists of 29 (n = 15 boys, n = 14 girls) gifted students who attended
the Science and Art Centers from 13 different cities of Turkey and 14 camp ins-
tructors. The data were collected using activity, camp and instructor evaluation
forms, and researcher observation notes. Findings indicate that the camp has
been enriched with the features of being a complex structure especially for the
learning environment, emphasizing complexity in the context of the content, hi-
ghlighting higher levels of thinking based on the process, and creating designs
for the solutions of real problems in the theme of the product. The results revea-
led that nature and science camp supported STEM education of gifted students
by being unique based on learning environment, content, process, and product.

Keywords: nature and science camp, gifted students, STEM education, Ma-
ker enrichment model

Giris

Ozel yetenekli dgrencilerin sahip olduklar biligsel, yaratici, duyussal ve davra-
russal (Clark, 2008) 6zellikleri, STEM Science, Technology, Engineering, and Mathe-
matics) alanlarinda lider insan kaynagini olusturma potansiyelini ortaya koymaktadir
(Subotnik, Orland, Rayhack, Schuck, Edmiston, Earle, Crowe, Johnson, Carroll, Berch
ve Fuchs, 2009). Mevcut potansiyelin degerlendirilebilmesi icin her 6grenciye sahip
olduklar1 yetenekler dlciisiinde 6grenme firsatlar1 sunulmalidir (National Science Bo-
ard, 2010). Bu baglamda, 6zel yetenekli 6grenciler hem formal hem de informal 6gren-
me ortamlarinda kendilerine uygun zenginlestirilmis programlar ile STEM egitimini
deneyimlemeli ve 6grencilerin STEM bilgi ve becerileri desteklenmelidir. Ancak iyi
kurgulanmis 6zel yetenekli egitim programlari, toplumun entelektiiel agidan umut va-
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deden 6grencilerini nitelikli insan kaynagina dontistiirme ve bu bireylerin yaraticilik
kapasitesini artirma imkan: sunar (Heuser, Wang ve Shahid, 2017).

Ozel Yetenekli Ogrenciler ve STEM Egitimi

Ozel yeteneklilik ¢ok yonlii bir yapiya sahiptir (Housand, 2016). United States
Department of Education (1993) 6zel yeteneklilik kavraminda akranlariyla karsilas-
tirlldiginda dikkat gekici derecede yiiksek basari seviyesinde performans sergileyen
veya potansiyel gosteren bireylere vurgu yapmaktadir. VanTassel-Baska (2011) ise 6zel
yetenekli 6grencilerin karakteristik 6zelliklerini karmasiklik, erken gelismislik ve yo-
gunluk olarak smiflandirmistir. Karmasiklik, istiin yetenekli 6grencilerin karmasik fi-
kirlerle ugrasma, soyut mantik yiiriitme, {ist diizey diisiinme ile mesgul olma ve zorlu
aktivitelerden zevk alma yeteneklerine atifta bulunmaktadir. Bu karmasikliktan zevk
alma durumu, 6zel yeteneklilerin erken gelismesinden veya bir alandaki gelismis per-
formansin kanitlarindan, duygusal duyarhliklarindan ve ilging bulduklari konulara
yogun bir sekilde odaklanma kapasitesinden kaynaklanmaktadur.

Bu baglamda 6zel yeteneklilerin egitimi temelde belirli bir amag g6z 6niinde bu-
lundurularak 6grencilerin erken gelisme 6zelliklerine ve ilgi alanlarina uygun sekilde
igerigin daha hizli, daha kapsamli veya daha karmasik bir sekilde farklilastirilarak
sunulmasini temel alir (Feldhusen, 1998). Farklilagtirma kavraminin odak noktasin-
da 6grencilerin basarili olmasi icin 6grenme ihtiyaglarina gore 6gretim programinin
ve siirecinin organize edilmesi yer almaktadir (Akkas ve Tortop, 2015). Bu durumda
kullanilan temel yaklagimlar hizlandirma ve/veya zenginlestirmedir. Ogretim stireg-
lerinin teorik gergevesinin olusturulmasi, 6grencilerin 6zel yetenek alanlar1 dogrultu-
sunda uygun okullara veya programlara yerlestirilmeleri ve smif i¢i uygulamalarin
planlanmasi icin bu yaklasimlar etkili sekilde kullanilir (VanTassel-Baska ve Brown,
2007). Zenginlestirme farkli ilgi alanlarina ve 6grenme stillerine sahip 6grencilerin ih-
tiyaglar1 dogrultusunda normal sinifta kullanilanlarin 6tesinde farkl iceriklerin 6gre-
tilmesi veya farkli 6gretim yontemlerinin kullanilmasidir (Maker, 1986). Bu baglamda
ogrenciler i¢in bagimsiz grup calismalari, ¢evrimigi sinuflar veya atolyeler ve kiigiik
grup arastirmalar1 gibi birgok farkli sekilde organize edilebilir (Neihart, 2017). Genel
olarak stireg, 6grencilerin ileri diizey icerik, kaynak ve yontemler ile etkilesimine da-
yanir. Ogrenciler yeni kavramlar dgrenitler ve yeni araglarm kullanimini deneyimler-
ler. Belirli disiplinler gercevesinde bilgi edinir ve ardindan 6zgiin {irtinler ve sunumlar
olustururlar (Davis, Sylvia ve Siegle, 2014). Reis, Gentry ve Maxfield (1998) zenginles-
tirmenin 6gretme ve 6grenme kapsaminda dort temel ilkesini;

e her 6grencinin farkli oldugunun farkinda olunmast,
e Ogrencilerin zevk aldiklar ekinliklerde daha etkili 6grenmeleri,

e gercek bir problem baglaminda igerik ve siirece yonelik 6grenmenin daha an-
laml1 oldugu,
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e Ogrencilerin 6grendiklerini uygulayarak bilgilerini ve diistinme becerilerini ge-
listirmenin temel amag oldugu ve boylelikle 6grencilerin kendi 6grenmelerini
yapilandirmasi seklinde vurgulamislardir.

Ozel yetenekli grencilere yonelik dzellikle dgretim programlarinin farklilagtiril-
masi baglaminda Maker 6gretim farklilastirma modeli (Maker, 1982), paralel 6gretim
programi modeli (Tomlinson, Kaplan, Renzulli, Purcell, Leppienm ve Burns, 2002),
entegre 0gretim programi modeli (VanTasselBaska ve Wood, 2009) ve {i¢lii zenginles-
tirme modeli (Renzulli, 1977) gibi bir¢ok farkli modelin alanyazinda yer aldig1 goriil-
mektedir (aktaran Akkas ve Tortop, 2015). C)rnegin, Maker modeli igerik, siireg, tirtin
ve 6grenme ortami1 baglamlarinda farklilastirmaya odaklanir. Bu model, 6zel yetenekli
ogrencilerin belirli 6grenme ortamlarinda igerik, siire¢ ve iiriin entegrasyonu aracili-
giyla nitelikli ve farkli 6grenme deneyimleri saglamak ve boylelikle iistiin yetenekli
ogrencilerin 6zel ihtiyaclarmi karsilamak icin gelistirilmistir (Maker, 1982). Zengin-
lestirme modelleri, 6gretim programi kapsaminda veya 6gretim programi disinda
uygulanabilir. Ancak ¢ogunlukla okullarda 6gretim programu ile entegre bir sekilde
tasarlanan programlar, mevcut programa zenginlestirme unsurlarinin dahil edilme-
si konusunda birgok giicliikle karsilasmaktadir. Ancak okullarda uygulanan 6gretim
programlar ile iliskili veya iliskili olmayan sinif dis1 zenginlestirme modellerinin or-
ganize edilmesi 6grenme ¢iktilar1 baglaminda daha islevsel bir yap1 sunar (Tan, Pon-
nusamy, Lee, Koh, Koh, Tan, Tan ve Chia, 2020).

STEM egitimi, fen, teknoloji, mithendislik ve matematige 6zgii icerik ve becerileri
biittinlestiren bir 6gretim yaklasimi olarak tanimlanabilir (Bryan, Moore, Johnson ve
Roehrig, 2015; Martin-Paez, Aguilera, Perales-Palacios ve Vilchez-Gonzélez, 2019). Bii-
tlinlestirme ve gercek yasam iliskilerini merkeze alan STEM egitiminin temel amac1 21.
ylizyihin nitelikli is giictinti olusturmak i¢in 6grencilerin 6grenme ortamlarinda edin-
dikleri bilgi ve becerileri gelecekteki mesleklerinde uygulayabilmelerini saglamaktir
(Ejiwale, 2013).

National Research Council (2014) STEM egitiminin iki 6nemli hedefini K-12 dii-
zeyinde STEM alanlarinda yetenekli bireylerin saymni artirmak ve bu bireylere fark-
I1 STEM egitimi firsatlarin1 sunmak olarak ifade etmektedir. Bu kapsamda 6zellikle
STEM zenginlestirme programlarindan 6zel yetenekli ve yiiksek motivasyonlu 6g-
rencilerin STEM becerilerini desteklemek amaciyla yararlanilir (Rakich ve Tran, 2016).
STEM alanlarindaki 6grenme ¢iktilarinin niteligini artirmay1 hedefleyen bu tiir prog-
ramlar, kapsamlarina, finansman kaynaklarina, amaglarina ve uygulama siirecine
gore birbirlerinden farklilasmaktadir (Merolla ve Serpe, 2013). STEM kuliipleri, STEM
yaz kamplari, STEM yarismalari, mentorliik ve okul 6gretim programini destekleyici
STEM programlari STEM zenginlestirme programlari arasinda yer alir (Olszewski-Ku-
bilius, 2009). Bu programlar okul derslerinde 6grenilen STEM bilgilerini de temele ala-
rak ogrencilere daha kapsaml 6grenme firsatlar1 sunar. Ornegin, Ogretim programi
kapsaminda se¢meli robotik dersi veren okullarin, okul sonras1 6grencilere sunduklar:
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robotik kultipleri bu kapsamda degerlendirilmektedir. Bu tiir okul sonras: programlar,
ilgili ve istekli 6grencilere kendi projeleri tizerinde ¢alisma firsati sunma, okul 6gretim
programlarinin zaman baglaminda smurliligini asma ve 6gretim programinda yer al-
mayan yeni 6grenme hedeflerini stirece dahil etme potansiyeline sahiptir (Rakich ve
Tran, 2016). STEM zenginlestirme programlari, 6grencilerin STEM basarisini ve ilgisini
destekleme ve STEM alanlarinda kariyer segme egilimini destekleme adina etkilidir
(Banerjee, 2016; Barlow ve Villarejo, 2004; Merolla ve Serpe, 2013).

Alanyazin 6zel yetenekli 6grencilere yonelik STEM egitimi arastirmalarinin olduk-
¢a sinirh oldugunu (Mullet, Kettler ve Sabatini, 2018) ve tistiin yeteneklilerin egitimi
alaninin okullarla ve okul dis1 6grenme ortamlarin tamamlayici, zenginlestirilmis ve/
veya hizlandirilmis STEM egitimin tasarlanmasi ve uygulanmasi boyutlarinda 6nce-
likli bir alan oldugunu (Steenbergen-Hu ve Olszewski-Kubilius, 2017) ortaya koymak-
tadir. Ayrica, birgok arastirma zenginlestirme stratejilerine dayali programlarin, 6zel
yetenekli 6grencilerin genel akademik basarilarini (Bui, Craigh ve Imberman, 2014),
matematige yonelik akademik basarilarin1 (McCoach, Gubbins, Foreman, Rubenstein
ve Rambo-Hernandez, 2014), uzamsal becerilerini (Coxon, 2012), bilime y6nelik olum-
lu diisiincelerini (Gubbels, Segers ve Verhoeven, 2014), fen alanlarmna iliskin kariyer
anlayislarini (Fraleigh-Lohrfink, Schneider, Whittington ve Feinberg, 2013), fene yone-
lik tutumlarmi (Stake ve Mares, 2001) ve diistinme ve arastirma becerilerini (Aljugha-
iman, 2011) destekledigini ortaya koymustur. STEM doga bilim kamplar gibi STEM
yaz zenginlestirme programlari, geleneksel okul sonrasi programlarina ve yaz zen-
ginlestirme etkinliklerine gore nispeten yeni programlardir (Young, Ortiz ve Young,
2017). Alanyazinda yer alan arastirma sonuglari, bu tiir programlarin 6grenme ¢iktilar
iizerinde olumlu etkileri olduguna isaret etmektedir (Avan, Giilgiin, Yilmaz ve Doga-
nay, 2019; Ayar, Yalvag, Ugurdag ve Sahin, 2013; Banerjee, 2016; Barlow ve Villarejo,
2004; Mohr-Schroeder, Jackson, Miller, Walcott, Little, Speler, Schooler ve Schroeder,
2014; Sala, Sitaram ve Spendlo, 2013; Ozgelik ve Akgiindiiz, 2017). Ornegin, Sala vd.
(2013) arastirmalarinda farkli miihendislik disiplinleri kapsaminda yapilandirilmis bir
haftalik ve dokuz egitim modiiliinii igeren miihendislik ve teknoloji yaz kampinin lise
ogrencilerinin miihendislik ve teknoloji alaninda kariyer ilgilerini artirdig1 sonucuna
ulagmigladir. Ozcelik ve Akgiindiiz (2017)'nin aragtirma sonuglari mithendislik temel-
li etkinlikleri igeren okul dis1 STEM egitiminin ortaokul diizeyindeki 6zel yetenekli
ogrencilerin yaraticilik, elestirel diisiinme, is birligi yapma ve iletisim kurma gibi 21.
ylizy1l becerilerini destekledigine isaret etmektedir. Mohr-Schroeder vd. (2015) ise ger-
geklestirdikleri STEM yaz bilim kampinin ortaokul 6grencilerinin STEM ilgilerini des-
teklemede etkili oldugunu ifade etmislerdir. Ortaokul 6grencileri ile gerceklestirilen
bir diger STEM yaz kampinda ise Avan vd. (2019) kamp sonunda dgrencilerin bilimsel
siireg becerilerini kullanma diizeylerinde, elestirel diistinme ile problem ¢6zme beceri-
lerinde gelisim saglandigini vurgulamislardir. Mithendislik temelli bir diger STEM yaz
bilim kampinda Ayar vd. (2013) iki haftalik robotik etkinliklerinin lise 6grencilerinin
miihendislik ilgilerini artirdigini ve farkli miihendislik disiplinlerine y&nelik farkinda-
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liklarimi destekledigini ifade etmiglerdir. Incelenen alanyazinda yer alan arastirmalar
STEM yaz zenginlestirme programlarmin katilimer gruplar: tizerindeki olumlu etki-
lerini ortaya koymaktadir ancak bu programlarinin hangi bilesenlerinin ilgili etkilere
yol agtig1 ve nasil daha etkili bir yapida organize edilebilecekleri {izerinde durulmas:
gereken bir problemdir (Merolla ve Serpe, 2013). Maker (1982) zenginlestirme modeli
ozel yetenekli 6grencilere yonelik tasarlanan programlar i¢in 6grenme ortamu, igerik,
siireg ve tirtin boyutlarinda temel bir teorik ¢erceve sunmaktadir. Bu modelin bilesen-
leri ile STEM egitimine y&nelik bir doga ve bilim kampinin incelenmesi alanyazinda
belirtilen olumlu 6grenme ¢iktilarinin kaynaklar: hakkinda kanitlar ortaya koyma ve
uygulama boyutunda bu tiir programlarini tasarlayan ve organize eden uygulayi-
cilara programlarin nasil daha etkili hale getirilebilecegi kosununda ipuglari sunma
potansiyeline sahiptir. Buradan durumdan hareketle mevut arastirma, STEM egitimi
kapsaminda 6zel yetenekli 6grencilere yonelik Maker (1982) modeline gore tasarlanan
bir doga ve bilim kampinin 6grenme ortamy, igerik, siireg ve tirlin baglamlarinda nasil
zenginlestirildigini incelemeyi amaglamaktadir.

Yontem

Mevcut arastirma nitel aragtirma yontemlerinden durum ¢aligmasina dayal: ola-
rak tasarlanmistir. Durum ¢alismalar: gergek bir olgu veya olay baglaminda belirli bir
durum veya durumlarin, derinlemesine ve ayrintili bir incelemesini igerir (Bromley,
1986). Ayrica bu yontem bir duruma yo6nelik gerekli ve yeterli kosullarin saglanip sag-
lanmadigini ve kosullarin karmasik bir yapi icerisinde ortaya koydugu oriinttileri be-
lirlemek i¢in kullanilabilir (George ve Bennett, 2005). Mevcut arastirmada belirlenen
durum, gerceklestirilen doga bilim kampinin 6grenme ortamy, igerik, siire¢ ve {irtin
baglamlarinda nasil zenginlestirildigidir. Doga bilim kampi etkinlikleri Ek-1"de sunul-
mustur.

Calisma Grubu

Doga ve bilim kampina Tiirkiye'nin 13 farkli sehrinde yer alan Bilim ve Sanat Mer-
kezlerine devam eden altinci ve yedinci sinif diizeyinde 29 (n = 15 kiz ve n = 14 erkek)
6zel yetenekli 6grenci katilmistir. Katilimcilar bagimsiz bir degerlendirme kurulu tara-
findan bagvurusu yapan adaylar igerisinden daha 6nce bir doga bilim ve kampina ka-
tilmamig olma sartina bagl olarak kura ile secilmistir. Buna ek olarak kampin egitmen
goziiyle nasil zenginlestirildigine dair veriler, 14 kamp egitmeninin degerlendirmeleri
ile elde edilmistir. Bu egitmenler astronomiden arkeolojiye kadar farkl: disiplinlerde
uzmanliklari bulunan 13 akademisyen ve 1 6gretmenden olusmaktadir.

Veri Toplama Araclari

Maker (1982) modelinin temel alindig1 doga ve bilim kampinin 6grenme etkin-
liklerinin 6zel yetenekli 6grencilerine sunulan STEM egitimini nasil zenginlestirdigi
sorusuna etkinlik, kamp ve egitmen degerlendirme formlar1 ve arastirmaci gézlem

1988



MILLI EGITIM e Cilt: 51 e Yaz/2022 e Say1: 235, (1983-2008)

notlarindan elde edilen veriler ile yanit aranmistir. Etkinlik ve kamp degerlendirme
formlar yazarlar tarafindan daha 6nce gergeklestirilen doga bilim kamplari igin tasar-
lanmig ve kullanilmistir (Okulu, Oguz—Unver ve Arabacioglu, 2019). Egitmen deger-
lendirme formu ise mevcut arastirma kapsaminda gelistirilmistir.

Etkinlik, kamp ve egitmen degerlendirme formlarmin her biri {i¢ adet agik uglu
sorudan olusmaktadir. Etkinlik ve kamp degerlendirme formlari igin olusturulmus so-
rular, katilimcilarin kamp ve etkinlikler hakkindaki goriislerinin incelenmesi; egitmen
degerlendirme formu i¢in hazirlanmis sorular ise etkinliklerin egitmenlerin bakis acis1
ile degerlendirilmesi amaciyla yazarlar tarafindan tasarlanmistir. Bu formlarin gelisti-
rilme stirecinde 6ncelikle katilime1 ve egitmen goriisleri i¢in olumlu yoénler, olumsuz
yonler ve oneriler olmak {izere {i¢ kategori olusturulmustur. Bu kategoriler cergeve-
sinde etkinlik, kamp ve egitmen degerlendirme formlar: igin sorular hazirlanmistir.
Formlarda yer alan sorularin olusturulan kategorilere uygunlugu ve gegerligi fen, ma-
tematik ve teknoloji egitiminde doktorasini tamamlamus {i¢ farkli arastirmaci tarafin-
dan kontrol edilmis ve uzman goriisleri alinmistir. Bu adimin ardindan etkinlik, kamp
ve egitmen degerlendirme formlari son sekillerini almistir. Kamp degerlendirme for-
mu, kampin hoslandiginiz yonleri nelerdir, kampin hoslanmadiginiz yonleri nelerdir
ve kampta daha fazla ne olabilirdi? olmak {izere {i¢ sorudan olugsmaktadir. Form, ka-
tilimcilara son degerlendirme asamasinda uygulanmustir. Etkinlik degerlendirme for-
mu ise, etkinligin sevdiginiz yonleri, sevmediginiz yonleri ve etkinligin gelistirilecek
yonleri kapsaminda sorular igermektedir. Etkinlik degerlendirmeleri her bir giintin
sonunda katilimecilarin giin igerisinde gergeklestirdikleri etkinlikleri degerlendirme-
leri igin kullanilmustir. Benzer sekilde egitmen degerlendirme formlar ise etkinligin
isleyen yonleri, islemeyen yonleri ve gelistirilmesi gereken yonleri temalarindan olus-
maktadir ve her egitmen etkinligini tamamlandiktan sonra ilgili formu doldurmustur.

Etkinliklerin ve kampin Maker (1982) modelinde belirtilen 6grenme ortamu, ige-
rik, siire¢ ve iirlin boyutlarinda nasil zenginlestirildigini dogrudan goézlemlemek ve
detayli olarak tanimlamak amaciyla arastirmaci gozlem notlarindan yararlanilmistir.
Bu gozlemler 6zel yetenekliler egitimi ve STEM egitimi alanlarinda uzman iki farkl
kamp personeli tarafindan gergeklestirilmis ve alan notlar: olusturulmustur. Alan not-
lari, belirtilen dort temada ses kayitlari, yazili materyaller, fotograflar ve videolardan
olusmaktadir.

Veri Analizi

Arastirma kapsaminda etkinlik, kamp ve egitmen degerlendirme formlarindan,
arastirmact gozlemlerinden ve tirtin degerlendirme formlarindan elde edilen veriler
betimsel olarak incelenmistir. Strauss ve Corbin (2015)’e gore betimsel analiz siireci bir
arastirma kapsaminda elde edilen verilerin daha énceden belirlenmis temalara gore
incelenmesi, degerlendirilmesi ve yorumlanmasina dayali olarak gerceklestirilen bir
anlam olusturma stirecidir. Bu baglamda arastirma kapsaminda alanyazin temelinde
belirlenmis temalar ve alt temalar (Maker 1982) asagida sunulmustur:
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e Zenginlestirilmis 6grenme ortami: Kompleks olma, agik olma, bagimsizlig: des-
tekleyici olma, hareketliligi destekleyici olma, 6grenci merkezli olma ve kabul
edici olma,

o Zenginlestirilmis icerik: Karmasik, cesitli, sorgulama yéntemlerini inceleme, in-
sanlari inceleme ve soyut olma,

e Zenginlestirilmis stireg: Ust diizey diisiinme, grup etkilesimi, secim 6zgiirliigii
sunma, yaratici diisiinme, ¢oziimleme, farkli 6grenme stilleri, ucu acik gérevler
ve 6grenme hizina gore degiskenlik,

o Zenginlestirilmis tirtin: Gergek sorunlar, yeni duruma uyarlamalar, uygun de-
gerlendirme, gercek izleyiciler ve gercek teslim tarihi.

Veri analizi siireci ise Yildirnrm ve Simsek (2008) tarafindan onerilen (1) temalar
baglaminda bir ¢erceve olusturulmasi, (2) veri ve temalarin anlaml ve mantiksal iliski-
lerini ortaya koyabilmek adina verilerin incelenmesi ve diizenlenmesi, (3) diizenlenen
verilerin tanimlanmast ve (4) elde edilen bulgularin agiklanmasy, iliskilendirilmesi ve
anlamlandirilmas: asamalari isletilerek gergeklestirilmistir. Bu asamalarin her birin-
de NVivo 12 Plus nitel analiz programindan yararlanilmistir. Arastirmanin i¢ geger-
ligin (inandiriciiginin) saglanmasi igin veri toplama araci tiggenlemesi, arastirmact
tiggenlemesi ve uzman incelemesi yontemlerinden yararlanilmistir (Creswell, 2012).
Analizlerde ilk olarak tiim veri toplama araglarindan elde edilen veriler tema ve alt
bilesenlerinde kodlanmustir. Tk incelemelerde 6zellikle etkinlik ve kamp degerlendir-
me formlarindan elde edilen verilerin anlamli 6riintiiler olusturdugu belirlenmistir.
Bu veriler temel alinarak arastirma bulgularmin temel cercevesi olusturulmustur.
Ardindan dogrudan farkli zenginlestirme temalarina vurgu yapan veriler bu cerge-
venin desteklenmesi i¢in kullanilmistir. Arastirma bulgular: her bir tema ve alt tema
baglaminda tablolara doniistiiriilerek sunulmustur. Bulgularin sunumunda arastirma
etigi baglaminda katilimcilar i¢in K, etkinlik degerlendirme formlari i¢in E, kamp de-
gerlendirme formlari i¢cin Kamp D. F,, aragtirmac: gozlem formlari i¢in Arastirmaci G.
F., egitmen degerlendirme formlari i¢in Egitmen D. F. ve {iriin degerlendirme formlar1
icin ise Uriin D. F. kodlarmdan yararlamlmistr.

Bulgular

Arastirma kapmasinda Maker (1982) modelinin dort temel temast ve 24 alt temas1
baglaminda elde edilen bulgular sirasiyla sunulmustur.

Ogrenme Ortami1 Temasina iligkin Bulgular

Zenginlestirilmis 6grenme ortami temas: altinda 6grenci merkezli olma, bagim-
s1zlig1 destekleyici olma, acik olma, kabul edici olma, kompleks olma ve hareketliligi
destekleyici olma alt bilesenlerinde etkinlik degerlendirme formlar: incelenmistir. 29
katilimcinin 24 farkh etkinlik {izerinden 696 ifadesi 6grenme ortami temasi altinda
kodlanmustir. Tablo 1°de ilgili alt bilesenler, kodlamada kullanilan anahtar terimler,
frekans degerleri ve 6rnek katilimer ifadeleri sunulmustur.
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Tablo 1. Zenginlestirilmis Ogrenme Ortam1 Alt Bilegenleri

Alt Bilesen Anahtar Terimler

Kodlanan
Katilime1/
Kodlanan
etkinlik sayis1

Katilimer Ifadeleri

Zengin gorevler VEYA
6zgiin problem/kay-
nak/ yontem kullanma
VEYA cesitli kiilttirler /
meslekler/
disiplinlere yer verme

Kompleks olma

Yeni insan/malzeme/
fikir/ deger VEYA

Agik olma ortamda degisime agik
olma
Bagimsizlig1 Kendi igerik/stireg/
destekleyici tirtin secimi VEYA
olma ogrenci inisiyatifi
Hareketliligi Thtiya¢ duyulan VEYA
destekleyici izin verilen hareket
olma miktar1
Ogrenci Ogrenci ilgisi VEYA

merkezli olma ogrenci fikirleri VEYA

takim /ekip calismasi

Anlamaya ¢alisma
- VEYA fikirlerini yar-
Kal:llinidla gilamadan kabul etme
VEYA giiclii yonlere
odaklanma

(n*=29)
(*=317)

(n=21)
(f=49)

(n=14)
(£=38)

(n=23)
(£=33)

(n=19)
(£=27)

(n=5)
(t=5)

“Hayatimda ilk defa elektron
mikroskobuna baktim. (K12,
E18)”

“Roketlerin dzelliklerini kesfetme
ve tasartmint yapma. (K16,
E23)”

" Arkeologlarin nasil oldugunu
ogrendim. Arkeologlarin iglerinin
ne kadar zor oldugunu 6grendim.

(K18, E07)”
“Ailemize projelerimizi tanitmak.
(K24, E24)”

“X hoca istedigimizi yapmamiza
izin verdi. Bir siirii kod yazdik.
(K16, E15)”
“Robotigi sadece biz yaptik.
T-shirtleri bile bize diktirdiler,
bize giivendiler. Cok giizeldi.
(K19, E13)”

“Sedir Adasim gezdik. (K17,
E11)”
“Coook giizeldi ¢iinkii yiizdiik.
(K18, E12)”

“Herkesin farkl: bakis agilar ile
yaklastigimi gordiim. (K12, E22)
“Birbirimizle grup calismasi
yaptik ve birbirimizi iyi tanidik.
(K15, E01)

“Hoca bizimle ilgilendi ve tiim
sorularimizi cevapladi. (K19,
E18)”
“Ogretmenin robotumuzu begen-
mesi (K8, E15)”

* n: katilimcer sayasy; f: ifade sayisi

Tablo 1’de 6ne ¢ikan bulgular, kamp 6grenme ortaminin gesitli gorevler, mater-
yaller ve mesleklerin kendine 6zgii ¢alisma sekilleri ¢ercevesinde daha kompleks ol-
dugunu vurgulamaktadir. Etkinlik degerlendirme formlarinda elde edilen bulgular
arasinda “roketlerin Ozelliklerini kegfetme ve tasarimini yapma (K16, E23)” gibi karmasik
gorevleri vurgulayan ifadeler yer almaktadir. Bu tiir gorevler kamp degerlendirme
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formlarina “...yeni seyler 6grenmek, ozellikle teleskop kullanmay: 6grenmek benim igin ozeldi.
(Kamp D. F. - K18)” veya “Olumlu yon - ...kampta miihendislik ve tasarim tabanli etkinlikler
olmast (Kamp D. F. - K10)” ifadeleri ile yansimigtir. Materyaller ve gorevler cergeve-
sindeki zenginlestirmenin yani sira, 6grenme ortaminda gesitli kiiltiirler ve meslekler
de temsil edilmistir. Ornegin katihimcilar ifadelerinde yunan mitolojisi (K16, E08) gibi
gecmis kiiltiirler veya elektron mikroskobu ile inceleme (K12, E18) gibi malzeme miihen-
disligine 6zgii ¢alisma ortamlarina deginmistir. Egitmen degerlendirme formlar: da
kamp etkinliklerinin gercek diinyaya nasil yakinlastirildigini ve daha karmasik bir
hale getirildigini gostermektedir. Ornegin, kamp egitmeni “...d§renciler kiiltiir ve insan
hakkinda bilgilendiler. Arkeolojinin ¢alisma prensiplerini ve tekniklerini 63rendiler. Buradaki
deneyimlerini kazi yapmanin temel amag ve yontemleri ile iligkilendirdiler (Egitmen D. F. -
E08)” ifadesiyle bu duruma isaret etmistir.

“

Ogrenme ortami temasinda vurgulanan bir diger durum ise kampm yeni insanla-
ra, ekipmanlara ve fikirlere agik iklimine vurgu yapmasidir. C)rnegin etkinlik deger-
lendirme formlarina 6grenciler tarafindan “X ile tanigmak giizel bir duygu. (K18 - E07)”
ifadesiyle misafir arastirmacidan duyulan memnuniyet ifade edilmistir. Kampin so-
nunda yer alan bilim senligi ise “tasarlanan iiriinlerin (teleskoplar, miizik aletleri ve kop-
riiler gibi) uygulamali olarak katilimcilart ile paylagilmas: (Aragtirmact G.F.), teleskop ile ai-
lelere gokyiizii gozlemi gerceklestirilmesi (Arastirmact G. F.)” yoluyla 6grenme ortaminin
agik yapisi arastirmaci gozlemlerine yansimistir. Bu iklimde 6grencilerin anlayislar: ve
bakis agilar1 genisletilirken, ayn1 zamanda “dikkatlice dinlemeyi 6gretti (K12, E02)” gibi
goriislerle farkl fikirleri kabul etme veya “Jules Verne inceledik, gelecek yiiz yili tahmin
ettik (K15, E20)” gibi goriislerle yeni insanlar1 kesfe acik bir iklime vurgu yapilmustir.
Farkli cografyalardan ve kiiltiirlerden katilimcinin kampta bir araya gelmesi ve bir
birey olarak var olabilmeleri 6grenme ortaminin agik iklimi igerisinde degerlendiril-
mistir. Bu durum kamp degerlendirme formlarma “...yeni arkadaslarim ile giizel vakit
gegirdim. (Kamp D. F. - K5)” gortisleri ile yansimaktadir.

7

Bunun yaninda arastirma bulgulari kamp 6grenme ortaminin katilimeilarin giris-
kenliklerini ve 6zerkliklerini tesvik eden ve bagimsizlig1 destekleyen yapisina vurgu
yapmugtir. Ornegin”...(X) hoca istedigimizi yapmamiza izin verdi. Bir siirii kod yazdik.
(K16, E15), ...Robotigi sadece biz yaptik. T-shirtleri bile bize diktirdiler, bize giivendiler. Cok
giizeldi. (K19, E13)” ifadeleri, 6grencilerin karar verme, planlama, problem bulma veya
¢ozme gibi girisimlerinin desteklendigine isaret etmektedir. Kamp ortaminin bu yapi-
sinin kamp degerlendirme formlarina”Kampta kendime giivenim artti. Bir siirii seyi tek
basima yapabildim (Kamp D. F. - K06)” seklindeki goriisler ile yansidig1 goriilmiistiir.

Diger taraftan arastirma bulgulari1 kamp 6grenme ortaminin 6grenci hareketliligini
iki sekilde destekledigini ortaya koymuslardir. Bunlardan birincisi 6grencinin diledigi
zaman, diledigi kamp ekipmanina veya egitim materyaline ulasabilmesidir. Ornegin
“Cok siiperdi, teleskop ve yesil lazeri diledigim kadar kullanmay: ¢ok sevdim. (K09, E10)”
gorlisti kamptaki erisilebilirligi desteklemektedir. Ancak bazi etkinliklerde kamp
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malzemelerinin erisilebilirligini arttirmaya yonelik tedbirler egitmen degerlendirme
formlarma “Ug kisi bir seti kullanabildi bir d¢renciye bir set diisecek sekilde planlama yapila-
bilirdi (Egitmen D. F. — E06); ...paralel oturumlarda daha az 6§renci ile ayri gruplarda egitim
verilebilir (Egitmen D.F. — E13)” ifadeleriyle yansimistir.

Ayrica katilimcr ifadeleri, 6grenme ortaminin 6grenciler arasi etkilesimi destekle-
mesine ve 6grenci merkezli bir 6grenme topluluguna vurgu yapmustir. “Jlk glin arka-
dagimla kaynagip, bir takim olabilmemiz ve kopriiyii gelistirebilmemiz harikayd: (K19, E01)”
veya “Herkesin farkly bakis acilari ile yaklagtiini gordiim (K12, E22)” seklindeki 6gren-
ci ifadeleri 6grenme ortamimin 6grenci merkezli yapisina isaret etmektedir. Kampta
STEM egitiminin dogas1 geregi yer verilen tasarim ve iirtin odakl etkinlikler ise bu
amaca Ozellikle hizmet etmektedir. Egitmenler bu konudaki gortislerini “...takim ¢a-
ligmast imkdni sundu (Egitmen D. F. — E13), ...08renciler arasinda isbirligini ve takim calis-
masini tegvik etmekte ve gelistirmektedir (Egitmen D. F. — E01)” goriisleriyle ifade etmis-
tir. Benzer sekilde kamp etkinliklerindeki zorlayic1 gorevler 6grencilerin yasadiklar
glgcliikler ile egitmenlerin yaklasimlar1 arasinda bir denge kurulmasimi gerektirmistir.
C)rnegin “...istenilen sekilde hareket etmeyen tasarimlar: (arabalary) ¢alistirmak icin eitmen
ve 6¢renci birlikte coziim siirecini olusturmaya (Arastirmact G. F. — E15) gayret gostermistir.

Icerik Temasina iligkin Bulgular

Zenginlestirilmis bir kamp igeriginde karmasik, gesitli, sorgulama yontemlerini
inceleme firsat1 sunma, insanlar1 inceleme ve soyut unsurlar alt bilesenleri bulunmak-
tadir. 29 katilimcinin 24 farkl etkinlik baslhiginda toplam 198 etkinlik degerlendirmesi
igerik temasinin yukarida bahsedilen bes alt bileseninde incelenmistir. Tablo 2’de ilgili
alt bilesenler, kodlamada kullanilan anahtar terimler, frekans degerleri ve 6rnek kati-
limai ifadeleri sunulmustur.
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Tablo 2. Zenginlestirilmis Icerik Alt Bilesenleri

Alt Bilesen

Anahtar Terimler

Kodlanan
Katilime1/
Kodlanan
Etkinlik
Sayis1

Katilimer ifadeleri

Karmasik

Cesitli

Sorgulama
yontemlerini
inceleme

Insanlar1
inceleme

Soyut

Kavramlar, ilkeler, genelle-
meler ve teoriler arasindaki
baglant1 VEYA iligki

Ogretim programinda
ele almmayan VEYA yeni
deneyimlenen disiplinler,

fikirler ve konular

Uzmanlarca kullanilan yon-
tem VEYA stireg

Bilim insani, rol model ile
tanisma VEYA hakkinda bilgi
edinme

Soyut kavramlar VEYA
temalar VEYA genellemeler
VEYA teoriler

(n*=23)
(7*=62)

(n=24)
(f=43)

(n=20)
(f=41)

(n=21)
(£=35)

(n=11)
(f=17)

“Roketlerin ozelliklerini ve
tasartmint yapmay: 6grendim.
(K16, E23)”
“Telefonlarmmizin disarida sarj
oldugu seylerin nasil calistigi-
n1 anladik. (K23, E06)”

“Yeni seyler 6grendim. Ardu-
inonun yeni kartini gordiim.
(K15, E13)”
“Mitolojiyi seviyorum ve
bu benim ilgimi cekti. (K25,
E17)”

“Hayatimda ilk defa elektron
mikroskobuna baktim, sacimi
inceledim. (K25, E18)”
“Kimyasal madde olan kumas
deneyle bulmay: sevdim. (K17,
E05)”

“(X) ile tanigmak giizel bir
duygu (K12, E08)”
“Jules Verne inceledik yiiz yili
tahmin ettik. (K15, E20)”

“Nanonun ne demek oldugu-
nu 6grendim. (K15, E05)”
“Aslinda ana renklerin ma-

genta, cyan ve sart oldugunu

ogrendim. (K12, E14)”

* n: katilimei sayusy; f: ifade sayisi

Tablo 2'ye bakildiginda etkinlik degerlendirme formlarinin belirli bir iriin tasarimi
veya problem ¢oziimii temelinde kavramlar arasindaki baglantilarin yogunluguna ve
karmasikligina vurgu yaptig1 gortilmektedir. “Teleskop ve pusula kullanmay: orendik.
Gezegen haritast ¢ikarabildik. (K19-E10)” 6rnek ifadeleri gok haritas: ¢ikarmak igin te-
leskop ve pusula kullanimi arasindaki iligskiyi ortaya koymaktadir. Arastirmaci goz-
lem notlarinda yer alan “Teleskobumdaki mercek sayisini artirirsam goriintii nasil degisir?
(Arastirmact G. F. — E21)” veya “Kullandiim kumagin gozenek sayist tuttugu suyu nasil
etkiler? (Arastirmaci G. F. — E05) gibi sorular degiskenler arasinda veya model i¢indeki
iliskileri belirlemek icin 6grencilerin tesvik edildigine 1sik tutmaktadir. Ayrica kamp
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etkinlikleri 6gretim programinda ele alinmayan gesitli disiplinler, fikirler, diistince sis-
temleri ve konulara yer vererek genis bir icerik cesitliligini 6grencilere sunmustur. Or-
negin, katilimcilarmn “...Sedir Adasinin ozel kumunu mikroskopta gorme (K19-E11)”, “...bir
iplik ve lilypad goriintiileyiciyle neler yapilabilecegini gorme...(K23-E13) olarak ifade ettigi
igerik unsurlari bu kapsamda degerlendirilmistir.

Diger taraftan katilimcilar uzmanlarinin/egitmenlerinin kendi kullandiklar1 6zel
yontemler de dahil olmak iizere, icerikteki arastirma-sorgulama yontemlerine de-
ginmistir. Ornegin, “...kazarak vazo parcalarmi bulmak. (K1 — E07)” goriisiiyle bir ar-
keologun; “hayatimda ilk defa elektron mikroskobuna baktim, sagimu inceledim. (K25 — E18)
goriisliyle bir malzeme miihendisinin sorgulama yontemini icerikte kullandigini be-
lirtmislerdir. Kamp etkinliklerinin STEM temas: altinda gergeklestirilmesi, bir bilim
insaninin ¢alisma seklinin birebir temsil edilmesini de beraberinde getirmistir. Bunun
sonucu olarak egitmenler, ayni1 zamanda bilim insanlar1 kullandiklar1 teknikleri de
egitimlerine yansitmuglardir. Ornegin, egitmenler kazida elde edilen buluntular ar-
keoloji biliminde kullanilan bilimsel siire¢ ve tekniklere uygun olarak birlestirmisler
(Arastirmact G. F. - EO7) veya su tutma kapasitesi en az olan nano kumaslar1 belirleme-
ye ve bunlarin su tutma kapasitesini karsilastirmak i¢in veri toplamaya (Arastirmact G.
F. - E05) igerikte yer vermislerdir. Benzer sekilde egitmen degerlendirme formlarmdan
elde edilen bulgular “...6¢renciler, bilim insant olmak veya mucit olmak gibi bazi kavramlar
iizerinde tekrar diigiinme firsati yakaladilar. (Egitmen D. F. - E03)” ifadeleriyle bu diisiin-
ceyi desteklemektedir.

Siire¢ Temasina iligkin Bulgular

Siire¢ zenginlestirme 6grencilerin kamp kapsaminda bilgi ve kaynaklara erisim ve
bunlar1 kullanma sekillerini, bunun yani sira egitmenler ve kamp ekibi ile etkilesim
kanallarina yonelik yapilan farklilastirmayi icerir. Daha zengin bir kamp, siirecte 6g-
rencileri tist diizey diistinmeye, yaratic1 diisiinmeye, ucu agik gorevlere, grup etkilesi-
mine, se¢im 6zglirliigiine, ¢dzlimlemeye, gesitlilige ve 6grenme hizina gore degisken-
lige odaklanilarak incelenmistir. 30 katilimcinin 24 farkl etkinlik bashiginda toplam
89 etkinlik degerlendirmesi siire¢ temasinin yukarida bahsedilen sekiz alt bileseninde
incelenmistir. Tablo 3’de ilgili alt bilesenler, kodlamada kullanilan anahtar terimler,
frekans degerleri ve 6rnek katilimer ifadeleri sunulmustur.
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Tablo 3. Zenginlestirilmis Stire¢ Alt Bilesenleri

Alt Bilesen

Anahtar Terimler

Kodlanan

Katilimci/Kodlanan

Etkinlik Sayis1

Katilimer Ifadeleri

Ust diizey
diistinme

Grup etkile-
simi

Secim ozgtirlii-
gli sunma

Yaratia dii-
stinme

Coziimleme

Farkli 6grenme
sitilleri

Ucu agik
gorevler

Ogrenme
hizina gore
degiskenlik

Analiz, sentez, yo-
rumlama gibi. siirecler
VEYA yeni duruma
uyarlanma VEYA yeni

bilgi, tirtin, fikir

Rekabetci VEYA isbir-
ligi temelinde grup

etkilesimi

Konu VEYA yontem
VEYA tirtin VEYA
ortam temelinde se¢im

imkani

Hayal giicii VEYA
sezgisel yaklagimlar
VEYA beyin firtinasina

yer verme

Alal yiirtitme VEYA

mantik VEYA bir

davranigin nedenle-
rini agiklama VEYA

yansitma

Ogrenme sitilleri VEYA

bireysel 6grenme

tekniklerini igerme

Gorevler, projeler,
triinler veya arastirma
yontemleri temelin-
de tek bir dogrunun
olmamasi VEYA ucu

acik olmast

Gorevleri tamamla-
mak i¢in stire sinir1
belirleme VEYA ek

stire verme

(n*=16)
(£+=27)

(n=17)
(f=21)

(n=12)
(f=18)

(n=12)
(£=13)

(n=5)
(t=6)

(n=2)
(t=3)

“...az malzeme kullanarak
fizik kurallart ve denge ile yiik
tastyacak bir sistem kurmak
(K28, E01)”,
“kimyasal madde olan kumas
deneyle bulmak (K17, E5)”

“...birbirimizle grup ¢alismasi
yaptik ve birbirimizi iyi tani-
dik. (K15, E01)”
“...herkesin farkli bakis agilar:
ile yaklagti§ini gordiim. (K12,
E22)”

“X hoca istedigimizi yapma-
miza izin verdi. Bir siirii kod
yazdik. (K16, E15)”
"kendi yildizimiz bulduk ama
gece ge¢ saatte bitti. (K26,
E10)”

“...gelecek yiizyilda olabilecek
seyleri cizmek (K01, E20)”
“...devre kurup beyin firtinas
yapmak. (K19, E06)”

“...kendi sunumumuzu yaptik
(K20, E16)”
“...kendi ¢cizimlerimizi yapma-
miz (K21, E20)”

“...g0rsellerle beraber anlatil-
mast (K22, E08)”
“...cok bilgilendim, kes, ya-
pistir katla benim isim. (K09,
E23)”

* n: katilimet sayisy; f: ifade sayisi
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Tablo 3’de 6ne ¢ikan bulgular soyut ve karmasik igerigin aktariminda tist diizey
diisiinme (analiz, sentez ve yorumlama gibi) gerektiren siireglere vurgu yapmaktadir.
Ornegin, “...az malzeme kullanarak fizik kurallar: ve denge ile yiik tasiyacak bir sistem kur-
mak (K28-E01)” gibi yeni bir bilgi, {irlin veya fikrin ortaya konulmasi; “kimyasal madde
olan kumag deneyle bulmak (K17, E5)” gibi analiz stiregleri; “...kendi teleskobumuzu yapip
biiyiitme oranini hesaplamak (K19, E21)” gibi bilginin yeni durumlara uyarlanmas: bu
kapsamda degerlendirilmistir. Etkinlik stirecinde 6grencilerin tist diizey diistinmeye
tesvik edilmesini egitmen; “...cocuklarin kodlama ve robotik bilgilerini bir projede kullana-
bilmeleri sagland: (Egitmen D. F. - E13)” ifadesi ile desteklemistir.

Ayrica stiregte rekabetci veya isbirligi temelinde zorlu gorevler igin grup etkile-
simine vurgu yapan ifadeler de etkinlik degerlendirme formlarina yansimistir. Bu
gortisler “...birbirimizle grup calismas: yaptik ve birbirimizi iyi tamdik. (K15, E01)” gibi
birlikte calismaya; “...herkesin farkli bakis agilar: ile yaklastigini gordiim. (K12, E22)” gibi
isbirligi siireglerini icerebilmektedir. Baz1 durumlarda da rekabetci bir anlayisla “
arkadaglarim bana hi¢ yaptirmadilar. (K03, E06)” gibi gortislerle grup ici etkilesim prob-
lemlerine vurgu yapmuslardir. Benzer sekilde egitmenler “...disinda akranlari ile sosyal
yonden gelismeleri bakinundan yararlidir (Egitmen D. F. — E08)”, veya “...tasarim temelli
grup calismast etkinliklerinde grup iiyelerinin bireysel tasarim fikirlerini ve ¢oziimlerini tek bir
tasarimda birlestirmesi desteklendi (Egitmen D. F. — E01)” goriisleriyle kamp etkinliklerin-
de takim ¢alismasi ve igbirliginin tesvik edildigini belirtmistir.

Diger taraftan yontem temelinde ise kamp degerlendirme formlarinda “Kendimin
iiriin tasarlamast ve bozulmadan calismasi. (Kamp D. F. - K27)” goriigleriyle ve arastirmaci
gozlem notlarinda su tutma miktari en az olan kumast belirlemek icin kendi test yon-
temleri gelistirme (Arastirmact G. F. - E05) durumu katilimeilarin bireysel se¢imlerinin
desteklendigine vurgu yapmaktadir. Kamp siirecinin zenginlestirilmesinde hayal giicii,
sezgisel yaklagimlar veya beyin firtinas: gibi tekniklerini igeren yaraticilik boyutuna da
vurgu yapilmustir. Ornegin, “...gelecek yiizyilda olabilecek seyleri ¢izmek (KO1-E20)”, “...
devre kurup beyin firtinast yapmak. (K19-E06)” veya dogrudan “etkinligin yaratici ve eglen-
celi olmasi. (K24-E22)” seklindeki gortiisler bu kapsamda degerlendirilmistir.

Kamp katilimcilarinin bir problem veya soruya iliskin akil ytirtitme sekillerinin ne-
ler oldugu veya elde ettikleri sonuglara onlar1 gotiiren mantik tizerine tartismak, egit-
menlerin goriis belirtmesi bir zenginlestirme unsurudur. Ancak etkinlik degerlendir-
me formlarmna bu alt bilegen ile iligkili goriigler sinirh diizeyde yansitilmigtir. Ornegin,
katilmeilar “...kendi sunumumuzu yaptik (K20-E16)”, “...kendi ¢izimlerimizi yapmamiz
(K21-E20)” ifadeleriyle etkinliklerdeki yansitma ve agiklama siireglerini vurgulamis-
lardir. Arastirmaci gozlem notlari ise, roket ucunun sekline gore rokete etki eden hava
direncinin degisimini agiklama (Arastirmact G. F. — E23), buluntulari birlestirerek islevi
ile ilgili aciklama yapma (Aragtirmact G. F. — EO7) veya ¢alisma yapraklarint kullanarak
gozlemledigi canlilara iliskin verileri akranlari ile tartisma ve canlilarin yagam alanlar:
ile ilgili gikarimda bulunma (Arastirmaci G. F. — E19) gibi pek ¢ok siirecte ¢oziimlemeler
yapildigini ortaya koymaktadir.

“
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Etkinlik degerlendirme formlar: analizlerinde tespit edilmemesine karsmn, kamp
etkinlik stirecleri gorevler, projeler, {irtinler veya arastirma yontemleri temelinde tek
bir dogrunun olmadigi, agik uglu bir yapida planlanmistir. Boylece 6grencilerin bir
birey olarak karar alma stireglerine aktif katilimlari, risk almalari ve farkl alternatifleri
diisiinmeleri tesvik edilmistir. Ornegin, grenciler bir motor tasarlayarak, bunu giig-
lendirmek icin pil say1sy, tel sarim miktar: ve sarim seklini de iceren ve son derece agik
uglu bir stireg izleyerek nihai tirtine karar vermislerdir (Arastirmaci G. F. - E03). Benzer
sekilde, katilimcilarin kamp etkinliklerine ilgilerini stirdiirmek ve gelisimlerine uy-
gun bir zorluk seviyesi olusturmak icin 6grenme stireglerini yetenekleriyle orantili bir
hizda stirdtirmek hedeflenmistir. Egitmen degerlendirme formlar: 6grencilerin daha
gelismis bir {irtin tasarlamak veya icerigin karmasikliginda daha derinlere inebilmek
igin ilerleme hizinin kontrol edilmesi gerektigini vurgulamaktadir. Ornegin, “...daha
fazla zaman ogrencilerin iiriine ulagabilmesi icin destekleyici olabilir (Egitmen D. F. — E01)”
veya “Paralel oturumlarda daha az 6grenci ile ayr: gruplarda egitim verilebilir (Egitmen D.
F. — E13)” gortisleriyle stirenin 6grencilere gore ayarlanmasi gerektigi vurgulanmstir.
Benzer sekilde 6grencilerin 6grenme hizlari ile etkinlik stirelerinin 6rtiismemesi nede-
niyle “Her grup igin bir rehber bulunmasi faydali olabilir (Egitmen D. F.— E07)", “Ogrenciler
on yeterliliklerinin saglanmas: (Egitmen D. F. — E06)” seklinde 6neriler sunulmustur. Bu
bulgular kampin siire¢ zenginlestirmesinin ucu agik gorevler ve 6grenme hizina gore
degiskenlik alt bilesenlerinde sinirlilik gosterdigine isaret etmektedir.

Uriin Temasina iliskin Bulgular

Katilimeilar kamp stiresince miithendislik tasarim stirecini kullanarak koprii, ori-
gami, elektrik motoru, mobil sarj istasyonu, arkeolojik eser, giyilebilir teknolojiler,
uzaktan kumandali arag, gok haritasi, dijital hikaye, teleskop ve roket olmak tizere 11
farkli tiirde tasarim /{iriin gelistirmiglerdir. Uriin zenginlestirme gergek sorunlar, yeni
duruma uyarlamalar, uygun degerlendirme yontemleri, gercek izleyiciler ve gergek
teslim tarihi olmak tizere bes alt bilesende incelenmistir. 23 katilimcinin 11 farkl etkin-
lik {izerinden 53 ifadesi tiriin zenginlestirme temasi altinda kodlanmistir. Tablo 4’de
ilgili alt bilesenler, kodlamada kullanilan anahtar terimler, frekans degerleri ve 6rnek
katilimct ifadeleri sunulmustur.
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Tablo 3. Zenginlestirilmis Uriin Alt Bilegenleri

Kodlanan
Alt Bilesen Anahtar Terimler Katthma/ Katilmar Ifadeleri
Kodlanan
Etkinlik Sayist
Gergek yasamdan “Uzaya ¢ikan roketlerin nasil
VEYA 6grenci ilgi (n*=18) yapildigini gordiik, yaptik. (K12,
Gergek sorunlar  alani, deneyimleri (F=27) E23)”
veya sorularindan a “Elektron mikroskobunda sagimi
ilham alma incelemeleri (K25, E18)”
Grin syt i v ypad e
Yeni duruma VEYA farkl bir (n=9) eylery’e neer yap efeg
. . gordiik. (K23, E13)
uyarlamalar formu temsil edecek (£=9) - Tivl dis1 bi .
doniigiimler ..glines piliyle siradisi bir sarj
aleti yaptik (K24, E06)
“Direkt denemedik o yiizden
Uriin biraz tiztildiim, direkt agirliklar
Uygun deger- degerlendirmeye (n=8) verilebilirdi (K13, E01)”
lendirme iliskin goriis VEYA (f=9) “Kendimizin herseyi kullan-
fikir VEYA aciklama mamiz ve her pilin denenmesi.
(K13, E06)”
Konusunda uzman-
Gercek hedef i 11'ga sahip VEYA (n=5) ...ailemize prOJelerlm},m tanit-
. tirtinle yakindan il- mak. (K24, E24)
kitle . ; (f=5) " . N
gilenebilecek gercek ...projelerimizi sunmak gurur
izleyiciler vericiydi. K19, E24”
“...teslim etmeden 6nce dene-
Gergek teslim  Teslim stiresi VEYA (n=2) yeblleceglr?lézzgl e}tzzl:gl; stire vards
tarihi gelistirme stire kisit1 (f=3) 4

“teslim i¢in daha fazla zaman
ayrilabilirdi (K13, E08)”

* n: katilime sayasy; f: ifade sayisi

Tablo 4’e gore katilimcilar kampta olusturulan tiriinlerin gergek yasamdan konu-
larini ierme, kendi ilgi alanlari ile iligkili olma, kendi deneyimleri veya sorularindan
ilham alma durumlarina odaklanmiglardir. Bu degerlendirmeler “Uzaya ¢ikan roketlerin
nasil yapildigini gordiik ve yaptik. (K12-E23)” gibi gercek durumlar ve “artik bu arduino ve
kodlamanin ne ise yaradigin biliyorum (K06-E13)” ifadesinde oldugu sekliyle 6grencinin
zihninde yer eden bir soruna yonelik olarak sekillenmektedir. Benzer sekilde katilim-
cilar kamp trtinlerinin “... miihendislik ve tasarum tabanli (Kamp D. F. - K10)” olmast

nedeniyle kamptan daha fazla zevk aldiklarini ifade etmislerdir.

Buna ek olarak etkinlik degerlendirme formlari bilinen bir tirtiniin, yeni bir kulla-
...bir iplik ve liliy-

%

nim alani veya amaci i¢in doniisiimiine isaret etmektedir. Ornegin *
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pad goriintiileyiciyle neler yapilabilece§ini gordiik. (K23, E13)” veya “..giines piliyle siradist
bir sarj aleti yaptik (K24, E06)” ifaleri bu kapsamda degerlendirilmistir. Diger taraftan
arastirmact gozlemleri 6grencilerin etkinlik sirasinda sormus olduklar: sorularin da
ilgili alt bileseni destekledigini gostermektedir. Ornegin “bir su damlasindan mercek ya-
pabilir miyim? (Aragtirmact G. F. — E21)” sorusu 6grencilerin bir amag dogrultusundaki
uyarlamalarma yo6nelik ifadedir.

Ayrica, katilmailar tarafindan kamp kapsaminda olusturulan iirtinler, bu tiir
tirtinler icin uygun olan énceden belirlenmis kriterler kullanilarak incelenmistir. Her
bir tirtiniin tasarimi siirecinde 6grenciler “iiriin calistyor mu, iiriin saglam ma, iiriiniin
kullanima kolay mi ve diriin kolay tasinabiliyor mu (Arastirmact G. F. — EO1; E06 ve E23) gibi
kriterler ile {irtiniin degerlendirilecegini bilerek {iriinleri gelistirmislerdir. Arastirmaci
gozlemleri ise 6zellikle gelistirme siirecinin degerlendirilmesine yonelik bulgulara 1sik
tutmaktadir. Ornegin tasarlanan sarj istasyonunun iiretebilecegi maksimum akimi de-
gerlendirme (Arastirmact G. F. — E06), insa edilen kopriiniin tasiyabilecegi maksimum
agirhgi belirleme (Aragtirmact G. F. — E01) veya yatay eksende en uzak mesafeyi alan
bir roket tasarlama (Arastirmact G. F. — E23) gelistirme siirecinde belirlenen degerlen-
dirme kriterlerine vurgu yapmaktadir.

Uriin zenginlestirme temelinde, {ir{iniin miimkiin olan en genis kapsamda gercek
ve uygun bir izleyici ile paylasilmasi i¢in, kamp sonunda bir bilim senligine yer veril-
mistir. Bilim senligi, tirlintin konusunda uzmanliga sahip bilim insanlar1 veya 6grenci-
nin tritintiyle yakindan ilgilenebilecek gercek izleyicileri stirece dahil etmistir. Etkinlik
degerlendirme formlaria bu durum bilim senligi etkinliginde”...ailemize projelerimizi
tanitmak. (K24-E24)” veya “...projelerimizi sunmak gurur vericiydi. (K19-E24)” ifadeleriy-
le vurgulamistir. Ayni zamanda arastirmaci gozlemlerinde 6grenciler tasarlanan tirtin-
leri (teleskoplar, miizik aletleri ve kopriiler gibi) uygulamali olarak katilimcilar: ile
paylasmuis, gelecege yonelik bilimsel temelli tahminlerini poster olarak sunmuslardir
(Arastirmact G. F. — E24). Kamp degerlendirme formlarinda yer alan “...baz: etkinlikler
kisaydi. Bu yiizden projemi bitiremedim. (Kamp D. F. - K9)” gortisler stire kisit1 ile ilgili
olarak degerlendirilmistir. “Uriin ortaya ¢ikmayabilir ve bu nedenle temel agamalar §grenci-
lere gosterilmelidir (Egitmen D. F. — E01)” seklindeki egitmen degerlendirmeleri ise stire
sinirlamasinin egitmenler tarafindan tirtin olusturma stirecinde bir engel olarak yo-
rumlandigimni gostermektedir.

Doga ve bilim kampmin zenginlestirilmesi baglamimda 6grenme ortami, icerik,
siireg ve iirlin tema ve alt temalarindan elde edilen bulgularin biitiinlestirilmesi adna
Tablo 1, 2, 3 ve 4’te yer alan frekans degerleri {izerinden olusturulan gorsel Sekil 1’de
sunulmustur.

2000



MILLI EGITIM e Cilt: 51 e Yaz/2022 e Say1: 235, (1983-2008)

Sekil 1. Ogrenme Ortamu, igerik, Stirec ve Uriin Temalar ile Bu Temalarin Alt Te-
malarindan Elde Edilen Frekans Degerlerinden Olusturulan Gorsel

Ogrenme ortami icerik

Kompleks Karmasik
olma

Sorgulama Cesttll
yontemlerini

inceleme

insanlan
inceleme

Bagimsizligi
destekleyici Acik olma Soyut
olma

Kabul —_—
edici olma cbérenc- Harekatilln}
merkezli destekleyic

gkna Katiimer Katiimer

5 10 15 20 25 30 10 15 20 25 30
Siireg Uriin

Ust dizey
dusinme
Gergek
Grup etkilegimi sorunlar

Segim
zgurlign
sunma
Uygun
degerlendirme
s Yaratici Yeni duruma
Farklizimleme  gijsiinme uyarlamalar
grenme;
sitilleri Gergek
® srgek hedef kitle
tarihi
Ketilimo Katiimer
o o = = 0 5 10 15 20 25 30

Sekil 1 incelendiginde arastirma kapsaminda elde edilen bulgularin 6grenme orta-
mi1 temasinda kompleks olma, igerik temasinda karmasik, gesitli, sorgulama yontem-
lerini icerme ve insanlarin incelenmesi, siire¢ temasinda iist diizey diistinme, grup
etkilesimi, se¢im 6zgtlirltigli sunma ve yaratici diisiinme ile tirlin temasinda gergek
sorunlar alt temalarinda doga ve bilim kampinin zenginlestirildigine isaret ettigi go-
riilmektedir. Ayrica ilgili sekle gore doga ve bilim kampinin 6grenme ortami temasimn-
da kabul edici olma, igerik temasinda soyut, siire¢ temasinda farkl: 6grenme stilleri ile
tirtin temasinda gercek hedef kitle gibi alt temalar baglaminda sinirli diizeyde zengin-
lestirildigi anlasilmaktadir.
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Tartisma

Arastirma bulgulari, doga ve bilim kampinin 6grenme ortami ve kamp etkinlikleri
gibi zenginlestirme birlesenleri ile 6zel yetenekli 6grencilerin STEM egitimine yonelik
potansiyel katkilarini agirlikli olarak 6grenci goriisleri {izerinden agiklamaktadir. Ma-
ker (1982) modeli 6grenme ortamy, igerik, siireg ve {irtin zenginlestirmesi baglaminda
ogrencilerinin bilgi, beceri ve yeteneklerini desteklemek amaciyla oldukga yaygin se-
kilde kullanilmaktadir (Maker, 2020; Pease, Vuke, June Maker ve Muammar, 2020).

Aragtirma bulgulari, zenginlestirilmis bir 6grenme ortamina iliskin 6grenci go-
riigleri, ortamin oncelikli olarak zengin gorevler, 6zgiin problem, kaynak ve yéntem
kullanma ile gesitli kiiltiirler, meslekler ve disiplinlere yer verme ¢ercevesinde komp-
leks bir yapida oldugunu gostermektedir. Kompleks bir 6grenme ortami dgrencilerin
STEM egitimini zengin gorevlerle 6nemli 6l¢iide desteklemektedir. Pease vd. (2020)
gore 6grenme ortam: uygulamalarda kullanilacak malzemeler, teknolojik cihazlar, is-
birligine dayali oyunlar veya cesitli bilgi kaynaklar: agisindan zenginlik gostermelidir.
Zenginlestirilmis bir 6grenme ortaminin diger bilesenleri olan agik ve bagimsizlig:
destekleyici olma gibi diger etmenler sinirh diizeyde de olsa arastirma bulgularina
yansimistir. Eglenceli, ilgi ¢ekici, doga ile biitiinlesik veya sosyal 6grenme ortamlar:
olarak nitelendirilen doga ve bilim kamplarina, STEM egitimi perspektifinden bakil-
diginda bu durum farkl: bir yap1 ortaya koymaktadir. STEM egitimi fen, teknoloji,
miihendislik, matematik ve diger disiplinlerdeki kavram ve becerilerin anlamh ve
mantiksal ortinttiler ile 6gretim stireglerine aktarilmasina dayanir (Bryan vd., 2015).
Dogal olarak bu yapida her bir disipline 6zgii materyallerin, arag ve gereglerin ve yon-
temlerin 6grenme ortamlarinda bulundurulmasi beklenir. Dogrudan ya da dolayli ola-
rak STEM egitiminin doga ve bilim kamplarina veya bu tiir yaz okullarina yansitildig:
arastirmalar, mevcut arastirmanin bu bulgusunu destekler niteliktedir (Binns, Polly,
Conrad ve Algozzine, 2016; Mohr-Schroeder vd., 2014)

Kampin igerik zenginlestirmesine yonelik bulgular, icerigin karmasik, gesitli ve
sorgulama yontemlerini incelemeye dayanan yapisinin 6grenci goriislerini sekillen-
dirdigini ortaya koymustur. STEM egitiminde 6grencilerin giiclii yonlerini gelistirmek
i¢in igerigin soyut ve karmasik olmasi, gesitli alanlarda insanlarla ilgili galismalar: ve
sorgulama yontemlerini igermesi 6nerilmektedir (Pease vd., 2020). Wu, Pease ve Ma-
ker (2019)’a gore 6grencilerin STEM egitiminden yararlanmalari icin siireg, 6grencinin
aktif katilimini destekler sekilde zenginlestirilmeli ve 6grencilere etkinlik cesitliligi
sunmalidir.

Bulgular, kamp etkinliklerinin 6grencilerin tist diizey diistinme, grup etkilesimi
ve se¢im Ozglirliigli sunma gibi alt bilesenlerde 6grenme stirecinin zenginlestirildi-
gini ortaya koymaktadir. Siire¢ zenginlestirme biiytik 6l¢tide kampin planlanmasi ile
yakindan iligkilidir. Bu nedenle ucu agik gorevler ve 6grenme hizindaki degiskenlige
gore siirecin planlanmasi ile ilgili olarak stirecin anlasilmasi, arastirmaci gozlemleri
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ve egitmen degerlendirmeleri ile miimkiin olmustur. Pease vd. (2020)'ye gore 6gren-
cilerin ¢ok sayida ¢oztim Onerebilecekleri ve uygun olduguna inandiklar: bir yéntemi
segebilecekleri bir 6gretim, zenginlestirilmis bir stireci isaret etmektedir.

Diger taraftan kamp siiresince uygulamali atolyelerde 6grenciler sahip olduklar1
bilgi ve becerileri yansitabilecekleri ¢ok sayida 6zgiin iiriinler ortaya koymuslardir.
Maker, Jo ve Muammer (2008)’e gore 6grencilerin sahip olduklar: bilgiyi akranlar: ve
konuyla gercekten iliskili yetiskinler ile paylasabilecekleri 6zgiin tirtinler gelistirmele-
ri, akademik bilginin 6gretimine derinlik ve zenginlik katmaktadir. Bulgular, kampin
gercek sorunlar iceren ve mevcut {iriinlerin yeni durumlara uyarlanmasina olanak
taniyan yapisi ile {iriin baglaminda zengin bir yapi ortaya koydugunu gostermektedir.

Sonug ve Oneriler

Arastirma sonuglart Maker (1982) modeline dayal1 bir doga bilim kampinin, 6zel
yetenekli 6grencilerin STEM egitimi icin etkili bir zenginlestirme potansiyeline sahip
oldugunu gostermistir. Bu sonug, STEM egitimine yonelik tasarlanan doga ve bilim
kamplarinda 6grenciler tizerinde elde edilen olumlu 6grenme ciktilarinin kaynaklar:
hakkinda da kamtlar sunmaktadir. MUBEM & BILSEM STEM Temelli doga ve bilim
kamp1 6grenme ortaminin zenginlestirilmesinde kompleks, igerigin zenginlestiril-
mesinde karmasik, stirecin zenginlestirilmesinde {ist diizey diistinmeye yer veren ve
tirlin zenginlestirmesi temelinde gercek sorunlara odaklanan bir yapiya isaret etmek-
tedir. Bu genel yapmin olusmasinda, okul dis1 6grenme ortamlarinda gerceklestirilen
STEM egitiminin disiplinlerin biitiinlestirmesine (Martin-Péez vd., 2019) ve miihen-
dislik entegrasyonu icerigi ile {irtin olusturmaya dayali icerige (Bryan vd., 2015) sahip
olmasimin biiytik rolii oldugu diisiintilmektedir.

Mevcut arastirma 6zel yetenekli dgrencilerin egitimine yonelik doga ve bilim
kamplarinin nasil etkili sekilde zenginlestirilebilecegine yonelik kanitlar sunmasina
karsin kamp ortaminin kendine 6zgii yapist ve ekibin STEM egitimine yonelik anlayi-
st agisindan genel bir simirhiliga sahiptir. Bu sinirhiliklar baglaminda STEM egitimine
iligskin ortaya konulan yapi, doga bilim kamplarinin veya daha uzun siireli yaz kamp-
larmin 6zel yetenekli 6grenciler igin etkili 6grenme firsatlarini olusturmada oldukga
onemli oldugunu gostermektedir.

Arastirmadan elde edilen nitel bulgular, Maker (1982) modelini veya farkli zengin-
lestirme modellerini temel alan ve ¢esitli baglamlarda gergeklestirilen arastirmalarimn,
STEM egitiminde zenginlestirme kavraminin daha iyi anlasilmasimna kanitlar sunacagt
diistintilmektedir. Bu arastirmada STEM egitimi icin zenginlestirme, agirlikli olarak
ogrenci goriisleri ve degerlendirmeleri cercevesinde agiklik getirilmistir. Bunun yanin-
da 6gretmen ve egitmen gibi farkli paydaslarin bakis agisindan konunun ele alinmasi
oldukca 6nemlidir. Bu durum 6grenme siireglerinin siirdiiriilebilir sekilde gelistiril-
mesine katki saglayabilir ve 6zel yetenekli 6grencilere sunulan STEM egitiminin nite-
ligini destekleyebilir.
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Ekler

Ek-1: Doga Bilim Kampi Etkinlikleri

Elkintik Etkinlik Adi Etkinligin amaci
E01* Muhendislige llk Adim  Oryantasyon etkinliginde bir triiniin katlanma ve baglanma seklinin dayanikliigina
Kopri Tasarimi olan etkisinin bir kdprii tasarimi tizerinden kesfedilmesi amaglanir.
Origami ile Etkinlikte origami katlamalari yapilarak éncelikle diizlem geometrisindeki yapilarin,
E02* Matematiksel sonra da birlestirilen moddiller yardimiyla ortaya g¢ikan gokyizlilerin 6zelliklerinin
Tasarimlar kesfedilmesi amaglanir.
E03* Gegmisin Isiginda Etkinlikte tarihsel stireci 1s1ginda tasarlanmis ardisik etkinliklerle gériinmez buhari
Tasarimlar: (manyetik alan) gizemli diinyasinda kesfederek, bir motor tasarlama amaglanir.
E04 Gokyuizl ile Etkinlikte teleskop kullanarak gok cisimlerini gézlemleme, gézlem temelli astronomi
Taniglyorum icin gerekli temel bilgi ve becerileri kazanma amaglanir.
E05 Nanokumaslar Ftkinlik‘e Nano-teknolojinin  uygulama alanlarindan kumas dretimine iliskin
arkindalik kazanilmasi amaglanir.
E06* Yenilenebilir Etkinlikte yenilenebilir teknolojilerin pratik uygulamalari Gzerine bir Grin
Teknolojiler olusturulmasi amaglanir.
E07 Bir Arkeolog Olmak Etkinliktg katlllmmlqnjn birer arkeolqg gjbi calisarak bir kazi yapmalar ve STEM
alanlari ile Sosyal bilimler arasindaki baglantilarin farkina varmalari amaglanir.
E08* Bilim insaninin Bir Etkinlikte arkeologun bir giinii temasi altinda arkeoloji biliminin galisma seklinin ve
Guna bir arkeologun gergek kazi deneyimlerinin kesfedilmesi amaglanir.
Bilimin Dogdugu Etkinlikte katiimcilarin geldikleri cografyanin gegmis donemlerdeki kiiltiirel mirasini
E09 T 'g g tanimalari, Karia bdlgesinin bilimsel bilginin olusumuna ve bilime Kkatkilari
opraklar: Karia K o
onusunda farkindalik sahibi olmalari amaglanir.
E10 Gokbilim 1-11-N1 Etkinlikte katilimcilarin her birinin gokyulizi gézlemi ve teleskop kullaniminda kendi
baslarina aragtirma yapabilecek seviyeye gelmeleri amaglanir.
Sedir Adasinin Dogal  Etkinlikte katimcilarin Gokova Korfezi igerisinde yer alan Sedir Adasinda yer alan
E11 Zenginlikleri: Endemik  Sedir kumunu, Endemik Flora ve Fauna'yl tanimalari ve adada gézlemledikleri canh
Flora ve Fauna tirlerine ait bir rehber olugturmalari amaglanir.
Etkinlikte katilimcilarin sosyal geligimlerinin, iletisim becerilerinin ve 6grenme
E12 Serbest Zaman I-II-lll  siireglerinin  desteklenmesi adina oyun, spor ve sanat faaliyetlerinin
gergeklestirilmesi amaglanir.
E13* Arduino Tabanl Etkinlikte katilimcilarin robotik ve blok kodlama bilgilerini kullanarak giyilebilir
Giyilebilir Teknolojiler __teknolojiler {izerine bir proje gelistirilmesi amaglanir.
Etkinlikte katiimcilarin 1sik renkleri ve pigment (boya) renkleri etkilesimini ve
E14 Dogada Renkler bunlarin sonuglarindan yola gikarak bir cismi nasil renkli gérdugiini kesfetmesi
amaglanir.
E15* Makey ve Kodlama Etkinlikte katiimcilarin  bir miihendis gibi elektronik ve robotik sistemler
Egitimi tasarlamalari ve temel kodlama becerilerinin gelistirimesi amaglanir.
Etkinlikte katiimcilarin bilim ve teknoloji alaninda ¢igir agmis ve kendilerine érnek
E16* Bilim kahramanim aldiklar bilim insanlarinin yasamlarini, micadelelerini, galigmalarini ve insanliga
katkilarini Web 2.0 teknolojileri araciligiyla bir uriine aktarmalari amaglanir.
R ... Etkinlikte Milaj miizesi ve dogal yasam parkinin ziyaret edilmesi ve bir sanat
E17 Mulaj Mizesi Gezisi eserlerinin replikasyonu {izerine incelemelerde bulunulmasi amaglanir.
Etkinlikte nano blylklige yakin boyutlarda gergeklestirilen calismalarin, bu
Malzeme calismalarda kullanilan laboratuvarlarin ve bilimsel ekipmanlarin (Gegirimli ve
E18* Miihendisligi Taramali elektron mikroskoplari) gbzlemlenmesi, malzeme mihendisligi ve
9 nanoteknoloji alaninda uzman bilim insanlari ile tanigarak galismalari hakkinda bilgi
alinmasi amaglanir.
Su Canlilarini Etkinlikte Su Uriinleri Fakiiltesi biinyesinde bulunan su canlilari miizesi, Akvaryum
E19 Uygulama Merkezi ve Balik Yetistiriciligi bolimi laboratuvarlarinin ziyaret edilmesi
Taniyorum
amaglanir.
Gelecek Yiiz Yil Etkinlikte STEM egitiminin ayrilmaz bir pargasi olan merak etme, kanitlara dayali
E20 T " distinme, bilimsel tahminlerde bulunma, hayal giiciini genisletme ve tasarimlar
ahmin Etmek .
gerceklestirme amaglanir.
Géziim Hep Etkinlikte Astronomi, Fizik, Muhendislik, Teknoloji ve Matematigi temel alan
E21* Yii muhendislik tasarim sireci odakli etkinliklerle katilimcilarin kendi teleskoplarini
Ukseklerde
tasarlamalari amaglanir.
E22 Bilimin Dogasi: Etkinlikte bilimin dogasi yonelik niteliklerin, kemik ve iskelet yapiyi igeren interaktif
Gizemli Kemikler bir etkinlik ile kesfedilmesi amaglanir.
E23* Roket Tasarimi Etkinl[kte Ngmon yasglanndan yola gikarak roket tasarlama ve roketlerin galisma
prensiplerini kavrayabilme amaglanir.
Etkinlikte katiimcilarin tasarladiklari Griinlerin sergilenmesi, atélyeler kurularak
E24* Bilim senligi kamp siresince edinilen bilgi, beceri ve deneyimlerin yére halki ile paylagiimasi

amaglanir.

*Etkinliklerde katilimcilarin bir Griin ortaya koymalari hedeflenir.
**Etkinlikte katiimcilarin kamp suresince tasarladiklari Griinlere iliskin bir sunum gerceklestirmeleri hedeflenir.
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