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OZET

Bu aragtirmada. oncelikle klasik test kurami (KTK) ve ortiik dzellikler kuram
(OOK) kapsamindaki givenirlik kestirme yontemleri agiklanmig daha sonra da
Matematikle flgili Distinceler Olgegii (MIDO) nin belirtilen iki farkh dlgme
kuramina dayali yontemlerle kestirilen giivenirlikleri arasindaki benzerlikler ve
farkliliklar incelenmistir.

Olgegin giivenirliinin KTK'na gére kestirilmesinde Cronbach o, OOK'na
gore  Kkestirilmesinde  ise  marjinal  givenirlik  ve  bilgi  fonksiyonlarindan
yararlanmiimigtir

Elde edilen bulgular, KTK kapsamindaki Cronbach o katsayisi (0.96) ve
OOK kapsamindaki marjinal giivenirlik Kkatsayssi (0.97) arasinda istatistiksel
anlamda manidar bir farklihgin bulunmadiim (z 0.96-0.97 = (.54) gostermektedir,
Dolayisiyla elde edilen bu bulgu. giivenirlik kestirimleri bakimindan, K'TK na dayah
Cronbach o ile OOK’na dayali marjinal givenirlik arasinda biiyiik bir farklihgin
bulunmadi@i seklinde yorumlanabilir. Diger taraftan, OOK kapsaminda her bir
madde i¢in kestirilen madde bilgi fonksiyonlan ile bunlarin toplamindan olugan test
bilgi fonksiyonlarinin élgiilen 6zellige farkli diizeylerde sahip olan bireylerin 8lgme
sonuglarimin - giivenirligi  hakkinda  bilgi  vermesi. KTK'na dayali giivenirlik
kestirimlerine olan bir iistiinliik sayilabilir.
Anahtar Kelimeler: Klasik Test Kurami, Ortiik Ozellikler Kurami, Giivenirlik,
Cronbach «, Bilgi Fonksiyonlar.

‘Bu makale, “Aym Tutumu Ol¢gmeye Yonelik Likert Tipi Olgek ile Metrik
Olgepin Madde ve Olgek Ozelliklerinin Klasik Test Kurami ve Ortiik Ozellikler
Kuramina Gére incelenmesi” Bashkli Doktora Tez Calismasindan Derlenmigtir.
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ABSTRACT

In this study. firstly, reliability methods of classical test theory (CTT) and
item response theory (IRT) were explained and then the reliability of Matematikle
ilgili Diisiinceler Olgegi (MIDO). derived from these two different measurcment
frameworks was empirically examined.

In reliability estimations, Cronbach o method of CTT and information
functions and marginal reliability methods of IRT were used,

Results showed that there is no statisticaly significant difference (2 0.96-0.97
= (0.54) between Cronbach « (0.96) and marginal reliability (0.97) of MIDO. It
means that these two reliability coefficients derived from CTT and IRT are quite
similar. But item and test information functions estimated from IRT give more
information about the precision of measurement scores ol individuals gathered by
MIDO. At this point it can be said that IRT has more advantages on CTT in
estimating the reliability of measurement scales.

Key words: Classical Test Theory, Item Response Theory, Reliability,
Cronbach o, Information Functions.

1. GIRIS

Biitin toplumlar kendi geligim ve siirekliliklerini saglamak igin
gereken gorevleri yapmak iizere yurttaglarini egitmek ve onlar toplumdaki
konumlara yerlestirmek zorundadir. Higbir toplum geligimini ve insan
giiciiniin bu konumlara dagilimim sansa birakir goriinmemektedir. Bunun bir
sonucu olarak; insan giiciiniin etkili bir bigimde kullanilmas: ¢ergevesinde,
ozellikle egitim uygulamalarinda psikolojik dlgme araglarindan yararlanma
bityilk 6nem kazanmaktadir (Kog 1986).

Egitim sistem ve uygulamalan iginde kullanilan psikolojik Glgme
araglan, baska siniflamalar da olmakla birlikte (Ozoglu 1982; Tekin 1993)
genel anlamda, maksimum performans testleri (Basari testleri ve Yetenek
testleri) ve tipik davranig testleri (lgi envanterleri, Kisilik dlgekleri ve
Tutum olgekleri) olmak iizere iki ana bashk altunda yer almaktadir
(Seligman 1980; Ozgiiven 1994; Shertzer & Stone 1981).

Yukarida iki ana bashk altinda belirtilmis olan psikolojik dlgme
araclarimin egitim sistemi igindeki genel kullanihg amaci, ogrencilerin ilgili
dlgme araglaryla olgiilen psikolojik ozelliklere ne derece sahip olduklari
hakkinda bilgi toplamak ve elde edilen bilgiler dogrultusunda ogrenciler
hakkinda cesitli kararlar vermektir (Mchrens ve Lehmann 1991).

Psikolojik élgme araglannin kullanilmasy ile elde edilen dGlgme
sonuglarma dayal olarak verilecek Kararlarin isabetliligi, ilgili &lgme
aracinin ya da 6lgme sonuglarinin giivenirligi ile yakindan ilgilidir. Oyle ki.
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gelistirilmis olan 6lgme araci bir uygulamadan digerine tutarh ve kararh
sonuglar vermiyorsa ya da olgme aracindaki maddeler 8lgiilmek istenen
ozelligi olgmede yeterli duyarlihiga sahip degilse, o élgme aracindan elde
edilen verilere dayal olarak verilecek Kararlarin isabetli olma olasihin ¢ok
azdir. Dolayisiyla odlgme araclarimin  giivenirliginin gesitli  yontemlerle
kestirilmesi zorunlulugu vardir,

Bir Glgme araciin giivenirligini kestirmede, diger psikometrik
ozellikler igin de gecerli olmak iizere, klasik test kurami ve ortilk dzellikler
kurami adi verilen iki farkli Glgme kuranindan ve bu kuramlar kapsaminda
gelistirilmig olan gesitli yontem ve tekniklerden yararlaniimaktadir,

Bir 6lgme aracinin giivenirliginin yukarida adi gegen iki farkli élgme
kuramina gore Kkestirilmesinde kullanilan yontem ve tekniklere iligkin
agiklamalar asagida verilmistir.

Klasik test kuraminda giivenirlik, élgmeye karigan hatalarla yakindan
ilgilidir. Sabit, sistematik ve tesadifi olmak tizere ii¢ grupta toplanabilen
hata tiirlerinden sabit ve sistematik hata grubunda yer alanlarin vén ve
miktarlarmin  bir  bigimde belirlenebilmesi  ve 6lgme  sonuglarindan
¢ikarilarak  dlgme  sonuglarmm  ve dolayisiyla da  6lgme  aracin
giivenirliginin - saglanmasi sz Kkonusudur. Ancak, yonii ve miktan
kestirilemeyen tesadiifi hatalar i¢in aynm durumdan bahsetmek miimkiin
degildir (Tekin, 1993:). Bu sebeple klasik test kuraminda giivenirlik "dl¢me
sonuclarimin  tesadiifi  hatalardan  arimkhk  derecesi"  olarak
tammlanmaktadir (Baykul. 2000).

Klasik test kurami temel alinarak gelistirilmig olan dleme araclarinin,
dlgiilen 6zelligin yapis) dikkate alinarak. bir uvgulamadan digerine tutarl ve
kararh 6lgme sonuglart vermesi ya da élgme aracinda yer alan maddelerin
Olgiilmek istenen 6zelligi duvarli bir bigimde 6lgmesi beklenir. Aksi
durumlarda o Slgme aracindan elde edilen Glgme sonuglarina yonii ya da
miktar1 belli olmayan &lgme hatalar karsiyor demektir. Bu baglamda
giivenirlik "bir dlgme aracimin duyarh, birbirleri ile tutarh ve kararh
olgme sonuclart verebilme giicii" olarak da tamimlanmaktadir (Traub.
1994).

Bir élgme araciun duyarhhi@ o dlgme aracinin birimi ile ilgilidir.
Birimi kiigiik olan élgme aracimin duyarhh@ daha fazladir. Dolayisi ile
dlgme aracimin biriminin kiiiiltiilmesi ile daha duyarli 6lgme sonuglarinin
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elde edilmesi bir baska deyisle, duvarlilk anlammndaki giivenirligin
artiriimas) miimkiin gériinmektedir, Bir élgme aracoin tutarhihi o dleme
aracinda ver alan biitiin maddelerin ilgili Glgme araci ile dlgiilmek istenen
dzelligi dlgebilmesi ile ilgilidir. Bir élgme aracimmn tutarhihk anlamindaki
giivenirligini kestirmede klasik test kuramn kapsaminda gelistirilmis olan
testi yarilama ydntemi, Cronbach ¢ ve KR-20 gibi giivenirlik belirleme
yvontemlerinden yararlanihie, Kararlibik ise bir dlgme aracimin, ayni grup
iizerinde, bir uygulamadan digerine ayni dlgme sonuclart vermesi ile ilgili
olup kararhlhik anlamindaki giivenirligi belirlemede daha ¢ok test-tekrar test
yontemi kullamimaktadir. Bunlarin disinda Klasik test kuraminda, hem
Slgiilen ozelligin yapist hem de o ozelligi Glgmek lizere gelistiriimeye
cahstlan dlgedin yapisina bagh olarak farkh giivenirlik kestirme yontemleri
gelistirilmistir. Testi yarilama yontemi, paralel formlar giivenirligi, varyans
analizi ile giivenirligin kestirilmesi. Rulon yontemi vb. klasik test kuraminda
bir dlgme aracinin ya da dlgme sonuglarmin giivenirliginin kestirilmesinde
kullanilan yéntemlere drnek olarak gosterilebilir (Baykul, 2000).

Klasik test kuraminda giivenirlik. ¢ogunlukla giivenirlik Katsayisi ad
verilen bir katsay: ile ifade edilir ve genel olarak Korelasyona dayal olarak
hesaplanir. Korelasyon katsayisi -1 ile +1 arasinda degisen degerler almakla
birlikte giivenirlik katsayisi hemen her zaman sifir (0) ile bir (+1) arasinda
degisen degerler almaktadir, Bir 6lgme araci ya da &lgme sonuglari bu
katsaymin +l'e yakinh@ oramnda giivenilir olarak kabul edilir (Tekin,
1993).

Klasik test kurami kapsaminda yukarida adi gegen giivenirlik kestirme
yontemlerinden Cronbach o giivenirligi arastirmaya konu olmasi itibariyle
asagida agiklanmustir.

Cronbach o katsayisi, 6lgek iginde bulunan her bir bilesene (alt
testlere) yva da maddelere ait puanlarin Glgegin biitiiniinden elde edilen
puanlarla olan twtarh@min (i¢ ttarh@nm) bir dlgusidir, 0.00 ve 1.00
arasmda degisen degerler alir. Cronbach o katsayisinin 1.00'a yakn yiiksek
degerler almasi, dlgekte yer alan maddelerin birbirleri ile tutarh oldugunu ve
yine dlgekte yer alan her bir maddenin dlgedin biitiinii ile dlgtilmek istenen
ozelligi  olgtiigiingi,  dolayisiyla  i¢  tutarhik  anlamindaki  giivenirligin
saglandigini gostermektedir (Tezbasaran, 1997).
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Klasik test kuramina gore gelistirilmeye ¢ahigilan bir élgme aracinin
Cronbach o giivenirliginin  kestirilmesinde kullamilan esitlik  asagida
verilmistir,

y
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K = Olgekteki madde sayisi
53 = Madde puanlarunn varyansi
s° .
"y = Olgek puanlarmin varyvansi

Klasik test kuramimn, 1900'li yillarin baslarindan itibaren egitim ve
psikoloji alanlarinda  kullanilan  6lgme  araglarimin  geligtirilmesi  ve
giivenirlik, gecerlik  vb. psikometrik  6zelliklerinin - kestinlmesinde
kullanthyor olmasina ragmen, bir takim yapisal siirliliklara sahip oldugu
tleri siiriilmektedir. ileri siiriilen simirhliklarin baginda ise bireylerin dlgiilen
Ozellige sahip olug diizeylerine iliskin kestirimlerin uygulanan &lgege
bagimh olmas: (test dependency) ve yine gelistirilmeye ¢ahisilan dlgme
aracinin madde giigliik indeksi. madde ayiricihik giicii. giivenirlik ve gegerlik
gibi gesithi psikometrik Gzelliklerinin ise Slgegin uygulandidi gruba bagimh
(sample dependency) olmasi gelmektedir. Dolayiss ile klasik test kuraminda
diger psikometrik 6zelliklerle birlikte, dlgegin giivenirligine yonelik elde
edilen katsayinin dlgme uygulamasimm yapildigr gruba bagh olarak farkh
degerler almasi séz konusudur (Hambleton ve Swaminathan, 1985;
Hambleton, Swaminathan ve Rogers. 1991, Crocker ve Algina, 1986; Lord.
1980).

Ayrica, klasik  test Kkuraminda, diger giivenirlik  Kestirme
yontemlerinden elde edilen katsayilar ig¢in de gegerli olmak {izere. Cronbach
« katsayisi, bir dlgme aracinin ya da dlgme sonuglarimin dlgiilen 6zellige
farkli diizeylerde sahip olan biitiin bireyler icin ayni diizeyde giivenirlige
sahip oldugu anlamma gelmektedir. Oysa ki, tekrarli  &lgme
uygulamalarinda, olgillen oOzellige st diuzeyde sahip olan bireylerin
digerlerine gore daha tutarh davrandi@i gozlenmektedir. Bu durum. délgiilen
ozellige farkl diizeylerde sahip olan bireyler igin ilgili 6lgme araciin ya da
dlgme  sonuglarimin  aynt  diizeyde giivenirlige sahip olamayacagini
gostermektedir (Hambleton ve Swaminathan, 1985).
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Klasik test kuramuimin vapisindan kaynaklandigi ileri siiriilen ve
yukarida bir kismima deginilen simrhliklarn egitim ve psikoloji alanlarinda
kullamlmak iizere gelistirilen dlgme araglarma yansimasi ve sonugta bu
dleme araclarindan elde edilen dlgme sonuglarimin etkin bir bigimde
kullanimimi engellemesi, psikometristleri alternatif’ bir kuram gelistirme
cahsmalarina vonlendirmis ve yapilan ¢caligmalar neticesinde ortiik ozellikler
kurami (latent trait theory - item response theory) adi verilen kuram ve bu
kuram kapsaminda gelistirilen dlgme araglarimin iki kategorili puanlamaya
elverisli olmasi durumlarinda kullandlan 1. 2. ve 3 parametreli lojistik
modeller ve c¢ok kategorili puanlamaya elverigli olmasi durumlarinda
kullanilan kismi puanlama, genellestirilmis kismi puanlama, dereceleme
dlgegi. nominal tepki ve agirhklandiriimig tepki modeli gibi modeller ortaya
¢tkmustir (Hambleton, Swaminathan ve Rogers, 1991; Da Ayala. 1993).

Ozellikle 19801  yillardan itibaren  bilgisayar teknolojisindeki
ilerlemelere bagl olarak biiyiik bir geligim gosteren ve klasik test kuraminin
vapisindan  kaynaklandigt ileri siiriilen bir takim simrhhiklan  ortadan
kaldirmak amaciyla gelistirilen otk zellikler Kuramini Klasik  test
kuramina iistiin kilan 6zelliklerin baginda, bireylerin Slgiilen 6zellige sahip
olus diizeylerine iliskin yapilan kestirimlerin uygulanan testten ve olgegin
psikometrik dzelliklerinin ise dlgegin uygulandigi gruptan bagimsiz olmasi
gelmektedir. Yani, drtiik ozellikler kuraminda, bire_vlérin aym Ozelligi
dlgmeye yonelik olarak hazirlanmig olan farkli maddelere verilen tepkilere
dayali olarak kestirilen dlgme sonuglart degismezdir (invariant). Ayrica,
ayni maddelerin farkli gruplara uygulanmasi sonucunda kestirilen madde ve
dlgek parametreleri (madde giiclik indeksi, madde ayiricilik giicii indeksi,
giivenirlik ve gegerlik gibi psikometrik dzellikler) degismezdir (Hambleton
ve Swaminathan, 1985).

Ortiik dzellikler kurami ve bu kuram kapsaminda gelistirilmis olan
modellere dayal dlgme uygulamalarinda bir Slgme aracina ya da Glgme
sonuglarma iliskin  giivenirlik madde bilgi fonksiyonlari ile madde bilgi
fonksiyonlarimin  toplamindan  olugan  test  bilgi  fonksiyonlart ile
aciklanmaktadir.

Madde ve test bilgi fonksiyonlan, klasik test kuramindaki giivenirlik
kavrammn ortiik  6zellikler kuramindaki karsih@r olarak goriilmektedir.
Ancak, onemli bir 6zellik olarak, Klasik test kuramina dayali yontemlerle
kestirilen giivenirlik katsayisi ve dlgme hatalari dlgmenin yapildigi gruba



KLASIK TEST KURAMINDAKI CRONBACH « ...

bagimhyken 6rtiik 6zellikler kuramindaki madde ve test bilgi fonksiyonlar
ile lgme hatalari lgmenin yapildig gruptan bagimsizdir. Ayrica, klasik test
kuramina dayali yontemlerle kestirilen giivenirlik katsayisi, dlgiilen 6zellige
farkh diizeylerde sahip olan biitiin bireyler igin aym anlami tasirken, drtiik
ozellikler kuraminda, dSlgiilen dzellige farkhi diizeylerde sahip olan bireyler
igin elde edilen dlgme sonuglarinin dogrulugu (precision) ve dlgme hatalari
ayri ayri kestirilebilmektedir. Ortiik &zellikler kuraminda test bilgi
fonksiyonunun &lgiilen 6zellige sahip olunan farkh diizeylerin tamaminda
tek bigcimli (uniform) bir dagihm vermesi durumunda, her bir diizey igin
elde edilen test bilgi fonksiyonlarinin ortalamasmin alinmasi suretiyle tek
bir giivenirlik katsayisimin (marjinal giivenirlik) elde edilmesi de miimkiin
goriinmektedir (Thissen, 1991: Flannery ve dig, 1995).

Bir 6lgme aracinda yer alan her bir maddeye iliskin olarak kestirilen
madde bilgi fonksivonlart ve madde bilgi fonksiyonlarinin toplamindan
olusan test bilgi fonksiyonlari, Glgiilmek istenen ozellige farkh diizeylerde
sahip olan bireylerin o dlgme araci ile 6lgiilmek istenen 6zelliklerini ortaya
koymadaki katkilari ya da sagladiklari bilgi bakimindan olduk¢a énemli bir
ozellige sahiptirler.

Ancak, burada belirtilmesi gercken onemli bir 6zellik olarak, bir
Slgme aracinin, diger psikometrik 6zellikleri icin de gecerli olmak lizere,
giivenirligini madde ve test bilgi fonksiyonlari aracih@iyla ortitk 6zellikler
kuramina dayali blarak kestirmeden dnce kuramin 6nemli varsayimlarindan
normal dagihm, yerel bagimsizlik ve tek boyutlulugun saglanmasi ve kuram
kapsaminda segilen model ile uygulamadan elde edilen verilerin uyumunun
test edilmesi geregi vardir. Bir 6lgme aracinin psikometrik 6zelliklerine
iliskin yapilan kestirimler, bu varsayimlarin karsilanmasi ve model-veri
uyumunun saglanmasi durumunda anlam kazanabilmektedir.

Asagida, bir 6rmek olmak iizere, Likert tipi dlgeklerin psikometrik
ozelliklerini ortaya koymada sik¢a basvurulan ortiik ozellikler kuram
modellerinden  biri  olan  Samejima'nin "agirhklandirilmis  tepki”
modelinde, olgekte yer alan her bir maddenin sahip oldugu bilgi
fonksiyonlarimin  ve dlgmenin standart hatasimin Kestirilmesinde kullanilan
esitlikler sirasi ile verilmistir (Da Ayala, 1993).
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Madde bilgi fonksivonu:
(P', (B)—(P' ., (8)°

19 = ™, a
@,) =2 [ P B Yom Gy (B 7

Esitlikteki Pi(®); maddesinin x ya da bunun ustindeki kategorilerin

segilme olasihgm: P.(8) Pw(e)fonksiyonunun tiirevini ve m, de i
maddesindeki kategori esik (h) sayisim gostermektedir.

Olgmenin standart hatasi:

SE'(§) = ——

,/1(0)

Yukarida verilmis olan bilgilerden harcketle, bu aragurmada, bir
dlgme aracimin klasik test kurami kapsamindaki Cronbach « ve ortiik
ozellikler kurami kapsamindaki madde ve test bilgi fonksiyonlari ile
marjinal giivenirlik yontemleri kullantlarak clde edilen giivenirliklers
arasindaki benzerlikler ve farkhihiklar belirlenmeye gahgimigtir.

2. YONTEM
2.1.Veri Toplama Araci ve Katihmeilar

Arastirmada. klasik test kurami kapsamindaki Cronbach o ve ortiik
5zellikler kurami kapsamindaki madde ve test bilgi fonksiyonlan ile
marjinal giivenirlik yontemleri kullanilarak elde edilen giivenirlikler
arasindaki  benzerlikleri  farkhliklari  ortaya koyabilmek —amaciyla.
ogrencilerin matematige Kars tutumlarini dlemek iizere Baykul tarafindan
1990 yilinda gelistirilmis olan "Matematikle ilgili Diisiinceler Olgegi"
(Ek 1) veri toplama araci olarak kullanilmistir.

"Matematikle ilgili Diisiinceler Olgegi" 15' olumlu ve 157 olumsuz
olmak iizere toplam 30 maddeden olusan ve klasik test kuram temel
alinarak gelistirilmis olan bes dereceli (A: Tamamen Katilinm, B: Kismen
katthrim, C: Kararsizim. D: Kaulmam, E: Karsiyim) Likert tipi bir dlcektir
(Baykul, 1990).

ilgili 6lgek 2000-2001 dgretim yilinda Ankara il siirlart igindeki
farkli ortadgretim kurumlarmm birinci ikinei ve tgiinci simiflarina devam
eden 646'st kiz, 6531 erkek toplam 1299 Kisilik bir 6grenci grubuna
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uygulannug ve dlgedin klasik test kurami ve rtiik dzellikler kuramma dayah
giivenirlik kestirimleri belirtilen dgrencilerin olgekte yer alan maddelere
verdikleri dayali olarak gerceklestirilmigtir. Ogrencilerin devam ettikleri
okul, sinif, cinsiyet ve brang-bdliimlerine iliskin dagilimlari Tablo | ve

Tablo 2'de verilmistir.

Tablo 1- Arastirma Kapsaminda Yer Alan Ogrencilerin
Cinsiyetlere Gire Dagilim

Okul Simf ve

Simiflar ve Cinsivet Cinsiyet
Okullar
Topl. 1. Simf 2. Simf 3. simf Kiz Erkek
Rz | Essek | Kiz | Eskek | Kiz | Eikek [ Toplum | Toplum
Aydimhkevler Lisesi 151 ] 46 31| 53 21 - z 99 52
Cebeci Kiz M, L. 01| 32 42 -] 27 - 101 -
Incirli E.M ve Tek. L. o] 2] 25] 3] 25| 2 23 7 73
Aydinhkevler. T.M, L. 941 17 16| I8 141 17 12 52 42
ncirli lisesi 489 | 54 IR 110} 104 72 269 220
Baskent Lisesi 213] 53 63| 56 41 . 109 104
Abidin Pasa E. M. L. i7) 2 54 3 45 4 63 9 162
Genel Toplam 1299 206 227[286| 256|154| 170 646 653
Tablo 2- Arastirma Kapsaminda Yer Alan Ogrencilerin Okul ve Brang-
Boliimlere Gire Dagilimi
Brans-Boliim
OKkullar Topl. | A B C D K F G H
Aydimnhkevler Lisesi ISt} 77 43| 31 - z -
Cebeci Kiz M, L. 101 101 - -
incirli E.M ve Tek. L. 80 2 |- 80 -
Avdinhikevler. T. M. L. 04 - - - -1 94 -
Incirli lisesi 480 [ 92| 14| 128] 123 - -
Baskent Lisesi 2131116 35| 34 28 - - -
Abidinpasa E. M. L. 171 - - - - - - 92 79
Genel Toplam 12991285 224|193| 151[ 101 94| 172 79

Tablo 2'nin Brang-Baliim bashg altinda verilmig olan kisaltmalarin
agik bigimleri asagidaki gibidir,
A: Arastirma kapsamindaki genel liselerin birinci simiflari,
B: Aragtirma kapsamindaki genel liselerin fen alanlars.
C: Arastirma kapsamindaki genel liselerin Tiirkge-Matematik alanlari,
D: Arastirma kapsamindaki genel liselerin Sosyal alanlar,
E: Arastirma kapsamindaki Kiz Meslek Liselerinin Cocuk Geligimi Bolimi.,
F: Arastirma kapsanindaki Ticaret Meslek Liselerinin Muhasche Bolimi.,

151




Z. Nartgtin

G: Arastirma kapsamindaki Endiistri Mesiek ve Teknik Liselerin Elektrik
Elektronik Boliimii.,

H. Tes: Arasurma kapsamindaki Endistri Meslek ve Teknik Liselerin Torna
Tesviye Boliimil,

2.2. Verilerin Coziimlenmesinde Kullamlan Istatistiksel Teknikler

Klasik test kurami ve Ortilk Ozellikler kuramina dayah giivenirlik
kestirimlerinin  gergeklestirilmesinden Once. Ortiik  6zellikler kuraminmn
onemli varsayimlarindan normal dagilum, yerel bagimsizhk ve tek
boyutlulugun saglamp saglanamadigi ve model-veri uyumu test edilmig ve
daha sonra belirtilen iki kurama dayah giivenirlik Kkestirme iglemleri
gergeklestirilmistir, Belirtilen varsayimlarin test edilmesinde kullanilan
istatistikler ve bu istatistiklere dayali bulgular ile giivenirlik kestirimlerinde
kullanilan yontemler asagida verilmistir,

Olgegin yukarida belirtilen 1299 Kisilik dgrenci grubuna uygulanmasi
sonucunda elde edilen puan  dagiliminm  normal  dagilim  gésterip
gostermedigi Kolmogorov-Smirnov uyum iyiligi istatistigi ile test edilmis ve
dagihimin 0.05 manidarhk diizeyinde normal dagihim gosterdigi (p 0.065 > p
0.05) belirlenmistir.

Olgegin tek boyutluluk ozelligi gosterip gostermedigine iligkin
analizler faktdr analizine dayal olarak gergeklestirilmis ve yapilan faktor
analizi sonucunda faktdr yiiklerinin ii¢ grupta toplahdigi goriilmiigtiir.
Belirlenen faktorlerin 6z degerleri, birinci faktor i¢in 14.36, ikinci faktor
icin 1.81 ve iigiincii faktor igin 1.37'dir. Birinci faktdre ait 6z degerin ikinci
faktore ait 6z degerden g¢ok biiyitk olmast ve diger faktdrlere ait 6z
degerlerin biiyiik farkhihklar gostermemesi dlgiilen Gzelligin tek boyutlu
oldugunun bir géistergesi sayilmigtir (Lord. 1980). Elde edilen ii¢ faktoriin
agikladig toplam %58.5'lik varyansin %47.9'u birinci faktor, %6.0' ikinci
faktdr ve %4.6'st da iigiincii faktérle agiklanmakta olup dlgekte yer alan 30
maddenin tamaminin birinci boyutta yeterli biiyiiklitkte faktor yiikiine sahip
oldugu gorillmiistiir. Yapilan faktiér analizi sonuglart Ek X'te verilmistir,
Olgiilen ozelligin tek boyutlu olup olmadigini belirlemek amaci ile yapilan
faktér analizi sonucunda elde edilen 6z degerlerin grafigi ise Sekil 1'de
goriildugi gibidir.
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Sekil 1: Oz Degerler Grafigi

Bireylerin  &lgege iliskin  performanslarini  etkileyen  yetenek
faktoriiniin sabit tutulmas: durumunda 6lgekte ver alan maddelere verilen
tepkilerin istatistiksel olarak birbirinden bagimsiz olmast yerel bagimsizhk
olarak adlandinlmaktadir (Hambleton, Swaminathan ve Rogers, 1991). Bir
baska deyisle, yerel bagimsizlik, dlgekte ver alan maddelerden birine verilen
cevabin bir bagka maddeve verilecek cevabi etkilememesidir. Buna gore, iki
maddenin birlikte dogru cevaplandiniima olasihginin, maddelerin ayr ayri
dogru cevaplandiridma olasihklarima esit olmasi durumunda maddelerin
yerel bagimsiz olduklarn séylenebilir (Gelbal. 1994). Yerel bagimsizhk, belli
bir yetenek diizeyindeki bireylerin madde puanlari arasindaki madde-madde
korelasyonlarinin incelenmesi ile test edilebilir (Crocker ve Algina, 1986).
Lord (1980) tek bovutluluk varsayimimin karstlanmasi durumunda belli bir
vetenek diizeyindeki bireylerin maddelere vermis olduklari tepkiler
arasindaki korelasyonun sifir oldugunu ve dolayisiyla tek boyutlu olan
Olgme araglarmin  aynt zamanda yerel bagimsizhik  varsavimini  da
kargiladigimi ileri  siirmektedir. Bu anlamda tek boyutluluk ve yerel
bagimsizhk birbirinin esdegeri olarak Kkullamlmaktadir (Hambleton ve
Swaminathan 1985). "Matematikle ilgili Diisiinceler Olgegi"nde yer alan
maddelerinin yerel bagimsiz olup olmadigina yonelik degerlendirmeler de
bu gergevede yapilmistir. Buna gore, yapilan faktér analizi sonucunda
dlgegin tek boyutluluk dzelligi gdstermesi. ayni zamanda 6lgekte yer alan
maddelerin verel bagimsiz oldugu seklinde yvorumlanmistir

"Matematikle ilgili Diisiinceler Olgegi"nin giivenirlidinin ortitk
ozellikler kuramma dayali  olarak  kestirilmesinde  Samejima'nin
"agirhklandirilms tepki™ modeli kullanilmigtir. Segilen bu modelin Likert
tipi dlgekten elde edilen veri ile olan uyumu -2 log 4 istatistigi ile test
edilmis ve bu degerin Multilog 6.0 da yapilan analiz de 81439.1 oldugu

153



Z. Nartgiin

goriilmiistiir. Bu sonug. elde edilen veriler ile segilen 6rtiik 6zellikler kurani
modelinin, diger bir deyisle agirhklandinlmis tepki modeli ile verinin
uyumlu oldugunu gdstermektedir.

"Matematikle ilgili Diisiinceler Olgegi"nin klasik test kuramina
dayali olarak giivenirliginin  kestirilmesinde Cronbach o giivenirlik
katsayisindan  yararlamlnustir.  Cronbach o giivenirlik  katsayisinn
kestirilmesinde SPSS 6.0 programi kullanilmustir.

Olgegin ortiik 6zellikler kuramina dayal giivenirlik kestirimleri ise
kuram kapsaminda yer alan Samejimanm "agrhklandinlms  tepki"
modeli temel alinarak. madde ve test bilgi fonksiyonlari ile marjinal
giivenirlik katsayisina dayah olarak gerceklegtirilmistir. Madde ve test bilgi
fonksiyonlari ile marjinal giivenirlik Katsayisimin Kestirilmesinde Multilog
6.0 (Thissen, 1991) paket programmdan yararlantimigtir.

3. BULGULAR VE YORUM

"Matematikle ilgili Diisiinceler Olcegi"nin klasik test kuramina
gore giivenirliginin kestirilmesi i¢in, dlgekte yer alan 30 maddenin madde
varyanslarindan ve olgek varyanslarindan yararlanilarak  Cronbach o
giivenirlik katsayisi elde edilmistir. Elde edilen Cronbach o glivenirlik
katsayisi 0.96'dir. Bu katsaymm biiyiikliigii ve Cronbach o katsayisim bir
i tutarhlik élgiisii oldugu dikkate alindiginda, dlgegin, klasik test kuram
bakimindan, kendi i¢inde tutarli dlgtimler yaptuigi ve ig tutarhilik anlamindaki
giivenirlige sahip oldugu sdylenebilir. Bir baska deyisle, elde edilen bu
bulgu. dlgekte ver alan maddelerin, dlgekle dlgiilmek istenen Gzelligi
dlgebilmeleri bakimindan birbirleri ile biiviik bir tutarhihk iginde olduklar
seklinde yorumlanabilir.

"Matematikle llgili Diisiinceler Olgegi"nin  ortiik  dzellikler
kuramma gére giivenirliginin kestirilmesinde ise dlgekle dlgiilmek istenen
dzelligin (tutum) farkh diizeyleri i¢in yaptlmus olan Glgmelerin dogrulugu
hakkinda bilgi veren madde bilgi fonksiyonlart ve madde bilgi
fonksiyonlarinin toplamindan olusan test bilgi fonksivonlar ile marjinal
giivenirlik'ten yararlaminustir. Daha 6ncede belirtildigi iizere madde bilgi
fonksiyonlari, dlge@in  biitiinii  ile oleiilmek istenen  Ozelligin - dogru
(giivenilir) bir sekilde olgiilmesine her bir maddenin sagladigt Katkiyi
belirlemesi bakimindan 6nemlidir. Ek 2'deki madde bilgi fonksiyonlari
incelendiginde 1., 2., 5., 6., 10., 11.. 13, 17., 18., 20., 21, 23,, 25,, 26. ve
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27. maddelerin, diger maddelere oranla, dlgme scnuglarmin dogruluguna
(giivenirligine) iist diizevde katki getiren maddeler oldugu soylenebilir.
Dolayisiyla 6lgegin  sadece bu maddeler dikkate alimarak yeniden
yaptlandinlmasi ve daha az sayidaki madde ile ayni 6zelligin giivenilir bir
bigimde Sl¢iilebilmesi miimkiin gériinmektedir. Sekil 2'de farkli madde bilgi
fonksiyonu degerlerine sahip olan ii¢ maddenin grafiksel gosterimi yer
almaktadr.

3 Maddeye ait Bilgi Fonksiyonu Grafikleri

Madde Bilgi Fonksiyonu
Degerleri

: L. | | |
2 45 4 05 0 05 1 15 2 |
Tutum Diizeyleri '

Sekil 2: 2., 7. ve 11. Maddelerin Madde Bilgi Fonksiyonu Grafikleri

Sekil 2'deki madde bilgi fonksiyonu grafikleri incelendiginde, ikinci
maddenin diisiik tutum diizeylerinde verdigi bilginin az, diger diizevlerde ise
yiiksek oldugu: on birinci maddenin diisiik ve yiiksek tutum diizeylerinde
verdigi bilginin az, diger diizeylerde olduk¢a vyiiksek oldugu: yedinci
maddenin ise biitiin tutum diizeyleri igin verdigi bilginin oldukg¢a diigiik
oldugu goriilmektedir.

Ek 2'de verilmis olan madde bilgi fonksiyonlarinin toplamindan
olusan test bilgi fonksiyonlart ve hata degerleri Tablo 3'te; test bilgi
fonksiyonu degerlerinin farkli tutum diizeyleri tizerindeki dagihmi ise $ekil
3'te verilmistir.

Tablo 3 ve Sekil 3'teki farkl tutum diizeyleri igin kestirilen test bilgi
fonksiyonlarimin dagilimi incelendiginde, test bilgi fonksiyonu degerlerinin -
| ve altinda tutum diizeyine sahip olanlar ile +1 ve iistiinde tutum diizeyine
sahip olanlar igin diisiik, -1 ile +1 aralifinda tutum diizeyine sahip olanlar
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igin yilksek oldugu gizlenmektedir. Buna karsilik. test bilgi fonksiyonu
degerleri azaldik¢a standart hata degerleri artmakta, test bilgi fonksiyonu
degerleri arttikga standart hata degerleri azalmaktadir. Bu bilgilerden
hareketle. ortiitk ozellikler kuramina dayah olarak elde edilen 6lgme
sonuclarmin, -1 ile +1 arah@mmda tutum diizeyine sahip olan bireyler icin
daha az hata ile kestirilebildigi soylenebilir.

Tablo 3- Ortik Ozellikler Kuramma Gére Farkh Tutum Diizeyleri lgin
Kestirilen Test Bilgi Fonksiyonu Degerleri ve Bunlarin Standart

Hatalan
Tutum Diizeyleri | Test Bilgi Fonksiyonlan | Standart Hata

2.0 19.2 .23

-1.5 29.9 0.18

-1.0 34.3 0.17

-0.5 35.7 0.17

() 36.2 0.17

5 35.7 0.17

1.0 338 0.17

1.5 26,4 0.19

2.0 15.58 (.25

Test Bilgi Fonksiyonu Grafigi

s =
L 2

‘ . | | |

0 ] 4 4 —_——— ' 1
-2 -15 -1 -0.5 0 a5
Tutum Dizeylen ‘

Test Bilgi Fonksiyonlan

Sekil 3: Matematikle ilgili Diisiinceler Olgeginin Test Bilgi Fonksiyonu Grafigi

Bunlarm yam sira, dlgegin ortiik 6zellikler kuramina gore kestirilen
marjinal giivenirlik katsayisi 0.97'dir. Bu Katsayr farkh tutum diizeylerinin
her biri i¢in kestirilen giivenirlik katsayilarimin aritmetik ortalamasi olarak
kabul edilmektedir (Thissen, 1991: Flannery ve dig, 1995). Bu agidan, elde
edilen katsayisi élgedin biitiinii i¢in Kestirilen bir giivenirlik katsayisi olarak
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kabul edilebilir. Belirlenen katsaymm yiiksekligi dlgegin giivenilir dlgme
sonuglan verdiginin bir gostergesi sayilabilir.

Aragtirmada, ayrica, Olgegin  klasik test kurami kapsamindaki
Cronbach o katsayisi (0.96) ve &rtitk Gzellikler kurami kapsamindaki
marjinal giivenirlik katsayisi (0.97) arasinda 0.05 diizeyinde manidar bir
farklih@mm bulunup bulunmadigi Fischer'in z istatistigi ile test edilmis ve
elde edilen iki katsayr arasinda manidar bir farkhhgim bulunmadig
gdzlenmistir (z 0.96-0.97 = 0.54).

4. SONUC

Bu calismada, klasik test Kurami ve ortiik 6zellikler kuramina dayah
giivenirlik kestirimleri tizerinde durulmus ve her iki kurama dayal Slgme
uygulamalarinin sonucunda elde edilen 6lgme sonuglarinin ve buna bagh
olarak ta &lgme araglarimin  giivenirlikleri arasindaki benzerlikler ve
farklihklar, uygulamaya dayali olarak. belirlenmeye ¢alistlmistir. Calisma,
“Matematikle ilgili Diisiinceler Olgegi” (Baykul, 1990) kullamlarak elde
edilen verilere dayali olarak gergeklestirilmistir. Yapilan ¢alismanin
sonunda Slgegin, klasik test kurami kapsamindaki Cronbach « gilivenirlik
katsayistnin - 096 ve ortiik ozellikler kurami  kapsamindaki  marjinal
giivenirlik katsayisinin 0.97 oldugu gorillmiistiir. Aynica, elde edilen bu iki
katsayr arasinda 0.05 diizeyinde manidar bir farklihgin bulunmadig
belirlenmistir. Elde edilen bu bulgu, 6lgegin Klasik test kurami ve ortiik
dzellikler kuramina dayah giivenirlik kestirimlerinin birbirine yakin sonuglar
verdigi seklinde yorumlanabilir.

Bununla birlikte, olgegin ortikk ozellikler kuramma dayali olarak
giivenirliginin  belirlenmesinde  kullamlan  madde ve test  bilgi
fonksiyonlarimin, farkli tutum diizeylerinde, testin biitinii ile olgiilmek
istenen Ozellife sagladigi katkiin agik¢a ortaya konulabilmesi, ve buna
bagh olarak ta dlgegin yeniden yapilandiriimasina imkan saglamasi klasik
test kurami kapsamindaki gtivenirlik kestirimlerine olan bir tstiiniiik olarak
kabul edilebilir.
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EK 1
MATEMATIKLE ILGILI DUSUNCELER OLCEGI
Maddeler Tamamen | Genellikle | Kararsizim | Katdmam | Karsiyim
kattlinim katrhinm
. Matematik, gok sevdigim dersler () (] ¢ ) () ()
arasindadir
2. Matematik  calismak  beni () (' () ) (]
dinlendinr.
1 Matemauk derslerindeki konular () () (' () ()
azalulsa mutlu oluram
4. Matematik  gahgirken  camm () | (A () () )
sikilir
S, Matematikle  uragmak  beni () () () () ()
| clendinic.
6. Boy zamanlarimda  matematik () () () () ()
calismaktan zevk aliim,
7. Matematik derslerinden (I () (B [ ()
korkarim
8. Matematik problemi goézmek beni () () () [ {9 |
yorar,
9 Matematk  bana korkatucu () () () [ { )
goriingr.
HE Matematk problemi ¢ozimekien {i.0) (B () (N ()
zevk alinm
] Matemank,  derslenn  en () () () [ L
guzehdir.
12 lerde, matematikle yakindan () (] (1 () ()
gl bir meslek segmeyr isterim
13 Matematikten hig hoglanmam, () () =) () [
14, Programda  matemank  ders () ) [ [ 2R
saatleninin - sayisi  azalulsa mutly
olurum.
15 Herde, matematikle iligkisi en oz () () () () ()
olan bir meskek segmek istenm.
16. Elime gegen  her  matematik () | [ () ()
problemini ¢hzmek isternim,
17. Matematik konusunda her gey () ) () () ()
ilgimi ceker.
18. Dersler  arasinda ¢n ¢ok (] (] (] ) ()
matematikten hoslaninm.
19 Matematik oyunlanindan (B () () () ()
hoslanmam
200 Mimkiin olsa, matematik yenne [ {ier L) () ()
baska bir ders alinm
21 Matematik idevlerim (B (5 =) () (]
sikilmadan. zevkle yapanm
22, Matemutik  derslenine  mechur &) ) | | { ) ()
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oldugum igin galigiyorum

23 Boy zamanlanmda matematik
problemleri ¢ozmek bana zevk verir,

24, Bir  matematik  sorusunun
cevabing bulmak igin kendi kendime
uzun bir zaman harcamaktansa, onu
bir bilenden sorup Ogrenmeys tercih
edenm

25, Matematik dersinde  Kendimi
rahat hissedenm,

26. Diger derslere gore, matematifi
daha boyik bir zevkle caliginm.

27. Bana gore, matematik en gekici
derstir.

28. Matematik derslerindeki konular
azaltilsa sevinirim.

20, Matematik dersinden gekininm,

30. Matematik dersine, sadecg sl
pegmek igin galigivorum
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