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2. Diinya Savasi’ndan sonra 6zellikle bilimsel ve teknolojik gelismeler diinyay1 bir degisim siirecine sokmustur.
Bu degisim siirecinde bulus ve icatlarin ekonomik getirileri, egitim ve bilginin 6nemini ortaya ¢ikarmustir.
Boylece isgiictiniin kalitesini ve ekonomik degerini gésteren beseri sermayenin 6nemi anlagilmis ve bilyiime
modellerine dahil edilmistir. Beseri sermaye birikiminde egitim ve saglik faktorleri 6nemlidir. Egitim;
bireylerdeki bilgi, beceri birikimi ve yeteneklerin gelistirilmesinde, saglik ve beslenme olanaklar ise bireylerin
fikren ve bedenen saglikli olmalarinda etkili olmaktadir. Bu yiizden beseri sermaye ve ekonomik biiylime
lizerine yapilan ekonometrik analizlerde, beseri sermaye ekseriyetle cesitli egitim verileri veya egitim ve saglik
verileri ile temsil edilmektedir. Caligmada 6ncelikle beseri sermaye kavrami, ekonomik biiylime ile beseri
sermaye arasindaki iligki ele alinmig, konu hakkinda genel bir literatiir taramasi yapilmig ve sonrasinda
Tiirkiye’de beseri sermeye ile ekonomik bilylime arasindaki iligki ampirik olarak incelenmistir. Tiirkiye'de 1945
- 2016 doneminde beseri sermaye ile ekonomik biiyiime arasindaki uzun donemli iliski ARDL smnir testi ile
incelenmistir. Ampirik analiz GSYH, niifus, briit elektrik tiiketimi ve beseri sermaye degiskenleri iizerinden
yapilmistir. Beseri sermaye, egitim ve saglik endeksleriyle temsil edilmistir. Egitim endeksi, ilkdgretim, orta
ogretim ve yiksek Ogrenimdeki Ogrenci sayilarindan, saglik endeksi ise hekim, eczaci ve hasta yatagi
sayilarindan olugmaktadir. Ampirik analiz neticesinde ekonomik biiyiime iizerinde, egitim endeksinin olumlu
yonde etkisi oldugu, saglik endeksinin ise etkisi olmadig1 gorilmistiir.

Anahtar Kelimeler: Beseri sermaye, ekonomik biiyiime, sinir testi, ARDL

AN INVESGATION ON THE RELATIONSHIP BETWEEN HUMAN
CAPITAL AND ECONOMIC GROWTH: THE CASE OF TURKEY

ABSTRACT

After the 2nd World War, particularly scientific and technological developments put the world in the process of
change. In this process of change, the economic returns of the innovations and inventions disclosed the
importance of education and information. Thus, the importance of human capital, which shows the quality and
economic value of the workforce, was understood and included in the growth models. Education and health
factors are significant in human capital accumulation. Education affects individuals' development of knowledge,
skills, and abilities. Health and nutrition opportunities affect individuals' mental and physical health. Therefore,
in econometric analyzes on human capital and economic growth, human capital is often represented by various
education data or education and health data. In the study, initially, the concept of human capital, the relationship
between economic growth and human capital are discussed, a general literature review is made on the subject,
and then the relationship between human capital and economic growth in Turkey is examined empirically. The
long-run relationship between human capital and economic growth in Turkey between 1945 and 2016 is
examined by the ARDL bounds test. The empirical analysis is done on GDP, population, gross electricity
consumption, and human capital variables. Human capital is represented by education and health indices. The
education index consists of the number of students in primary, secondary, and higher education, and the health
index consists of the number of physicians, pharmacists, and patient beds. According to this analysis, the
education index has a positive effect on economic growth, while the health index has no effect.
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GIRIS

Beseri sermaye-Insani Sermaye kavrami, genel olarak isgiiciiniin sahip oldugu bilgi, beceri, yetenek
gibi pozitif nitelikler olarak tanimlanabilir. Kavram daha genis ¢erceveden ele alindiginda isgiictiniin
tiretkenligi tizerinde etkili olan bilgi, beceri yetenek gibi niteliklere ilave olarak, moral degerleri ve
saglikli olma halinin toplamini da ifade etmektedir. Ekonomik biiyiime, iilkelerde mal ve hizmet
tiretimindeki artisla birlikte tilke refahindaki artis1 da gostermektedir. Beseri sermayenin 6znesi olan
“insan-iggiici”, yeni {irlinlerin olusturulmasi, gelistirilmesi, tiretim faktorlerinin etkin kullanilmasinda
dogrudan etkilidir. Bu yiizden ekonomik biiylime a¢isindan beseri sermaye, son derece dnemlidir.

Isgiicii iiretim siirecinde, tarim toplumunda kas giiciiyle yer alirken giiniimiizde ise daha ¢ok bilgi ve
vasiflariyla yer almaktadir. Bu degisimle, beseri sermayenin ekonomik biiytime tizerindeki etkisi
artmig ve iktisat¢ilar tarafindan beseri sermaye ile ekonomik biiyiime arasindaki iliski siklikla
incelenmistir. Beseri sermaye, isgiiclinde bulunan bilgi, beceri, yetenek gibi 6l¢iilmesi zor niteliklerin
tamamuni ifade eden bir kavramidir. Bu sebeple insan sermayesinin, ekonomik biiyiime tizerindeki
etkisini dogru tespit etmek icin giiglii-dogru degiskenlerle temsil edilmesi son derece Onemlidir.
Bireylerin bilgi birikimi {izerinde, egitim dogrudan etkili oldugu igin beseri sermayeyi temsilen
siklikla egitim verileri kullanilmaktadir. Beseri sermaye kavraminin son donemde gelismesiyle bu
degiskenlere bazi aragtirmalarda saglik ile ilgili veriler de eklenmistir.

Calismanin amaci beseri sermayenin ekonomik bilylime tizerindeki etkisini Tiirkiye 6zelinde ampirik
olarak incelemektir. 1945-2016 zaman dilimindeki yillik verilerle yapilan ampirik analizde degisken
olarak, zincirlenme hacim endeksi yontemiyle hesaplanmis GSYH, yil ortasi niifus, briit elektrik
tiketimi degiskenleri ile Tirkiye oOzelinde yapilan g¢alismalarin genelinden farkli olarak beseri
sermayeyi temsilen egitim ve saglik endeksleri kullanilmistir. Egitim endeksi ilkdgretim, ortaggretim
ve yiiksek Ogrenimdeki Ogrenci sayilarindan; saglik endeksi ise hekim, eczaci ve hasta yatagi
sayilarindan elde edilmistir.

BESERI SERMAYE KAVRAMI

Egitimli, donanimli, becerikli insan giicii uluslararas literatiirde Human Capital terimiyle yer alirken,
ulusal literatiirde Beseri Sermaye, Insan Sermayesi veya Insani Sermaye kavramlariyla yer almaktadir.
(Bilen ve Yumusak, 2008:7) Beseri sermaye kavramiyla, bireyler degil bireylerin kiiresel ekonomik
sistemde deger yaratmalarini saglayan bilgi ve beceri birikimleri kastedilmektedir (WEF, 2017:5).

Becerileri gelistirilmis, nitelikleri arttirilmis insan kaynagini ifade eden beseri sermaye (Sezgin ve
Bozdaglioglu, 2017:49), bireylerde, isgiiciinde ve toplumda zaman iginde biriken bilgi, beceri,
deneyim gibi pozitif niteliklerin tamami i¢in kullanilmaktadir. Beseri sermaye egitim siirecinde, is
ortaminda ve sosyal ortamlarda edinilen bilgi, beceri, diisiincelerden ve olumlu tutumlardan
olusmaktadir. (www.wiley.com: 140) Kavram daha genis olarak diisiiniildiigiinde bireylerin sahip
oldugu bilgi, beceri, yetenek, tecriibe, is yerine baglilik, davranig ve tutumlarin diizeyi, bireylerin
bedensel, zihinsel ve ruhsal agidan saglikli/iyi olma halini ve iiretim siirecinde kullanabilecegi zamani
ifade etmektedir (Keskin, 2011:128).

Beseri Sermayenin Onemi

II. Dilinya Savasi'ndan sonra 6zellikle bilimsel ve teknolojik gelismeler diinyay1 bir degisim siirecine
sokmustur. Bu degisim siirecinde yeniliklerin ve buluslarin ekonomide 6ne ¢ikmasiyla egitimin, bilgi
kullaniminin, ar-ge faaliyetlerinin 6nemi artmigtir. Bilginin ekonomide deger yaratma giiciiniin
artmasiyla, hizmet sektorii gelismistir. Ekonomideki iiretim faktorii igsgilicii/emek, kas giictinden bilgiyi
kullanmaya déniigmiistiir. Gliniimiizde emegin kullanimi, tarim toplumundaki emek ile ayni1 6zellikte
degildir (Aksu, 2016:70). Toplumlarin sosyo-ekonomik gelisimi ilkel toplum, tarim toplumu, sanayi
toplumu ve bilgi toplumu merhalelerinden olustugu bilinmektedir. Uretim siirecinde insanoglu isgiicii
olarak, tarim toplumunda kas giiciiyle, sanayi toplumunda fiziksel ve diisiinsel giiciiyle, bilgi
toplumunda ise daha ¢ok bilgi ve nitelikleriyle yer almaktadir (Aktan ve Tung, 1998:120-127). Beseri
sermaye, bilgi toplumunda personel alt yapisini olusturan nitelikli, uzmanlagmis isgiiciinii ifade
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etmekle birlikte iilkelerin biiylime ve kalkinma hedefleri dogrultusunda stratejik bir 6neme sahiptir
(Ozyakisir, 2011:53). Toplumlarin bilgi ekonomisine ge¢mesiyle isgiicii, bilimsel bilgiyi kullanabilen,
aktarabilen ve iretilen mal&hizmetin degerini arttirabilen nitelikli isgiicii formuna doniigmiistiir
(Oziitler, 2009:42).

Insan giiciiniin, becerisi, yetenegi, mesleki bilgileri vb. nitelikleri, niceligi, saghik durumu ve sosyal
iligkilerin toplamindan olusan beseri sermaye, fiziki sermaye ve dogal kaynaklar gibi diger iiretim
faktorlerinin verimli kullanilmasinda, (Eser ve Ekiz Gokmen, 2009:45) toplumlarin iiretkenlikleri,
sosyal ve siyasi kuruluslarin isleyisleri izerinde dogrudan etkilidir, bu sebeple politika yapicilar ve
ekonominin aktorleri acisindan toplumun beseri sermaye yapisinin ve potansiyelinin
bilinmesi/belirlenmesi son derece dnemlidir (WEF, 2017:4).

Beseri Sermaye Faktorleri

Toplumda bireylere ait niteliklerin degeri, beseri sermaye ile ifade edilmektedir. Bireysel niteliklerin
gelisiminde etkili olan ve bu niteliklerin ekonomik faaliyetlerdeki katkisini arttiran faktorlerin tamami
beseri sermaye faktorii olarak degerlendirilebilir (Sezgin ve Bozdaglioglu, 2017:50).

Isgiicii verimliligini etkileyen egitim, yetenek, saglik ve beslenme olanaklari, beseri sermaye
birikimini belirleyen/etkileyen faktorlerdir. Bireylerin daha iyi egitim ve saglik kosullarina sahip
olmasi, ekonominin aktorii olan isgiictiniin bilgi, beceri ve yeteneklerini gelistirerek beseri sermaye
birikiminde etkili olmaktadir (Ozyakisir, 2011:56).

Beseri sermaye olusumunda bilgi ve becerinin kazanilmasi, 6grenilmesi agsamasinda egitim, hem bu
bilgi ve becerinin kazanilmasini hem de edinilen bilgi ve deneyimin is hayatinda kullanilmasi
stirecinde saglik, toplum i¢indeki beseri sermaye stokunun olusmasinda beyin gocli&isgiicii transferi
etkilidir (Kazancigil, 2019:18-27; Comertler Simsir, Condur, Boliikbasi ve Alatag 2015:44).

Egitim, bireylerin ve isgliciiniin bilgi, beceri ve yetenek gibi niteliklerin gelistirilmesindeki temel
araclardan biridir. Bu sebeple beseri sermaye ile biiylime arasindaki ampirik incelemelerin 6nemli bir
kisminda beseri sermayeyi temsilen ¢esitli egitim verileri kullanilmaktadir (Aykiri, 2017:267).

Egitim, basitge bireylere bilgi, beceri ve tutum kazandirma siireci olarak tanimlanabilir. Bireylerdeki
yeteneklerin bulunmasi ve gelistirilmesinde 6nemli bir ara¢ olan egitim ayrica bilimsel ve teknolojik
yeniliklerin icat edilmesinde, gelistirilmesinde ve hayata gecirilmesinde énemli bir yere sahiptir. Bir
diger ifadeyle egitimin, isgiicii verimliligi, yeni teknolojilerin gelistirilmesi ve degisen teknolojilere
uyum saglanmasi iizerinde olumlu etkileri vardir (Oztiirk, 2005: 30-31).

Beseri sermayenin belirleyici faktorii olan egitim, formal egitimin yaninda yaparak O0grenme ve
mesleki egitim programlari cercevesinde de degerlendirilmelidir. Isgiiciiniin ayn1 gérevi bircok kez
tekrarlamasi, gorevle ilgili bilgi, beceri ve yeteneklerini gelistirmek suretiyle tiretkenligini arttirir. Bir
bakima yaparak Ogrenme de bilgi ve deneyim birikimi saglamaktadir (www.wiley.com: 143).
Calisanlarin  kurs, seminer gibi egitim programlartyla bilgi ve yetenekleri gelistirilerek
iiretkenlikleri/verimlilikleri ve gelirleri arttirilabilir. Isgiicii iiretkenliginin artmasinda mesleki
egitim/hizmet i¢i egitim etkilidir. Mesleki/hizmet ici egitimler genel ve spesifik nitelikte olabilir.
Genel nitelikteki mesleki egitim programlar1 pek c¢ok firma ve igletmelerde uygulanirken, spesifik
nitelikteki mesleki egitim programlari belirli firma ve isletmelerde uygulanir (Weiss, 2015:27-28).

Toplumda beseri sermaye birikimi insanin yasami boyunca aileler, egitim kurumlar1 ve isyerleri
tarafindan meydana getirilir. Ancak beceri ve yeteneklerin olusturulmasi/sekillendirilmesinde
genellikle egitime odaklanilmaktadir. Halbuki aile, bagarili egitim hayatinin 6nemli bir belirleyicisidir.
Ebeveynlerin ¢cocuklarini egitim konusunda destekleyip tesvik etmesi, egitimin etkisini artirir. Benzer
sekilde kamu veya 6zel sektordeki is yeri egitim programlarinin etkinligini de aile ve formel egitim
hayatinin  kazanimlar1 etkilemektedir. Mesleki egitimin, beseri sermaye birikimine katkisi
degerlendirilirken aile ile formel egitim donemindeki yirmi yillik birikim siireci goz ardi edilemez
(Carneiro, 2003:5).
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Beseri sermayenin olusumu, hem egitim hem de saglik alanlaria yapilan yatirnimlarla saglanir. Egitim
ve saglik hizmetleri ayn1 bireye yapilan ortak yatirimlardir. Saglik hizmetleri, tipki egitim gibi bireyi
ve bireyin iiretkenligini gelistirir. Daha genel bir ifadeyle bu yatirimlar sayesinde bireyler hem iretici
hem de tiiketici olarak toplumda daha etkilidir. Bu yatirimlar bireylerin niteliklerini gelistirmekle
birlikte baz1 getirileri uzun sirelidir, gelecekte de devam eder. Ancak ¢ogu zaman saglik alanindan
yapilan yatirimlarin getirileri, egitim alanindaki yatirimlara baglanmaktadir. Bir diger 6nemli nokta ise
egitimin ve saghgin karsilikli etkilesim iginde olmasidir. Ornegin bazi saghk programlari, temelde
kisisel hijyen ve sanitasyon egitimine baglidir ve saglik hizmetlerinde gorevli olan personelin
yetistirilmesi egitim kurumlarinca yapilmaktadir (Mushkin, 1962: 30).

Bireylerin yetenek ve niteliklerini gelistiren bu faktorlere yapilan yatirimlar beseri sermaye yatirimi

gergevesinde degerlendirilir. Schultz bu faktorleri bes baslikta toplamuistir (Schultz, 1961:8-9).

— Saglik; Yasam siiresini, verimliligi ve yasam kalitesini arttiran saglik tesisleri, hizmetleri ve
harcamalarimi kapsar.

— Isbasinda egitim; is yerleri tarafindan organize edilen ¢iraklik gibi is basinda verilen egitimlerdir.

— Resmi egitim; resmi egitim kurumlarmca organize edilen ilk-orta-yiiksek egitimdir.

— Yetiskin egitimi; yetiskin bireylerin kurs, seminer programlariyla egitimi.

— Gdg; bireylerin degisen is firsatlar i¢in aileleriyle go¢ edebilmesi.

Beseri Sermayenin Ozellikleri

Uretim siirecinde fiziki sermaye ile beseri sermaye birbirini tamamlar niteliktedir. Ancak bu iki
sermaye tipi arasinda yapisal farkliliklar vardir. Fiziki sermaye duragan yapiya sahiptir ve
stoklanabilir niteliktedir, beseri sermaye ise stoklanamaz (Orhan, 2017:308) ve statik bir yapida degil,
stirekli yenilenebilir 6zelliktedir (Karadal, 2014: 41-42). Bu yiizden beseri sermayenin eksik
kullanilmasi veya hi¢ kullanilmamas1 ekonomik kayiplara neden olur. Beseri sermayenin aktorii olan
insan, ¢alisma sartlarini, kosullarmi ekonomik iiretkenlik ve verimlilikten ziyade kendi istegi ve
tercihlerine gore belirlemekte, boylece tiretim siirecinde aktif olarak yer almaktadir (Eser ve Ekiz
Gokmen, 2009:44). Egitim ve saglik gibi beseri sermaye yatirimlari sadece isgiiciiniin verimliligini
degil ayn1 zamanda isgiicliniin 6znesi olan insanin yagsam kalitesini ve sosyal iliskilerini de olumlu
yonde etkiler (Karagiil, 2003:82).

Ekonomik Biiyiime Beseri Sermaye iliskisi

Klasik iktisatta sermaye, iiretim siirecinde kullanilan makine ve teghizat gibi fiziksel araglari ifade
etmekteydi. Ekonomik biiyiime, gelencksel girdi birimleri olan fiziksel sermaye ve isgiici ile
aciklanamayinca, biiylime modellerinde artik degerin kaynagi arastirilmistir. Bdylece beseri sermaye
iktisat literatiiriinde yerini almaya baslamig ve sermaye kavrami iiretime katki saglayan maddi ve
maddi olmayan ekonomik degerleri kapsayacak sekilde genislemistir (Aykiri, 2017:266).

Beseri sermaye stoku yliksek olan iilkeler, farkl: iilkelerin gelistirdigi yeni {iriin, bulus ve diisiinceleri
daha hizli benimsenmekte, yani yeni buluslarin iilkeye girmesi ve uygulanmasindaki gecikme siireleri
kisalmaktadir. Bu sayede beseri sermaye birikimi yiiksek olan tilkeler daha hizli biiyiime egilimindedir
ve teknoloji lideri olan iilkelere daha hizli yetisebilirler (Barro, 1991:409). insan sermayesi,
ekonomik bilylime, kalkinma ve rekabet giicii i¢in anahtar faktorlerden biridir (WEF, 2017:3).

AMPIRIK LITERATURE GENEL BiR BAKIS

Ekonomik biiyiime ile beseri sermaye arasindaki iligski 1960’larin basindan bu yana ampirik literatiirde
yer almaktadir. Asagida ABD, Norveg, Cin, Tayvan, Tiirkiye iizerindeki bazi incelemelere yer
verilmektedir. Bu c¢aligmalarda beseri sermaye genellikle egitim verileriyle temsil edildigi
goriilmektedir.

Schultz beseri sermayenin ekonomik biiyiimeye katkisini inceledigi ¢calismasinda ABD’de 1900-1957
donemindeki ekonomik biiyiimenin klasik tiretim faktorleri ile agiklanamayan artik kismin %36'sinin
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ilkokul, %44'liniin ortadgretim ve %70in yiiksekdgretim mezunu isgiiciinden kaynaklandigim tespit
etmistir (Glimiis, 2004: 92-93).

Denison ABD ekonomisinde goriilen bilylimenin kaynaklarini inceledigi bir dizi arastirma yapmustir.
1962’de yaptig1 arastrmada 1929-1957 yillart arasindaki %2,93’likk biiyiimenin %15°nin fiziki
sermayeden ve %23 niin egitimden; (Tung, 1997:169) 1970’de yaptig1 arastirmada 1929-1969 yillari
arasindaki %58’lik biiylimenin %9’nun fiziki sermayeden, %36’sinin iggiicli kalitesindeki artistan
kaynaklandigini, 1985°deki arastirmasinda 1929-1982 yillar1 arasindaki bitylimenin %17’ sinin fiziki
sermayeden, %73 niin beseri sermayeden kaynaklandigini tespit etmistir (Giimis, 2004:93-94).

Aukrust 1948-1955 yillar1 arasinda Norveg ekonomisindeki yillik toplam %3.39 olan biiyiime oranini,
reel sermaye, emek ve organizasyon (beseri sermaye) iiretim faktorleri ilizerinden incelemistir. Bu
incelemeye gore %3.39’luk biiyiimenin %1.18’1 organizasyondan yani beseri sermayeden, %0.46’s1
sermayeden ve %1.12’si emek faktoriinden kaynaklanmaktadir (Tung, 1997:170-171).

Wang ve Yao, 1953-1999 yillar1 arasinda Cin ekonomisindeki biiylimeyi hem biitiin olarak, hem de bu
stireyi 1953-1977 reform 6ncesi ve 1978-1999 reform olmak iizere iki ayr1 donemde fiziki sermaye, is
glicii, beseri sermaye ve teknoloji iiretim faktorleriyle incelemistir. Beseri sermaye igin aktif niifusun
(15-64) ortalama okullasma orani kullanilmustir. Analiz neticesinde 1953-1999 doéneminde Cin
ekonomisindeki biiylimeye fiziksel sermaye %50.9, isgiicli %19, beseri sermaye %29.8 ve teknoloji
%0.2 oranlarinda katki sagladig: gériilmiis. Uretim faktorlerinin biiyiimeye sagladigi katkilar reform
oncesi 1953-1977 doneminde fiziksel sermaye %53, isgiicii %25.1, beseri sermaye %46.3 ve teknoloji
%-26.4 oranlarindayken, reform 1978-1999 doneminde ise saglanan katkilar, fiziksel sermaye %47.7,
isglici %15.9, beseri sermaye %11 ve teknoloji %25.4 seklinde degismistir (Wang ve Yao, 2002:44-
48). Beseri sermayenin biiyiime etkisi reform doneminde azalmis olarak goriilmekle birlikte
teknolojinin  katkisinin yiikseldigi ve beseri sermayenin bu yiikselisteki payir g6z Oniinde
bulundurulmalidir.

Lin (2003:137) 1965-2000 yillar1 arasinda Tayvan ekonomisindeki biiylimeyi zaman serileriyle,
fiziksel sermaye, is giicii, beseri sermaye ve teknolojik ilerleme iiretim faktorleriyle incelemistir.
Beseri sermaye i¢in istihdam edilenlerin aldiklar1 ortalama 6rgiin egitim yili verileri kullanilmstir.
Analize gore Tayvan’daki ekonomik biiylimeye teknik gelismenin %37.27, beseri sermayenin %24.77,
iggilicliniin %22.3 ve fiziksel sermayenin %22.3 oranlarinda katkis1 vardir.

Ozsoy, (2009:76-81) 1923-2005 yillar1 arasinda Tiirkiye ekonomisindeki biiyiime ve beseri sermaye
iligkisini Johansen esbiitiinlesme testi, Granger nedensellik testi ve VAR analiziyle, GSYIH ve beseri
sermayeyi temsilen egitim kademelerine gore 6grenci sayilari iizerinden incelemistir. Analize gore
beseri sermaye ile ekonomik biiyiime arasinda uzun dénemli iliski vardir. Granger nedensellik testine
gore ilk6gretim Ogrenci sayilart ile GSYH arasinda kargilikli, GSYH’dan orta 6gretime dogru tek
yonlii ve mesleki egitim 6grenci sayilarindan GSYH’ya dogru yine tek yonlii nedensellik iliskisi
vardir. GSYH ile yiiksek 6gretim 6grenci sayilari arasinda nedensellik tespit edilmemis. Ekonomik
biiyiime ve beseri sermaye arasindaki iligkilerin etki-tepki fonksiyonlariyla ekonomik biiyiime,
mesleki egitim digindaki diger egitim seviyelerinden gelen soklara pozitif tepki verdigi goriilmiis.
Varyans ayristirmasiyla 10 yillik dénem test edilmis ve neticesinde dgrenci sayilarmimn ilk y1l GSYIH’
yi hi¢ etkilemedigi, ikinci yildan sonra egitimden kaynaklanan etki ortaya ¢iktigi ve sonraki yillarda
etkinin arttig1 gorilmiistiir.

Yaylali ve Lebe (2011:39-41) 1938-2007 yillar1 arasinda Tiirkiye ekonomisindeki biiyiime ve beseri
sermaye arasindaki iliskiyi Johansen esbiitiinlesme testi, Granger nedensellik testi ve VAR analiziyle,
GSMH ve egitim kademelerine gore 6grenci sayilari iizerinden analiz etmis. Ekonomik biiyiime ve
beseri sermaye arasinda uzun donemli iliski oldugu ve Granger nedensellik testiyle %5 anlamlilik
diizeyinde ilkogretim ve mesleki egitim ile ekonomik biiyiime arasinda karsilikli nedensellik, %10
anlamlilik diizeyinde ise orta 6gretim ve yiksek 6gretimden, ekonomik biiylimeye dogru tek yonlii
nedensellik iligkisi oldugu tespit edilmis. Ekonomik biiylime ve beseri sermaye arasindaki iligkilerin
etki-tepki fonksiyonlariyla ekonomik biiyiime, mesleki egitim disindaki diger egitim seviyelerinden
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gelen soklara pozitif tepki verdigi goriilmiis. Varyans ayristirmasiyla 20 yillik donem test edilmis ve
neticesinde egitimin ilk yil biiylimeyi etkilemedigi, ikinci yildan itibaren etkinin ortaya c¢iktigi ve
etkisinin zaman i¢inde arttig1 gorilmiistiir.

Topalli (2017:137) 1960-2012 yillart arasinda Tiirkiye ekonomisindeki biiylime ve beseri sermaye
arasindaki iligkiyi, VECM modeli ve Toda-Yamamoto nedensellik testiyle, kisibagma diisen reel
GSYH, fniversite ile mesleki ve teknik okullardan mezun olan 6grenci sayilari iizerinden analiz
etmistir. Toda Yamamoto nedensellik testine gore beseri sermayeyi temsil eden mesleki ve teknik okul
mezunlarindan ekonomik biiylimeye dogru tek yonli nedensellik ve bilylimeden yiiksek egitim
mezunlartyla simgelenen beseri sermayeye dogru tek yonlii nedensellik iliskisi vardir.

Soylemez (2019:69) 1980-2017 yillar1 arasinda Tiirkiye ekonomisindeki biiylime ve beseri sermaye
iligkisini egbiitiinlesme, nedensellik ve hata diizeltme testleriyle, kisi basina diisen GSYH, kisi basina
diisen Milli Egitim Bakanligi (MEB) biitge harcamasi, kisi bagina diisen toplam saglik harcamasi ve
kisi basina diisen Sabit sermaye yatirimi tizerinden incelemistir. Ekonometrik analize goére kisi basina
diisen, MEB biitce harcamasinin 1 puan artmasi, kisi basima diigen gayrisafi yurti¢i hasilayr kisa
donemde 0.04 oraninda, uzun donemde ise 0.11 oraninda artirmaktadir. Kisi basina diisen toplam
saglik harcamasi ise kisa ve uzun donemde gayri safi yurtigi hasilay1 azaltmaktadir. Kisi bagina diisen
sabit sermaye yatimlari, kisi basina diisen gayrisafi yurti¢i hasilay1 kisa donemde 0.23 oraninda, uzun
donemde ise 0.15 oraninda arttirmaktadir. Ayrica kisi basina diisen GSYH, kisi basina diisen MEB
biitce harcamasi granger nedenidir. Kisi basina diisen toplam saglik harcamalari, kisi basina diisen
MEB biitce harcamalarinin granger nedenidir.

Yukarida ABD, Norveg, Cin, Tayvan’da ekonomik biiyiime kaynaklarinin incelendigi arastirmalarda,
beseri sermayenin ekonomik biiylimeyi destekledigi tespit edilmistir. Tiirkiye ozelinde yapilan
arastirmalarda Soylemez (2019:69) beseri sermayeyi kisi basina diisen egitim ve saglik
harcamalartyla, diger arastirmacilar ise beseri sermayeyi Ogrenci sayilari veya mezun ogrenci
sayilartyla temsil etmislerdir. Ogrenci sayilarmin kullamldigi analizlerde, ilkdgretim ile mesleki
egitimin bitylime lizerinde etkili oldugu; mezun 6grenci sayilariin kullanildigi ¢alismada da benzer
sekilde mesleki ve teknik okul mezunlarinin ekonomik biiyiimeye katki sagladig: tespit edilmektedir.
Beseri sermayenin kisi bagina diisen egitim ve saglik harcamalariyla gosterildigi caligmada, egitim
harcamalariin GSYH’y1 arttirdigy, saglik harcamalarinin ise GSYH’y1 azalttigi goriilmektedir.

BESERI SERMAYE VE EKONOMIK BUYUME ARASINDAKI iLiSKIiNIN TURKIiYE
OZELINDE INCELENMESI

Gerek uluslararast gerekse ulusal literatiirde ekonomik biiyiime ile beseri sermaye arasindaki iligki
analiz edilirken, beseri sermaye agirlikli olarak, egitim ve saglik verileriyle ol¢tildiigii/temsil edildigi
goriilmektedir. Ciinkii bireylerin nitelik ve beceri kazanmasindaki en 6nemli faktor egitimdir, saglikli
olma hali ise bilgi ve becerinin hem kazanilmasi hem de iiretime aktarilmasi siireglerinde énemlidir
(Emirkadi, 2019:138).

Makalede beseri sermaye ile ekonomik biiyiime arasindaki uzun donemli iliski Tiirkiye 6zelinde
ampirik olarak incelenmistir. Ampirik analiz, zincirlenme hacim endeksi yontemiyle hesaplanmig
GSYH, yil ortas1 niifus, briit elektrik tiiketimi degiskenleri ile beseri sermayeyi temsilen egitim ve
saglik verilerinden elde edilen iki endeks lizerinden ARDL Esbiitiinlesme testiyle yapilmistir.

Veri Seti, Yontem ve Bulgular

Beseri sermaye ve ekonomik biiylime arasindaki uzun dénemli iligkinin incelendigi ampirik analizde,
ekonomik biiyiime, zincirlenmis hacim endeksiyle hesaplanan GSYH ile; isgiicii, y1l ortas1 niifusla;
sermaye, briit elektrik tiiketimiyle; beseri sermaye ise egitim ve saglik verilerinden elde edilen iki
endeks ile temsil edilmistir. Egitim endeksi (ENDX EGITIM) ilkogretim, ortadgretim ve yiiksek
ogrenimdeki 0grenci sayilarindan; saglik endeksi (ENDX SAGLIK) hekim, eczaci ve hasta yatag:
sayilarindan elde edilmistir. Veri seti 1945-2016 zaman dilimindeki yillik verilerden olusmaktadir.
Veriler Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) ve Kalkinma Bakanhigi'ma ait internet sitelerinden
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alinmigtir. Endeks serilerinin olusturulmasinda ve ekonometrik analizde Eviews 9.0 programi
kullanilmigtir. Modelde yer alan GSYH, NFS, ELEKT serilerinin, logaritmasi alinmistir. Modelde yer
alan degiskenler ve ilgili agiklamalar Tablo 1.'de gosterilmektedir.

Tablo 1. Modelde yer alan degiskenler

Degiskenler Kodlar Agiklamalar
Hasila LOG_GSYH SIeSSYa; a(frinnl(;i)rlenmis Hacim Endeksi Yontemiyle
Isgiicii LOG_NFS Y1l ortas1 niifus
Sermaye LOG_ELEKT Briit elektrik tiiketimi

[Ikdgretim, ortadgretim ve yiiksek dgretim dgrenci

ENDX_EGITIM sayilarindan elde edilmistir
Beseri Sermaye
Hekim, eczaci ve hasta yatagi sayilarindan elde

ENDX_SAGLIK =5 .” .
- edilmistir

Calismada Oncelikle degiskenlerin Grafik 1’de yer alan zaman yolu grafikleri degerlendirilmistir.
Grafiklerin sekilleri, seriler arasinda esbiitiinlesme iliskisi oldugunu disiindiirmiistiir. Degiskenler
arasinda sahte bir iliski s6z konusu olabilecegi igin esbiitiinlesmenin varligi ilgili testlerle sinanmustir.
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Grafik 1. Degiskenlerin Grafikleri

Zaman serileriyle yapilan analizlerde, sonuglarin giivenilir olmasi i¢in duragan degiskenler
kullanilmalidir. Duraganlik, degiskenlerin sabit bir ortalama, sabit varyans ve gecikme seviyesine
bagl kovaryansa sahip olmasidir. Bilindigi lizere duragan olmayan serilerle yapilan incelemelerde,
degiskenler arasinda anlamli/gercek bir iliski olmaya bilir, yani sahte regresyon problemi s6z konusu
olabilir (Torun, 2015:48). Elde edilen sonuglarin giivenilir olmasi i¢in degiskenlerin duragan olmasi ve
kullanilacak analiz yontemlerinin tespitinde de degiskenlerin duraganlik dereceleri etkili olmaktadir.
Ekonometrik modelde yer alan degiskenlerin duraganlik sinamalari Genisletilmis Dickey-Fuller
(ADF) birim kok testi ile yapilmistir. Bu testin sonuglar1 Tablo 2’de yer almaktadir.
Tablo 2. Augmented Dickey-Fuller (ADF) birim kok testi

Degiskenler t-stat./ prob. Sbt. Terim Sbt.Terim ve Trend
LOG_GSYH Lf;%t o o221
5 LOG_ELEKT Lffﬁf -55%83 8:;33
a LOG_ NFS ;?;i,t: -3'002?8;; -8:83;1
ENDX_EGITIM Lfg’g 5.9 0969
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ENDX_SAGLIK L‘:’;%t 5 000 o874
A(LOG_GSYH) L?;abt _3'9013;; -65%3

_ AENDXEGITIM) orob. (1)4712; ggggg
g A(LOG_ELEKT) Lf;%t '3;3332 _g:gggl
A(LOG_ NFS) Lf;%t 0877 00183

A (ENDX_SAGLIK) Lf(t)%t _664883 _863333

Sht.Terim %1=-3.52 %5=-2.90  Sht.ve Trendli %1=-4.09 %5=-3.47
*, ** sirastyla %1, %5 anlamlilik diizeylerinde duragan serileri gostermektedir.

Tablo 2'deki ADF Birim kok testi sonuglarina gore sabit ve trendli model dikkate alindiginda biitiin
degiskenlerin birinci farkinda, bir bagka ifadeyle I(1) diizeyinde duragan oldugu goriilmektedir. Bu
birim kok testinden elde edilen bulgular dogrultusunda ARDL (Auto Regressive Distrubuted Lag
Models) modeline dayali esbiitiinlesme testi yapilmasinda herhangi bir sikinti yoktur. Grafik 1’e
bakildiginda zaten tiim degiskenlerde sabit ve trendin oldugu acik¢a goriilmektedir.

Esbiitiinlesme testleri, secilen duragan olmayan degiskenler arasindaki uzun dénemli iliskinin tespit
edilmesinde kullanilan testlerdir. Analizde kullanilan duragan disi degiskenler arasindaki uzun
donemli iligkinin varligi, esbiitiinlesik/estiimlesik olmalarina baglidir. Bir diger ifadeyle duragan
olmayan degiskenler arasinda, duragan bir iligki elde edilmesine egbiitiinlesme denir. Egbiitiinlesme
analizleriyle, duragan dis1 degiskenlerin uzun donemde birlikte hareket ettiklerini gosteren
parametreler tespit edilir. Degiskenlerin duraganlik durumlarina gore Engle-Grenger, Johansen, ARDL
gibi egbiitiinlesme analiz tiirlerinden, uygun olani segilir (Seviiktekin ve Cinar, 2017:559). Degiskenler
arasindaki uzun donemli iligki, degiskenlerin ayni derecede biitiinlesik olmasi durumunda Engle-
Grenger ve Johansen esbiitiinlesme testleriyle, farkli derecelerde biitiinlesik olmasi durumunda ARDL
esbiitiinlesme testliyle incelenebilir (Akel ve Gazel, 2014:30).

ARDL (Auto Regressive Distrubuted Lag Models) esbiitiinlesme testi, [(0) ve I(1) gibi farklh
duraganlik derecesindeki degiskenlerin bulundugu modellerde kullanilabilmektedir. Ikinci farkta
duragan 1(2) olan degiskenlerin bulundugu modellerde ARDL testi uygulanamamaktadir.  (Peseran,
Shin ve Smith 2001:289-290) Calismada modelde yer alan degiskenler 1(0) ve I(1) oldugu igin ARDL
Esbiitiinlesme Testi ile 1945-2016 doneminde GSYH, niifus, briit elektrik tiiketimi, egitim endeksi ve
saglik endeksi arasindaki uzun dénemli iligkinin varligi, incelenmektedir.

ARDL sinir testinde 6ncelikle uygun gecikme uzunlugu belirlenmektedir. Akaike Bilgi Kriteri'ne gore
optimal gecikme uzunlugunu veren model Grafik 2'de goriildiigii tizere ARDL(6,8,6,2,3)'dir. AIC
kriterine gore optimal gecikme uzunlugu belirlendikten sonra Breusch-Godfrey Serial Correlation LM
Test ile otokorelasyon varligi incelenmis ve otokorelasyon sorununun olmadigi tespit edilmistir.
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Akaike Information Criteria (top 20 models)
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Grafik 2. Akaike bilgi kriteri (AIC)

ARDL esbiitiinlesme testinde, modeldeki degiskenler arasindaki korelasyonun varligi, sinir testiyle
elde edilen F-istatistik degerinin, iist ve alt sinir degerleriyle karsilastirma yapilarak tespit edilir. Bu F-
istatistik degerinin, tst sinir degerinden biiylik olmasi esbiitiinlesmenin varligin1 gosterirken, alt sinir
degerinden kiigiik olmasi esbiitiinlesmenin olmadigimi gostermektedir. Ust ve alt smr degerleri
arasinda kalan bolgeye, kararsiz bolge denir ve bu bolgedeki degerler esbiitiinlesme hakkinda bir bilgi
vermez. Yani F istatistik degeri, tist simir degerinin iizerindeyse, esbiitiinlesmenin varligindan soz
edilebilir. (Peseran, vd. 2001:289-315)

Tablo 3. Bound testinin sonucu

Kritik Degerler
K F-Istatistik Alt Smur Ust Sinir
%1 %2.5 %5 %10 %1 %2.5 %5 %10

4 8.645151 329 288 256 2.2 4.37 3.87 349  3.09
Tablo 3'de hesaplanan F istatistik degeri 8,64'ln, %1 anlamlilik diizeyinde tablo iist sinir degerinden
biyiik oldugu goriilmektedir. Boylelikle es biitinlesme yoktur seklinde kurulan Ho hipotezi

reddedilebilir. Hesaplanan F istatistik degerine gore degiskenler arasinda %1 anlamlilik diizeyinde
uzun donemde iliski oldugu sonucuna ulasilmaktadir.

Degiskenler arasinda es-biitiinlesme iligkisi oldugu tespit edildikten sonra degiskenlerin kisa donem
iliskisi, hata diizeltme katsayis1 ve uzun dénem iliskileri incelenmelidir. ARDL y6ntemiyle elde edilen
kisa donem sonuglar1 Tablo 4’de, uzun dénem sonuglart Tablo 5'de verilmektedir.

Tablo 4. ARDL (6, 8, 6, 2, 3) modelinin kisa donem tahmin sonuglari

Bagimli/Agiklanan Degisken D(LOG_GSYH)

Degiskenler Katsay1 T-istatistik P -Degeri
D(LOG_GSYH(-1)) 0.787698 4.769129 0.0000
D(LOG_GSYH(-2)) 0.743452 6.141738 0.0000
D(LOG_GSYH(-3)) 0.356496 3.180299 0.0031
D(LOG_GSYH(-4)) 0.158642 1.514752 0.1391
D(LOG_GSYH(-5)) 0.277902 3.273596 0.0024

D(LOG_NFS) 5.072293 2.100619 0.0432
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D(LOG_NFS(-1)) -0.477853 -0.128755 0.8983
D(LOG_NFS(-2)) 3.493650 0.908534 0.3700
D(LOG_NFS(-3)) -9.450698 -2.524265 0.0164
D(LOG_NFS(-4)) 7.146935 1.952956 0.0591
D(LOG_NFS(-5)) -4.589735 -1.951561 0.0593
D(LOG_ELEKT) 0.777147 9.667622 0.0000
D(LOG_ELEKT(-1)) 0.216790 1.823546 0.0770
D(LOG_ELEKT(-2)) 0.153486 1.273462 0.2115
D(LOG_ELEKT(-3)) 0.439481 3.661391 0.0008
D(LOG_ELEKT(-4)) 0.397961 3.346084 0.0020
D(LOG_ELEKT(-5)) 0.071498 0.659925 0.5137
D(LOG_ELEKT(-6)) 0.311120 3.044986 0.0045
D(LOG_ELEKT(-7)) 0.194956 2.101294 0.0431
D(ENDX_EGITIM) 0.070478 1.699032 0.0984
D(ENDX_EGITIM(-1)) -0.238475 -4.386069 0.0001
D(ENDX_SAGLIK?2) -0.080096 -1.822738 0.0771
D(ENDX_SAGLIK2(-1)) 0.039028 0.851763 0.4003
D(ENDX_SAGLIK2(-2)) -0.112217 -2.704062 0.0106
CointEq(-1) -1.512322 -7.713558 0.0000

Tablo 4’de yer alan hata diizeltme terimi CointEq(-1) beklendigi gibi negatif (-) deger almis ve
istatistiki olarak (olasilik degeri 0,05'den kiigiiktiir) anlamhidir. Bilindigi {izere hata diizeltme
katsayisinin negatif (-) olmasi, uzun dénemde dengeye yaklagsmay1, yani meydana gelen soklarin uzun
dénemde kayboldugunu gostermektedir. Kurulan modelde hata diizeltme katsayist -1,51 olarak
bulunmustur. Narayan ve Smyth'e gore hata diizeltme katsayisinin mutlak deger olarak 1'den biiyiik
olmast modelin dalgali bir sekilde uzun donemde denge diizeyine yakinsadigini gostermektedir
(Comertler Simsir vd., 2015:52).

Tablo 5. ARDL (6, 6, 8, 2, 3) Uzun dénem tahmin sonuglar1

Bagimli/Agiklanan Degisken LOG_GSYH

Degiskenler Katsay1 T-istatistigi P Degeri
LOG_NFS 0.873183 4.112106 0.0002*
LOG_ELEKT 0.209027 4.445139 0.0001*
ENDX_EGITIM 0.121334 9.871084 0.0000*

ENDX_SAGLIK 0.022996 1.398053 0.1712
C 8.920336 2.710007 0.0105**

*%]1 diizeyinde anlamli **%5 diizeyinde anlamli

Tablo 5'de, ARDL modelinde yer alan LOG_GSYH, LOG_NFS, LOG_ELEKT, ENDX_EGITIM ve
ENDX_SAGLIK degiskenlerinin uzun donem tahmin sonuglari/elastikiyet katsayilar1 verilmektedir.
Uzun dénemde niifusun %1 artmast GSYH'y1 %0.87, briit elektrik tiiketiminin %1 artmast GSYH'yi
yaklagik olarak %0.21 ve egitim endeksinin 1 puan artmast GSYH'y1 %0.12 arttirmaktadir. Bu
degiskenlerin katsayilarina ait olasilik degerlerinin (p-degerleri) %21’in altinda olmasi, GSYH
tizerindeki etkilerinin %1 diizeyinde anlamli oldugunu gosterir. Dolayisiyla bu degiskenlerin
katsayilart sifirdan farklidir ve degiskenler GSYH {izerinde anlamli ve pozitif bir etkiye sahiptir.
Ancak hekim, eczaci ve hasta yatak sayilarindan elde edilen saglik endeksinin katsayisina iliskin p-
degeri %17 ile %5 diizeyinin oldukga iizerindedir. Yani bu degiskenin GSYH iizerinde anlamli bir
etkisi yoktur.

Benzer sekilde ekonomik bilyiime ile beseri sermaye arasindaki iliskinin Tiirkiye 6zelinde incelendigi
doktora tezinde, 1975-2016 donemine ait yillik verilerle, GSYH (zincirlenmis hacim endeksi),
isttihdam orani, briit elektrik tiiketimi degiskenleri ile beseri sermayeyi temsilen egitim ve saglik
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endeksleri tizerinden ampirik olarak incelenmisti. Beseri sermayeyi temsilen kullanilan egitim endeksi
bu caligmadaki gibi egitim kurumlarindaki 6grenci sayilarindan, saglik endeksi ise bu c¢alismadan
farkli olarak hekim ve hasta yatagi sayilar1 ile GSYH'dan Saglik Bakanligi biitgesine ayrilan pay
verilerinden elde edilmisti. Tezdeki ampirik analiz neticesine gére uzun donemde istihdamin %1
artmast GSYH'yi %0.31, briit elektrik tiiketiminin %1 artmast GSYH'y1 %0.24, egitim endeksinin 1
puan artmast GSYH'y1 %0.14 ve saglik endeksinin 1 puan artmasi GSYH'y1 %0.04 oraninda
arttirmaktadir. (Kazancigil, 2019:106) Bu makalede yapilan ampirik analizde ise beseri sermayeyi
temsilen kullanilan saglik endeksinin biiyiime iizerinde bir etkisi tespit edilememistir. Bu durum
ekonomik biiyiime ile beseri sermaye arasindaki iliskinin incelendigi analizlerde beseri sermayeyi
temsil eden degiskenlerin (gerek egitim, gerekse saglik verilerinden olussun), dogru se¢ilmesinin ve
genis kapsamli verilerden elde edilmesinin énemini ortaya koymaktadir. Zira beseri sermaye dogru
degiskenlerle temsil edilmezse, ekonomik bilylime lizerindeki etkisi ya oldugundan kiigiik tespit edilir
ya da hig tespit edilemez.

ARDL esbiitiinlesme testiyle modelde yer alan degiskenler arasindaki uzun donemli iligki tespit
edilmistir. ARDL sinir testiyle elde edilen elastikiyet katsayilarinin, iktisadi agidan anlamli olmasinin
yaninda, ekonometrik ve istatistiki acidan da tutarli olmasi, giivenirliligi bakimindan 6nemlidir. Bu
yiizden tahmin edilen ARDL (6, 6, 8, 2, 3) modeli gerekli tanisal testlerden gegirilmistir. Bu testlerin
sonuglar1 Tablo 6’da yer almaktadir.

Tablo 6. Tanisal testler ve sonuglari

Testler X2-statistik ~ P-Degeri

Otokorelasyon Testi: Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test 9.33 0.156
Heteroskedasticity Test: Breusch-Pagan-Godfrey 32.507 0.298
Model Kurma Hata Testi: Ramsey RESET 3.022 0.091
Normallik Testi: Jarque-Bera Normality 1.010 0.603

Breusch-Godfrey LM testiyle, otokorelasyon sorununun varligi sorgulanmistir. Gecikme uzunlugu 6
alindiginda, hesaplanan LM Test istatistigine ait olasilik degerinin 0.05'den biiyiik olmasi, modelde
otokorelasyon sorunu olmadigimi gostermektedir. Ayrica Grafik 3'de goriildiigii tizere biitiin gecikme
degerlerinde otokorelasyon yoktur. Boylece modelde otokorelasyon sorununun olmadigi sonucu
gliclenmistir.
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Diate: 04/09/19 Time: 15:40

Sample: 1945 2016

Included observations: 64

Q-statistic probabilities adjusted for 6 dynamic regressors

Autocorrelation Partial Carrelation AC PAC Q-Stat Prob®

-0.040 -0.040 01073 0.743
-0.100 -0.102 07864 0675
-0.003 -0.012 07872 0.853
-0.015 -0.026 0.8024 0938
-0.196 -0.201 35385 0617
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16 -0.069 -0.108 9.3081 0.900
17 0113 0.021 10461 0883
18 0.050 0028 10694 0907
19 -0.070 -0.125 11.154 0.919
20 0.007 -0.032 11.159 0.942
21 -0.012 0118 11.172 0.959
22 -0.134 -0.204 129783 0934
23 0.033 -0.015 13.087 0950
24 -0.021 -0.159 13132 0.964
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*Probabilities may not be valid for this equation specification.

Grafik 3. Otokorelasyon

Breusch-Pagan-Godfrey testi ile Homoskedasite/Heteroskedasite durumu arastirilmistir. Breusch-
Pagan-Godfrey test istatistigine iligkin olasilik degerinin (0.29), 0.05 anlamlilik diizeyinden biiyiik
olmast modelde degisen varyans/heteroskedasite sorununun olmadigmi, modelin homoskedasite
oldugunu gostermektedir.

Ramsey Reset testi ile modelde spesifikasyon hatasinin varhigi arastirilmigtir. Spesifikasyon
hatasi/hatalari, model kurulurken yapilan hatalardir. Bu hatalar kurulan modelde fonksiyonel bigimin
yanlig secilmesi, gerekli degiskenlerin modelde yer almamasi, gereksiz degiskenlerin modelde yer
almasi, degiskenlerde o6lgme hatalarindan oOrtaya gikabilmektedir. (Stimer, 2013:185) Hesaplanan
Ramsey Reset test istatistigine iligkin olasilik degeri Tablo 6’da goriildiigii tizere (%9.1), 0.05'den
biiytiktiir, modelde spesifikasyon hatas1 yoktur.

Jarque-Berra normallik testiyle modelin hata terimlerinin normal dagilip/dagilmadigi arastirtlmustir.
Jarque-Berra Normalitiy test istatistiginin olasilik degeri %60.3, 0.05’ten biyiiktiir, modelin hata
terimleri normal dagilima sahiptir.

ARDL sinir testiyle tahmin edilen modele iliskin tamisal test sonuglari genel olarak
degerlendirildiginde, otokorelasyon, degisen varyans ve model kurma hatasi sorunlarinin bulunmadig,
hata teriminin normal dagilima sahip oldugu, goriilmektedir. Tanisal test sonuglari modele dair
tahminlerin basarili oldugunu igaret etmektedir.

Cusum ve Cusum of squares testleriyle, ARDL modeliyle elde edilen katsayilarin tahmin dénemi
icerisinde istikrarli olup olmadigi aragtirilmistir. Cusum testi kalintilarin kiimiilatif toplamina,
Cusumsq testi ardagik hata terimlerinin kareleriyle hesaplanmaktadir. (Seviiktekin, 1995:314) Grafik 4
ve Grafik 5°te yer alan cusum ve cusum kare grafiklerinde, incelenen donem iginde katsayilarinin
kararli oldugu / katsay1 grafiklerinin 0.05 anlamlilik ¢izgilerinin i¢inde yer aldig1 goriilmektedir.
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II. Diinya Savasi'ndan sonra yasanan bilimsel ve teknolojik gelismeler, icat ve yeniliklerin ekonomik
etkileri, vasifli-nitelikli isgliciiniin Onemini ortaya koymustur. Beseri sermaye kavram olarak
isgiicliniin niteliklerine ve vasiflarina vurgu yapmaktadir. Beseri sermayenin ekonomik deger yaratma
giicliniin anlasilmasiyla, beseri sermayenin ekonomik biiyiime {lizerindeki etkisi iktisadin 6nemli ve
ilgi duyulan konular arasinda yer almis ve konu hakkinda pek ¢ok ampirik analiz yapilmistir.

Makalede Tirkiye 6zelinde ekonomik biiyliime ile  beseri sermaye arasindaki iliski 1945-2016
déneminde yillik veriler kullanilarak, ARDL Egbiitiinlesme testiyle ampirik olarak analiz edilmistir.
Analiz neticesinde uzun dénemde niifusun %1 artmasi GSYH'y1 %0.87, briit elektrik tiikketiminin %1
artmast GSYH'y1 yaklasik olarak %0.21, egitim endeksinin 1 puan artmasit GSYH'y1 %0.12 arttirirken,
saglik endeksinin GSYH iizerinde anlamli etkiye sahip olmadigi tespit edilmistir. Elde edilen bu
sonuglar cergevesinde beseri sermayeyi temsilen kullanilan degiskenlerden egitim endeksinin,
ekonomik biiyiime tizerindeki olumlu etkisi, yukarida ampirik literatiiriin incelendigi Tiirkiye 6zelinde
yapilan galigmalarda beseri sermayenin 6grenci sayilariyla temsil edildigi Ozsoy (2009) ile Yayal ve
Lebe (2011) ve beseri sermayenin egitim kurumlarindan mezun sayilariyla temsil edildigi Topalli’nin
(2017) calismalariyla tutarli oldugu goriilmektedir.

Ulke igindeki beseri sermaye stokunun olusturulmasinda etkili olan ilkégretimden {iniversiteye kadar
tim egitim kademelerinde saglanan nicel iyilesmelerin, nitel iyilesmelerle desteklenmesi, egitimde
kalitenin arttirilmasi ve standartlastirilmasinin, ekonomik deger yaratma potansiyeli haricinde, iilkenin
rekabet giicii, kiiltiirel ve sosyal gelismelerle toplum huzuru iizerinde pozitif digsalliklar1 da vardir.
Universitelerde 6zellikle teknik subelerde arastirma merkezlerinin, laboratuvarlarin arttirilmasi,
Ogrenci arastirmalarinin tesvik edilmesiyle beseri sermayenin, ekonomik deger yaratma giictiniin
artacagi ve kamu-tiniversite-sanayi isbirliklerinin genislemesiyle, mezunlarin isgiiciine katilma
asamasindaki gecikmelerin azalacagi muhakkaktir. Ayrica teknik ve fonksiyonel bilginin ¢esitli kurs
ve seminerlerle aktif niifusa kazandirilmasi, mevcut beseri sermaye stokunun niteliklerinin
gelistirilmesinde etkili bir aragtir. Bireylerin bilgi ve deneyimlerini iiretim siirecinde kullanma siiresi-
oranlar1 iizerinde dogrudan etkili olan saglikli-iyi olma hali 6nemli bir diger beseri sermaye unsurudur.
Her ne kadar bu calismada saglikla ilgili unsurlarin ekonomik biiyiime {iizerindeki etkisi
ispatlanamadiysa da saglik hizmetlerinin nicel ve nitel agidan gelistirilmesi, toplumsal ve bireysel
sagligmm korunmasindaki etkisi yadsinamaz. Saglik hizmetlerindeki ve sektdriindeki gelismeler,
bireylerin hem egitim siirecinden faydalanma oranlari, hem is hayatinda gegirecekleri siireyi etkilemek
suretiyle bireylerin ekonomik deger yaratma giiciinii dolayli olarak etkiler. Bu sebeplerden &tiirii
egitim ve saglik hizmetlerindeki iyilesmeler beseri sermayenin ekonomik biiylimedeki paymi
arttiracagi muhakkaktir.
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Ek Bilgi

Bu makale, yazarm “Beseri Sermaye Ekonomik Biiyiime Iliskisi; Tiirkiye Ornegi” isimli doktora
tezinden firetildi. Ekonometrik analizde tez i¢in toplanan ham verilerden elde edilen degiskenler
kullanildi. Doktora tezindeki ekonometrik analizde 1975-2016 donemine ait yillik verilerle
calisilmistir. Bu makaledeki ekonometrik analizde ise 1945-2016 donemine ait yillik verilerle kismen
farkli degiskenler kullanilmistir.
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Extended Abstract

Human capital is the stock of qualifications such as knowledge, skills, talent, abilities, experience,
intelligence, training, which are embodied in the workforce. Therefore, human capital refers to the
quality of the labor force and the economic value of a worker. In this sense, human capital is one of
the important sources of economic growth. Economic growth is the increase in the goods and services
produced in the economy of a country over time. In other words, economic growth refers to an
increase in public welfare. For this reason, economic growth is always one of the prior aims of the
countries. Many factors can affect economic growth, but it is generally accepted that there are four
main factors generally in growth models, which are physical capital, labor, natural resources, and
technological development. Economic growth occurs as a result of the real increase of factors,
assuming that natural resources are constant. Knowledge and skills of the workforce play an important
role in the effective usage of economic factors such as natural resources and capital, which are
effective in economic growth. From this point of view, there are many academic and/or empirical
studies on the role that human capital plays in the economic growth process. Physical capital and
human capital are complementary to each other in the production process. However, there are
structural differences between these two types of capital. For example, physical capital has a stable
structure and can be stocked while human capital cannot. Therefore, insufficient use or non-use of
human capital causes economic losses. For example, physical capital has a stable structure and can be
stocked while human capital cannot. Therefore, insufficient use or non-use of human capital causes
economic losses. Also, the individual who is the actor of human capital is determined to work on
conditions according to his/her own wishes, economic productivity and efficiency does not play an
active role in the production process .In human capital accumulation, education is effective in the
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development of knowledge, skills, and abilities in individuals, and health and nutrition opportunities
are effective in individuals' mental and physical health. Human capital formation is achieved through
investments in both education and health. Education and health services are common investments in
the same individual. For this reason, in econometric analyzes on human capital and economic growth,
human capital is represented by education and health parameters. After World War 2, especially
scientific and technological developments have started a process of change in the World. In this
process of change, the economic returns of the innovations and inventions disclosed the importance of
education and information. While the labor force takes part in the production process with muscle
power in the agricultural society, today it is more apparent with their knowledge and skills. With this
change, the effect of human capital on economic growth has increased and the relationship between
economic growth and human capital has been frequently examined by economists. In my PhD thesis,
the Long term relationship between human capital and economic growth in Turkey between 1975 and
2016, is analyzed by looking at data on GDP, gross electricity consumption, employment, and
education & health indices. Human capital is represented by the education indices consisting of the
number of students in primary-secondary-higher education, and the health indices consisting of the
number of physician and patient beds, allocated from the GDP to the Ministry of Health budget. As a
result of the PhD. thesis’ empirical analysis, it is seen that human capital has a positive effect on
economic growth and the education indices are more effective on economic growth than health
indices. In the present article, |1 aim to explain the effects of human capital on economic growth by
using an econometric model. Long term relationship between economic growth and human capital in
Turkey between 1945 and 2016, is analyzed by looking at data on GDP, population, gross electricity
consumption, and education and health indices. Human capital is represented by the education indices
consisting of the number of students in the primary-secondary - higher education, and the health
indices consisting of the number of physicians, pharmacists, and patient beds. The empirical analysis
is performed by using the bounds testing Autoregressive Distributed Lags (ARDL) approach. As a
result of empirical analysis, it is found out that human capital has a positive effect on economic growth
through education. The calculated coefficient suggests that a one percent increase in population
contributes 0,87 percent to GDP, one percent increase in gross electricity consumption contributes
0,21 percent to GDP, and one point increase in education indices contributes 0,12 percent to GDP. But
according to this analysis health indices are not affecting growth. In other words, when the sources of
economic growth in Turkey are analyzed with these variables, it is seen that the most important factor
is an increase in population. Other factors affecting growth are, respectively, gross electricity
consumption and education indices.
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