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Vücut içerisinde skolyoz tedavisi gayesi ile kullanılan Harrington çubullu üze

l'lnde yapılan makroskobik ve mikroskobik etüdler. tekrarlı yüklerden sonra' yorul· 

ma kırılmasının meydana geldillini göstermiştir. Mikroskobik incelemeler, çubuğun 

imal tarzı ve dizaynının kırılmanın meydana gelişini teşvik ettiği tesbit edilmiştir. 

G R ş: 

Skolyozun cerrahi tedavisi, günümüzde halen problemlerle dolu

dur. Korreksiyon ,kayıbı ve psödoortroz bu problemlerden ikisidir (4, 6). 

Certebral kolon biyomekaniğinin, skolyoz'a bağlı olarak frontal, ho

rlzomal ve bazan de kifozun do eklenmesi ile sagital düzlemlerde bo

zulması, patolojik stressierin düğmasına sebep olmaktadır. Bu stress-
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ler ise, solid füzyon oluşmasını engelleyerek, korreksiyon kaybı, psö

doartroz ve Harrington distraksiyon çubuklarında kırılmaya yol aça

bilmektedir (2, 3, 4, 6, 7,) 

Harrington çubuğundaki kırılmaların analizi, bu kırılma ların se

bebini çıkarma ve mümkünse ilerideki tatbikatta tedbirler alabilmek 

için şarttır. Bu gaye ile bir olgudan çıkarılan Harrington distraksiyon 

çubuğunun, bazı malzeme araştırma tekniklerini kullanarak, kırılma 

analizleri yapılmış ve deney sonuçlarının irdelenmeS'ine çalışılmıştır. 

DENEYSEL CALlŞMALAR 

Hastanın vücudunda kırılan Harrington Cubuğu makroskobik, 

mikroskobik etüdler ve sertlik -ölçümüne tabi tutulmuştur. Sertlik, Vic

kers sertlik ölçme ciha�ında, metalografik etüdler ise Leitz Optik 

Mikroskobunda yapılmışt!r. 

�ıplak gözle yaPllaı:ı rr:akroskobik inceleme kırılmanın meyda

na geldiği ilk dişin cubu.k ekseni ile. 90o'Iik açı yaptığı veya keskin 

köşeli bir çentik meydana getirdiği görülmüştür. Yaklaşık 15 defa 

büyüitmeli, kırık yüzeyinden alınan fotoğraf (Şekil 1) klasik yorulmn 

Şekil 1: Kırılan �rrirıı:ı'/Ciı Cubuöun�n Kırık Yüzeyi. 
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kırığı yü�eyini temsil etmektedir; gayet açık olarak yorulma çatlağının 
çentik dibinde teşe'kküI ederek ilerlediğini göstermektedir. Tekrarlı 
yüklerle ortaya çıkan çatlak, büyüyerek, kesit belirli bir boyuta ula
şınca kopma ortaya çıkmıştır, 

.Metalografik inceleme, kırık yüzeyının hemen altında, çubuğun 
enine ve boyuna kesitlerinde yapılmıştır. Boyuna kesitin mikroyapısı 
çubuğun imalat sırasında soğuk işlemle ilk şeklini aldığını göster
mektedir (Şekil 2). 

Şekil 2: Harrington Cubu(junun Boyuna Kesitinin Mikroyapısı. 

Enine kesitdeki mikroyapıyı gösteren (Şekil 3), malzeme i'cerisin
de bol miktarda koyma bandlarının bulunduğunu ve bazı koyma band
larının uçlarında mikroçatlakların meydana geldiğini göstermektedir. 

Farklı böl'gelerde boyuna kesit üzerinde yapılan sertlik ölçürn1eri
nin, malzeme sertliğinin yaklaşı'k olarak V.S_O.: 300 kg/mm' olduğunu 
göstermiştir. 
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Şekil 3: ·K ırılan Ha,rrington Cubu�unun Enine Kesitinin Mikroyapısı. 

iROElEMf 

Skolyoz tedavisi gayesi ile kullanılan Harrington çubu�unda, kı

rılma keskin köşeli çentiğin !bulunduğu kesitte meydana gelmiştir. Cen

tik keskinliği arttıkça yük altında malzemede lokal olarak ortaya 

çıkacak plastik zon boyutu artar. Bu ise, bu bölgelerin daha kısa 

zamanda daha büyük miktarlarda plastik deformasyona uğradığı do

layısıyla mikro çatlakların başlangıcının hızlanması demektir. 

Kullanılan çeliğin soğuk şekil verme ile imal edilmiş olması 'hem 

sertliğinin, hem de çentik hassasiyetinin artmasına sebep olmuştur 

(08). Aynı zamanda, mikro seviyede, çok sayıdaki koyma bandının (Şe

kil 4) muhtemelen bir kısmı soğuk işlem sırasında ortaya çıkmıştır. 

Vücut içerisinde, diğer tesirlerle birlikte, çubuğa veya çubuğun en 

hassas bölgesine gelen değişken gerilmeler kayma bandı sayısını 

artırmıştır (1). Yorulmanın ortaya çıkardığı extrusion ve intrusion adı 

yerilen girinti ve çıkıntılar mikro boyutta çentik tesiri yaparak çatlak 

başlangıcı için en müsait bölgeler halini alır (1, 5). Nitekim Şekil 4'da 
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kayma bandlorının uçlarında mikro çatlaklar görülmektedir. Yukarı
da izahına çalışılan malzemenin mikro ve makro yapısı gerilmeli ko
rozyonu da teşvik eder. Bütün bu faktörler Harr'ington çivisinin kı
rılmasına zemin hazırlamıştır. 

SU M M A RY 

THE ANALYSIS OF FATIGUE FRACTURE IN A HARRINGTON R OD. 

Macroscopicol and microscopioal s:udies elfected on Horrington rod emplo
yed in the body wity the intention ol treo.ting scoliosis maniles,ted that repe
ated weight beor'ing resulted In latigue Iractures. 

In microscopical studies, i: was olsa detected tha, t the design and the -v 

the rod is manul{]ctured encouraged the production ol Iracture. 
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