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ADANA YORESI SIGIR KOYUN VE KEGILERINDE ELISA VE IHA
TESTLERI ILE TOXOPLASMOSIS'IN YAYGINLIGININ ARASTIRILMASI (*)

A study on the prevalence of Toxoplasmosis in cattle, sheep and goats in
Adana region by using ELISA and IHA tests
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OZET

Bu ¢alismada, 301 koyun, 100 kegi, 370 sigir olmak tzere toplam 771 adet
kan serumu Toxoplasmosis yoninden IHA ve ELISA-IgG testleri ile muayene
edildi. IHA testinde 1:64, ELISA testinde ise 1:200 titre pozitif olarak
degerlendirildi.

Atik yapan koyunlara ait 259 kan serumundan 66 (% 25.5)'s1 IHA, 57 (%
22.0)'si ELISA ile; kontrol grubu koyunlara ait 42 kan serumundan 4 (% 9.5)'u
IHA, 3 (% 7.1)'ta ELISA ile pozitif bulundu.

Atik yapan kegilere ait 66 kan serumunun 10 (% 15.1)'u IHA, 8 (% 12.1)'i
ELISA ile pozitif bulunurken; kontrol grubu kecilere ait 34 kan serumu her iki
test ile de negatif son: ‘¢ verdi.

Atik yapan 51 sigira ait kan serumlarindan 3 (% 5.9)'t IHA, 4 (% 7.8)'G
ELISA ile; kontrol grubu sidirlara ait 39 kan serumundan 1 (% 2.6)"i IHA, 1 (%
2.6)'i ELISA ile pozitif bulundu.

Adana ve Hatay illerine ait, rastgele érnekleme yéntemi ile secilmis 280
adet kan serumunun 14 (% 5)'0 IHA, 10 (% 3.6)'u ELISA ile pozitif bulundu.

IHA ve ELISA test sonuclari karsilastirildiginda iki test arasinda koyunlarda
% 89.9, kecilere % 90.9, sigirlarda % 94.1 oraninda uyumluluk tesbit edildi.

(*) Bakanhk TAGEM-HSA-01-P-07 No'lu arastirma projesi.

(**) Veteriner Kontrol ve Arastirma Enstitlisi - ADANA
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SUMMARY

In this study, 771 blood sera from 301 sheep, 100 goats, 370 cattle were
tested for Toxoplasmosis by IHA and ELISA-IgG. Control groups were selected
from the animals with no abortions. In IHA test titer of 1:64 and in ELISA-IgG
titer of 1:200 were concidered positive.

66 (25.5 %) out of 259 sera from sheep that aborted were positive in IHA,
and 57 (22 %) were positive in ELISA. 4 (9.5 %) out of 42 sera from control
group of sheep were positive in IHA, and 3 (7.1 %) positive in ELISA.

10 (15.1 %) out of 66 blood sera from goats that aborted were positive in
IHA, and 8 (12.1 %) were positive in ELISA. 34 blood sera from the control
group were negative in both IHA and ELISA test.

3 (5.9 %) out of 51 sera from cattle that aborted were positive in IHA, and 4
(7.8 %) were positive in ELISA. Only 1 (2.6 %) serum in IHA and 1 (2.6 %)
serum in ELISA were positive out of 39 blood sera from the control group of
cattle.

280 blood sera collected by random sampling from Adana and Hatay prov-
inces were tested by IHA and ELISA and 14 (5 %) in IHA, 10 (3.6 %) in ELISA
were found positive for Toxoplasmosis.

When the results of IHA and ELISA were compared, 89.9 % agreement in
sheep, 90.9 % agreement in goats, and 94.1 % agreement in cattle were found
between the two tests used.

GiRIS

Toxoplasmosis, Toxoplasma gondii tarafindan olusturulan, insan dahil tim
memelileri ve kanatlilar etkileyen protozoer bir enfeksiyondur. Son konakgisi
olan evcil kediler ve yabani felide'ler Toxoplasma gondii'nin dogal portorleridir.
Ara konakegilar olan insan, koyun, kegi, sigir ve domuzlarda abort, prenatal ve
neonatal élumlere neden olmakta, bazen de sekelli dogumlara yol agmaktadir
(4,12,15,16,25).

Toxoplasmosis'in serolojik tanisinda Sabin-Feldman (SF) boyama testi,
indirek Hemaglutinasyon Test (IHA), Direk ve Modifiye Aglutinasyon Testleri
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(DAT,MAT), Kompleman Birlesme Reaksiyonu (KBR), indirek Flouresan Antikor
Testi (iIFA) ve ELISA (Enzyme Linked Immunosorbent Assay) gibi testler
kullaniimaktadir. Bunlardan IHA ve ELISA testleri 6zellikle s6rvey calismalarinda
yaygin olarak kullaniimaktadir ve iki test arasinda uyum oldugu bildiriimektedir
(12,13,26,31).
Ekmen (18), Turkiye'de ruminantlardaki toxoplasmosis konusunda yaptig!
' arastirmada koyunlarda SF testiile % 39, KBR testiile % 20.7, si§irlarda ise SF
ile % 22.3, KBR ile % 16.1 pozitiflik saptamistir. 1970 yilinda Weiland ve Dalchow
(32) tarafmdan yapilan bir arastirmada SF testiile koyunlarda % 38, siJirlarda
% 40, mandalarda % 33 oraninda pozitiflik tesbit edilmistir.

Altintas (1) 1975 yilinda yapti§i bir arastirmada, cesitli illerden toplanan
toplam 603 koyun serumunda SF ile % 31.13, KBRile % 9.79 oraninda pozitiflik
elde edilmistir. Ayni arastirici tarafindan 1974-1976 yillar arasinda yapilan baska
bir arastirmada (2), tlkemiz haralarina ait toplam 2037 si§irda SF ile % 18.28-
43.48, KBRile % 1.1-15.22 oraninda yayginlik tesbit edilmistir. Yine Altintas(3).

17 Deviet Uretme Ciftliginde yiriittigi bir arastirmada 2680 koyun ve 247
kecinin SF testi ile serolojik muayenesinde bdlgelere gére % 25.32-% 55.19
arasinda degisen pozitiflikler saptanmistir. Pozitiflik yoniinden koyun ve keciler
arasinda anlamli bir fark bulunmadigi bildirilmistir.

Arda ve ark. (5), 1983-1984 déneminde Bursa merkez ve ilgelerine ait, atik
yapan 64 koyun kan serumunun IHA testiile serolojik muayenesinde 23'li (% 36)
Toxoplasmosis yéniinden pozitif bulmuslardir.

Dumanli ve ark. (17)'in Elazi§ bélgesinde yaptiklari arastirmada IHA testiile
1/32 ve (st titrelerde 111 adet gebe koyunda % 22.5, 184 adet yavru atmis
koyunda % 30.97 oranlarinda yayginlk tesbit ettiklerini bildirmiglerdir.

Wilson ve ark. (33), toxoplasmosis'in teshisinde kullanilan serolojik testleri
karsilastirmislar ve ABD'de kullanilan hazir ELISA kitlerinin belli bir standartda
olmadi§ini, yaptiklari ¢alismalarda farkli sonuglar aldiklarini. ancak ELISA
testinin objektif olmasi titrasyon ve otomasyona agik olmasi nedeniyle avantajli
oldugunu bildirmislerdir. '

O'Donoghue ve ark. (23), Avustralya'da koyunlar lzerinde yaptiklari bir
calismada 1:64 ve lzerititreyi pozitif kabul ederek IHA ile % 7.4, IgG-ELISA ile
% 9.2 oraninda yayginlik saptamislar ve iki test arasinda yakin bir paralellik
bulundugunu bildirmislerdir.
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Dubey ve ark. (15), dekompoze fétus atiklariyla seyreden bir keci slirlistindeki
Toxoplasmosis vakasinda, enfeksiyonun giftlikteki kedilerden kaynaklandigini,
kedilerin gaitasinda oocystleri, kanlarinda ise Toxoplasma antikorlarini tesbit
ederek kanitlamiglardir.

Nurse ve Lenghous (22), 80 keciden olusan bir siriide, atik ve 61t dogum
yapan 59 kecginin 14'linde 1:256-1:4096 titrelerde Toxoplasma antikorlari
saptamiglar, kalici ve yiksek antikor titresinin aktif enfeksiyonu gdsterdigini
bildirmislerdir.

Munday ve Carbould (21), antikor titrelerinin sigirlarda stabil olmadigini,
koyunlarda ise tam tersine pozitiflik tesbit edildikten sonra émtrlerinin sonuna
kadar pozitif kaldiklarini bildirmislerdir.

Payne ve Joynson (27), deneysel olarak enfekte ettikleri koyunlardaki antikor
seviyvelerini DT ve ELISA testiile 9 ay boyunca izlemisler ve 1gG antikorlarinin
3 ay ylksek seviyede olmak lizere 9 ay stireyle, IgM lerin ise 3 aya kadar tesbit
edildigini, bu sekilde akut ve kronik enfeksiyonlarlh ayrilabilecegini belirtmislerdir.

Toews ve ark. (29), Kanada'da yaptiklari bir calismada 103 ciftlige ait 3872
koyun serumunu ELISA IgG ve IHA ile Toxoplasmosis yonilinden test etmisler
ve 99 ciftlikteki % 3.8-97.8 arasinda seropoztiflik tesbit etmiglerdir.

Bircok lilkede Toxoplasmosis'in yayginhgini ve atik olaylarindaki roltint
arastirmak amaciyla cgesitli serolojik testlerle cok sayida arasirma yapiimistir.
ABD'de koyun ve kecilerde % 17.5-59, sigirlarda % 7 (6,11,14); Norvec'de
kecilerde % 16-18 (7); Cin'de kegilerde % 23.3-44.4 (8) ve sidirlarda % 4.4
(28); Hindistan'da koyunlarda % 2, kegilerde % 30 ve si§irlarda % 19 (9),
Fransa'da sigirlarda % 5, koyunlarda % 36 ve kegilerde % 53 (10); Suudi
Arabistan'da koyunlarda % 11, kecilerde % 8 ve sigirlarda % 0 (19), Japonya'da
si§irlarda % 1.33 (20); Yeni Zelanda'da kegilerde % 7-37 (24); Hollanda'da
sigirlarda % 22 ve koyunlarda % 30 (30), oranlarinda toxoplasmosis tesbit
edilmistir. Voller (31), iki test arasinda yakin bir korelasyon bulundugunu
bildirmistir.

Bu calismanin amaci, Adana yoresi koyun, kecgi ve sigirlarinda
toxoplasmosis'in yayginhdinin serolojik olarak saptamak, bdylece bdlgede
yaygin olarak goriilen ve nedeni tesbit edilemeyen atik vakalarina isik tutmaktir.
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MATERYAL VE METOT

MATERYAL

a) Kan Serumlari: Semptomatik grup olarak 1990-1991 ve 1991-1992 dogum
sezonunda yavru atmis veya 6lt dogum yapmis 259 koyun, 66 keci ve 51 sigir,;
kontrol grubu olarak hig atik yapmamis tamamen saglkh 42 koyun, 34 kegi ve
39 sigir; ayrica rastgele érnekleme yontemiyle secilen 280 sidira ait kan serumu
olmak tzere toplam 771 adet kan serumu.

b) IHA (indirek hemaglutinasyon) test kitleri: Welcome firmasindan temin
edildi.

c) ELISA kitleri: Ege Universitesi Tip Fakiltesi Parazitoloji Bilim Dali'ndan
temin edildi.

d) Konjugatlar: Anti bovine IgG, Anti sheep 1gG, anti goat IgG alkaline
phosphatase konjugatlar "The Binding Site" firmasindan temin edildi.

e) ELISA Reader 210 ve Washer 200 (Organon Teknika).

METOT

A- Serum érneklerinin toplanmasi: Semptomatik gruba ait yavru atan koyun,
keci ve sigirlardan atik tarihinden 3-12 hafta sonra; kontrol grubu olarak yavru
atma olay gérulmeyen tamamen saglkli suralere ait koyun, keci ve sigirlardan
kan alindi. Kanlarin serumlari ayrilarak etiketlendi ve test yapilincaya kadar
-20°C'de saklandi.

B- Testlerin yapilisi: Toplanan serumlar daha sonra IHA ve ELISA 1gG kitleri
kullanilarak test edildi. Testlerin yapilisi ve sonuglarin degerlendiriimesinde firma
ve kurum standartlarina uyuldu. ELISA test kitlerinde bulunan insan konjugatlari
cikarilarak yerlerine "The Binding Site" firmasindan temin edilen koyun, keci ve
sigir konjugatlari kullanildi.

C- istatiksel hesaplamalarda Fisher'in kesin x? testi ve Yates duzeltmeli x*
testi uygulandi.
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BULGULAR

Bu arastirmada, atik veya 6lu dogum oykulu semptomatik grup koyun, kegi
ve sigirlara ait 376; saglikli hayvanlardan olusan kontrol grubura ait 115; tignct
grup olarak da atik ve 61U dogum yapip yapmadigi bilinmeyen. rastgele secilmis
sigirlara ait 280 olmak tzere toplam 771 adet kan serumu IHA ve ELISA testleri
ile muayene edilmistir. Sonuclar Tablo | ve II'de gosterilmistir.

Semptomatik gruba ait 259 koyun kan serumundan 66 (%25.5)'si IHA, 57
(%22.0)'si ELISA testi ile; kontrol grubuna ait 42 koyun kan serumundan 4
(%9.5)'U IHA, 3 (%7.1)'t ELISA ile pozitif bulunmustur (Tablo-1). istatiksel olarak
kontrol ve semptom&tik grup arasindaki pozitiflik farki anlamh bulunmustur
(p<0.05).

Semptomatik grup kegilere ati 66 kan serumundan 10 (% 15.1)'u IHA, 8 (%
12.1)'i ELISA ile pozitif bulunurken; kontrol grubu kegilere ait 34 kan serumunun
tumu her iki testle negatif bulunmustur (Tablo-1). Istatiksel olarak, pozitiflik
yoénunden iki grup keci arasindaki fark énemsiz bulunmustur (p>0.05). Pozitiflik
yonunden koyun ve kegiler arasinda da anlamli bir fark bulunmamistir (p>0.05).

Semptomatik grup sigirlara ait 51 kan serumundan 3 (% 5.9)'t IHA, 4 (%7.8)'l
ELISA; kontrol grubu sidirlara ait 39 kan serumundan 1 (% 2.6)'i IHA, 1 (%
2.6)'i de ELISA ile pozitif bulunmustur. Istatiksel olarak, semptomatik ve kontrol
grubu sigirlar arasindaki pozitiflik farki 6nemsiz bulunmustur (p>0.05).

Ucgtincu grup olarak atik ve 61t dogum yapip yapmadigi bilinmeyen, rastgele
ornekleme yontemiyle secilmis Adana ve ilgelerine ait 120, Hatay ve ilgelerine
ait 160 olmak tzere toplam 280 sigir kan serumundan 14 (% 5.0)'t IHA, 10 (%
3.6)'u ELISA ile pozitif.bulunmustur (Tablo-Il). Istatiksel olarak. iki il sigirlari
arasinda pozitiflik yénldnden anlaml bir fark bulunmamistir (p>0.05).

IHA ve ELISA test sonuglari kiyaslandiginda, iki test arasindaki uyumiuluk
koyunlarda % 89.9 (Tablo-lll), kegilerde: % 90.9 (Tablo-1V), sidirlarda % 94.1
(Tablo-V) olarak tesbit edilmistir.

Koyunlarda 48 se: 'm her iki testle pozitif bulunurken, IHA ile negatif sonug
veren 9 serum ELISA ile pozitif ve ELISA ile negatif sonug veren 18 serum IHA
ile pozitif sonug vermistir (Tablo-lIl).

Kegilere ait 6 serum her iki test ile pozitif bulunurken, IHA ile negatif sonug

ver
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pozitif sonu¢ vermistir

Sigirlarda 2 serum her iki test ile pozitif sonug vermis, IHA ile negatif olan 2
serum ELISA ile pozitif, ELISA ile negatif olan 1 serum ise IHA ile pozitif
bulunmustur.

Tablo-l. Septomatik ve kontrol grubu koyun, keci ve sigirlara ait
kan serumlarinin IHA ve ELISA test sonuglari.

IHA ~ ELISA
Serum Pozitif % Pozitif %
sayisl
Koyun | Semptomatik | 259 66 25.5 57 22.0
Kontrol 42 4 9.5 3 7.1
Keci Semptomatik | 66 10 15.1 8 124
Kontrol 34 0 0.0 0 0.0
Sigir Semptomatik | 51 3 5.9 4 7.8
Kontrol 39 1 2.6 1 2.6
Tablo-Il. Adana ve Hatay illerinden toplanan sigir kan serumlarinin

IHA ve ELISA test sonuglari.

IHA ELISA
Serum Pozitif % Pozitif %
sayisi
Adana 120 4 3.3 2 1.7
Hatay 160 10 6.2 8 5.0
TOPLAM . 280 14 5.0 10 3.6
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Tablo-lIl. Koyunlarda toxoplasmosis tanisinda IHA ve ELISA test

sonuclarinin karsilastirilmasi.

Hasta Grubu Kontrol Grubu

(n=259) (n=42)

Say!i % Say!i %
IHA (+) 66 25.5 4 9.5
ELISA (+) 57 22.0 3 F iy
IHA ve ELISA (+) 48 18.5 2 4.7
IHA (+) ve ELISA () 18 6.9 2 4.7
IHA () ve ELISA (+) 9 3.5 q 2.4
IHA ve ELISA (-) 184 71.0 33 88.1

Uyumluluk: 232/259= % 89.9

Tablo-IV. Kecgilerde toxoplasmosis tanisinda IHA ve ELISA test
sonugclarinin karsilastirilmasi.

Hasta Grubu Kontrol Grubu

(n=66) (n=34)

Say! % Sayi %
IHA (+) 10 15.1 0 0.0
ELISA (+) 8 12.4 0 0.0
IHA ve ELISA (+) 6 9.1 0 0.0
IHA (+) ve ELISA () 4 6.1 0 0.0
IHA (-) ve ELISA (+) 2 3.0 0 0.0
IHA ve ELISA (-) 54 81.8 34 100.0

Uyumluluk: 60/66= %90.9
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Tablo-V. Sigirlarda toxoplasmosis tanisinda IHA ve ELISA test
sonuglarinin karsilastirilimasi.

Hasta Grubu Kontrol Grubu

(n=31) (n=39)

Say! % Sayi %
IHA (+) 3 5.9 1 2.5
ELISA (+) 4 7.8 1 2.5
IHA ve ELISA (+) 2 3.9 0 0.0
IHA (+) ve ELISA (-) 1 2.0 1 2.5
IHA (-) ve ELISA (+) 2 3.9 1 2.5
IHA ve ELISA (-) 46 90.2 37 94.9

Uyumluluk: 48/51= % 94.1

TARTISMA

Bu galismada, 301 koyun, 100 kegi ve 370 sigira ait toplam 771 kan serumu
IHA ve ELISA-IgG testleriile toxoplasmosis yoninden muayene edilmistir. Atik,
6lt dogum ve gig 6li1 dogum oykuli semptomatik grup koyunlarda IHA ile %
25.5, ELISA ile % 22; kegilerde IHA ile % 15.1, ELISAile % 12.1; sidirlarda ise
IHA ile % 5.9, ELISA ile % 7.8 oraninda pozitiflik tesbit edilmistir. Saglikl
bireylerden olusan kontrol grubu hayvanlarda ise bu oranlar koyunlarda IHA ile
% 9.5, ELISA ile % 7.1; kegilerde IHA ve ELISA ile % 0.0; sigirlarda ise IHA ve
ELISAile % 2.6 pozitiflik kaydedilmistir. Rastgele 6rnekleme yéntemiile segilen
sigirlara ait kan serumlarinda IHA ile % 5, ELISA ile % 3.6 pozitiflik tesbit
edilmigtir.

Arda ve ark. (5) Bursa ve ilgelerine ait atik yapan koyunlarda IHA ile % 36
oraninda pozitiflik kaydetmislerdir. Dumanh ve ark. (17), Elaz1§ yoresinde atik
yapan koyunlarda IHA testi ile % 30.97 oraninda pozitiflik tesbit etmislerdir.
Diger arastirmalar serosoérvey calismasi seklinde olup SF ile koyunlarda % 31.1-
39 (1,3,18), kecilerde % 35.8-52 (3,32), sigirlarda % 18.2-40 (2,18,32); KBR ile

a5
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koyunlarda % 9.7-20.7 (1,18), sigirlarda % 1.1-16.1+(2,12,18) arasinda degisen
seropozitiflikler kaydedilmistir.

Altintas (2) tarafindan Cukurova Harasi sigirlarinda yapilan galismada SF
ile % 18.28, KBR ile % 1.1 oraninda pozitiflik tesbit edilmistir.

Bu galismada elde edilen sonuglar daha 6nceki calisma sonuglari ile benzerlik
gostermektedir (1,12,17,18). Ancak farkli boélgelerde, farkli testlerle ve farkl
dilusyonlarda c¢alisilmis olmasi sonucunda zaman zaman farkh sonuglar
alinabilmektedir (2,4,18).

Cesitli tlkelerde yapilan serolojik galismalarda koyunlarda % 7.4-59
(6,9,10,19,23,27,29,30), kecilerde % 8-53 (7,8,9,10,11,15,19) arasinda degdisen
pozitif sonuglar alinmistir. ELISA-IgG ile yapilan serolojik yoklamalarda
koyunlarda % 9.2-30 (23,29), kegilerde % 18-44.4 (7,8), sidirlarda % 1.3-22
(20,30) arasinda degisen pozitiflikler tesbit edilmistir. IHA ve ELISA kiyaslamali
calismalarda ise, Guney Avustralya'da (23) koyunlarda IHA ile % 7.4, ELISA-
IgG ile % 9.2; Kanada'da (29) yapilan bir calismada ise koyunlarda % 3.8-%
97 .8 arasinda pozitiflik tesbit edilmistir. Her iki testle Cin'de (8) kegiler uzerinde
yapilan bir calismada ise, IHA ile % 23.3, ELISA ile % 44.4 pozitiflik saptanmistir.

Bu calismada elde edilen bulgular yukaridaki pozitiflik sinirlari arasinda
kalmakta olup, oranlar arasindaki farkllik yine calisilan bolgelerin ve serum
dilusyonlarinin farkh olmasi ve de testlerdeki standardizasyon noksanligi ile
aciklanabilir.

Cesitli ulkelerde hayvanlar tzerinde yapilan arastirmalarda (23,29,31) IHA
ve ELISA-IgG testleri arasinda iyi bir korelasyon bildirilmistir. Bu gcalismada ise,
IHA ve ELISA-IgG test sonuglari arasinda % 89.9-94.1 oraninda uyumluluk
tesbit edilmistir.

IHA testi ile koyun ve kecilerde ELISA |gG'ye gére daha yiksek pozitifligin
elde edilmesi, ELISA-IgG testinde sadece IgG'lerin, IHA'da ise IgG'lerin yanisira
IgM ve diger antikorlarin reaksiyona katilmasi ile aciklanabilir. Bulgulara goére
koyun ve kegilerde IHA testi daha duyarli, ELISA-IgG testi daha 6zgun; sigirlarda
ise ELISA-IgG testi daha duyarli, IHA testi daha 6zgtn bulunmustur.

Sonug olarak, Turkiye hayvanciliginda bayii

as
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