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Ozet

Sera kosullarinda saksi denemesi olarak yiiriitiilen bu ¢alismada, su stresinde yetistirilen misir bitkisine
farkli dozlarda verilen potasyum giibresinin, klorofil olusumu, membran permeabilitesinin bitkiler {izerine
etkileri incelenmistir. Denemede bitkilere saksi kapasitesine gore belirlenen ti¢ farkli diizeyde (S1:%100
tam sulama, S;:%9%75 sulama(%25 kisintil), S3:%50 sulama(%50kisintili)) sulama suyu uygulanmis ve ti¢
farkli diizeyde potasyum giibresi (K1:0ppm K, K2:100ppm K, K3:200ppm K) verilmistir. Tesadiif bloklari
deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Uygulanan sulama suyu miktar1 azaldik¢a bitki
biinyesinde klorofil olusumu azalmis, uygulanan potasyum miktar arttik¢a, klorofil konsantrasyonu artig
gostermistir. Klorofil-a miktar1 degerlerinin 1058-985 mg/kg™ arasinda degistigi goriilmiistiir. Klorofil-b
miktar1 degerlerinin 869-310 mg/kg* arasinda degismistir. En yiiksek toplam klorofil verimi 1927mg/kg*
ile S:K konusunda belirlenmistir. Membran permeabilitesi degeri, uygulanan sulama suyu miktar
azaldik¢a artmis ve uygulanan potasyum miktar1 arttikga azalma gostermistir. En yiiksek membran
permeabilitesi degeri % 48,4 ile S3Ko grubundan alinmigtir. Bu uygulamada hiicre membrani en yiiksek
diizeyde zarar gormiistiir. En diisiik membran permeabilitesi degeri % 24,3 ile SiK> konusundan elde
edilmistir. Caligmada, potasyum giibrelemesinin su stresinin olumsuz etkilerini azaltabilecegi sonucuna
varilmistir. Kuru kosullarda yapilan potasyum giibrelemesinin bitkide turgoru diizenleyerek, su kaybini ve
solmay1 6nledigi ve kurakligin etkilerini azalttig1 belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Potasyum, su stresi, membran gegirgenligi, klorofil konsantrasyonu, musir.

Impacts of limited irrigation and potassium fertilization on chlorophyll formation and cell membrane
permeability of corn

Abstract

The study was designed to carry out as pot experiment conducted to determine the impacts of different
potassium fertilizer doses applied to corn grown under water stress on chlorophyll formation, cell
membrane permeability. The experiment was deigned as randomized blocks with three replications. In this
research three different irrigaiton levels (S1:%2100 full irrigation, S»:%75 (%25 limited irrigation), S3:%50
(%50 limited irrigation)) of pot capacity with two different doses (K1:0ppm K, K2:100ppm K, K3:200ppm
K) were applied to corn plants. The clorophyll formation decreased as irrigation water decreased and
increased as potassium fertilizer applied increased. It was observed that the chlorophyll-a values has

! Bu calisma yiiksek lisans tezinden iiretilmistir.
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changed between 1058-985 mg/kg . The amount of chlorophyll-b varied has changed between 869-310
mg / kg?. The highest total chlorophyll yield was determined in S;K, with 1927mg / kg™. Membrane
permeability value increased as the amount of irrigation water applied decreased and it decreased as the
amount of potassium applied increased. The highest membrane permeability value was obtained from S3;Ko
group with 48.4%. In this application, the cell membrane has damaged at the highest level. The lowest
membrane permeability value was obtained from Si1K; subject with 24.3%. In this study, it was concluded
that potassium fertilization can reduce the negative effects of water stress. It has been concluded that
potassium fertilization in dry conditions regulates turgor in the plant, prevents dehydration and wilting, and
reduces the effects of drought.

Keywords: Potassium, water stress, membrane permeability, chlorophyll concentration, corn.

Giris

Ulkemizin yar1 kurak iklim kusaginda bulunmasi nedeniyle, bitkilerin su ihtiyaci gogunlukla
yagislarla karsilanamamaktadir. Glinlimiizde yasanan iklim degisikligi ve kiiresel 1sinmanin
tarima verdigi zararh etkiler asikardir. Kuru tarim yapilan bolgelerimizde iklim degisikligi ile
miicadelede kisithi bulunan suyun kontrollii ve faydali bir sekilde tiiketilmesi gerekmektedir.
Sulama suyunun gereginden fazla uygulanmasi drenaj ve tuzluluk basta olmak iizere birgok
soruna sebep olmaktadir. Kullanilabilir suyun yetersiz olusu ve asir1 sulamalarin zararlar1 dikkate
almirsa kisitili sulama uygulamalar1 bir gereksinim olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu ylizden
acik kanal sulamalari yerine sulama suyunu kontrollii kullanmay1 gerektiren sulama sistemleri
uygulanmaktadir. Su kaynaginin yeterli olmadigi durumlarda optimum verimi saglamak igin
sulama diizeyi diisiiriilebilir, sulama sayis1 azaltilabilir, sulama araklilar1 agilabilir (Tiliicii, 1985).
Konya kosullarinda nohudun optimum sulama zamani1 ve seviyesinin belirlenmesi amaciyla
yiiriitiilen bir ¢calismada nohudun ¢igeklenme ve bakla dolum dénemleri dikkate alinarak tam ve
kisintili sulama uygulanmstir. Elde edilen sonuglar, Konya kosullarinda nohudun “gigeklenme
ve bakla dolum” donemlerinde eksiksiz olarak sulanmasi gerektigini gostermistir. Kisith su
kaynaklar1 kosulunda, nohutta destek sulamanin bu iki donemde de %50 kisintili uygulanmasi,
verimde Onemli bir artis saglamustir (Citak ve Topak, 2016). Pamuk bitkisinde yaprak su
potansiyeli ve Klorofil konsantrasyonu degerlerini belirlemek amaciyla yiiriitiilen ¢alisma, farkli
sulama seviyelerinde (S1o0, S7s, Sso, So) 3 tekerriirlii olarak yirtitiilmiistiir. Calisma sonucuna gore
S100, S7s, Sso, V& So deneme konularina sirasiyla 887mm, 654mm, 533mm ve 0 mm sulama suyu
uygulanmistir. Sulama 6ncesi klorofil degerleri; S100:31.8-43.5; S75:35.4-41.6; S50:40-47; So:45.5-
53.1 arasinda bulunmustur. Sulama sonrasi klorofil degerleri ise: S100:35.2-43.9; S75:36.1-41,
S50:40.6-44.3; S0:48.2-51.2 olarak bulunmustur. Sulama konular1 dikkate alindiginda, yaprak su
potansiyeli ve Kklorofil degerinin, su stresinin kontroliinde ve sulama programlanmasinda
kullanilabilecegi bildirilmistir (Yazdi¢ ve Degirmenci, 2018). Sulama programi, bir bitkinin
sulama zamani ve ihtiya¢ duydugu sulama suyu miktarimin belirlenmesi olarak tanimlanabilir.
Sulama suyu uygulamasina karst bitki verim duyarliligmm bilinmesi ekonomik sulama
stratejilerinin belirlenmesinde kritik 6neme sahiptir. Bitkinin su ac¢ig1 ve bunun bitkide yarattig
stres, evapotransprasyon ve verim {izerine etkili olan su agiginin bitkinin biiylime ve verimini
etkileyisi, bitki tiirline ve bitkinin biiyiime donemlerine gore farklilik gosterdigi ¢esitli caligmalar
sonucunda bildirilmistir (Doorenbos ve Kassam, 1986). (Abdalla ve Abdelwahab, 1995),
(Sangakkara ve ark., 1995) potasyum besin elementinin bitkide su seviyesinin yiikselttigini,
hiicreler arasinda su molekiillerini tutarak, kurak ve olumsuz kosullar1 diizenledigini bitki gévde
ve koklerinde kuru madde verimini ve iirlin verimini arttirdigini bildirmislerdir. Sogan bitkisine
uygulanan amonyum giibresi ile membran permeabilitesi degeri %30, iire ile %27, karigik
aminoasit ile %25 ve nitrat uygulamasiyla %27 olarak belirlenmistir (Inal ve Tarak¢ioglu, 2001).
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(Kuzucu, 2019), kuru kosullarda organik giibrelemenin, bitkide verim artis1 sagladigi ve aym
zamanda topragin fiziksel kosullarini iyilestirdigi ve organik madde miktarinin artirdigini
bildirmistir. Biber bitkisine Azot uygulamasi malg ve su stresinin degerlendirildigi ¢alismada, su
stresinin membran permeabilitesini arttirdigi, bitki toprak iistii aksaminda N, P, K, Ca ve Mg
icerigini azalttigi belirlenmistir. Bu ¢aligmada, mal¢ uygulamalari ile verim ve Kklorofil
konsantrasyonu olumlu etkilenmis ve su kullanim etkinligi kontrol konusuna gore %12 artmistir
(Kirnak ve ark., 2003).

Kurak ve yar kurak bolgelerde su be besin elementlerinin kisintili olusu verimi biiyiik dlciide
etkilemektedir. Ozellikle Potasyum bitki biinyesindeki fizyolojik etkilerinden dolay1 bitkilerin
dayanikliligini artirdigi bilinmektedir. Ayrica bitkilerde yasamsal faaliyetlerde metabolik,
fizyolojik ve biyokimyasal olaylarda gorev alir ve iiriin miktar ile kalitesini artirir. Bu caligmada
potasyum giibresi ve sulama suyu uygulamasiyla musir bitkisinde klorofil konsantrasyonu ve
membran permeabilitesine olan etkileri incelenmistir.

Materyal ve Yontem

Bu calisma Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi uygulama serasinda saksi denemesi olarak
yiriitilmistir. Laboratuvar calismalart ise Koy Hizmetleri Sanlurfa Arastirma Enstitiisii
laboratuvari ve Ziraat Fakiiltesi laboratuvarlarinda gergeklestirilmistir. Bitki materyali olarak RX-
788 hibrit at disi musir ¢esidi kullanilmistir. Calismada, RX-788 hibrit misir tohumu, sulama
sistemi, giibre materyali olarak; triple sliper fosfat, amonyum nitrat ve potasyum siilfat giibreleri
materyal olarak kullamlmstir. Harran Universitesi, Ziraat Fakiiltesi arastirma alanidan, 0-20 cm
derinlikten alinan topragin baz1 analiz sonuglari; pH's1 7.89, %0.080 tuz, % 1.22 organik madde,
tekstiirii; % 30.7 kireg, % 21 kum, % 58 kil, % 21 silt igeren killi toprak oldugu belirlenmistir.
Calisma, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore, 2 konulu ve 3 tekerriirlii olarak diizenlenmistir.
10 litre kapasiteli saksilar 1l:loraninda karigtirilmis olan toprak ve kum materyali ile
doldurulmustur. 1°e 1’lik saksilar tarla kapasitesine getirilmistir. Sulama %2100(tam sulama)
kapasite, %75(%25 kisintili sulama) kapasite ve %50(%50kisintili sulama) kapasite olarak
belirlenmistir. Giibreleme konulari; kontrol, 100ppm K uygulamasi, 200ppm K uygulamasi
olarak belirlenmistir. Denemede yer alan 27 adet saksi 3'er grup olusturacak sekilde
diizenlenmistir. Her bir grupta yer alan 9 adet saksiya kendileri i¢in belirlenen kapasiteye gore
sulama suyu uygulanmistir, Ekimle birlikte misir tohumlariin ¢imlenmesi igin, her saksiya 100
ppm triple siiper fosfat ve 100 ppm amonyum nitrat giibresi esit bir sekilde verilmistir. Her saksiya
5'er adet musir tohumu ekilmis ve ilk ger¢ek yapraklar olustuktan sonra en iyi gelisen {i¢ bitki
birakilmig ve diger ikisi ise seyreltilmistir. Bitkilerde yeterli kok sistemi ve toprak iistii aksami
olustuktan sonra, yaklagik olarak ekimden iki hafta sonra deneme uygulamalari baslatilmustir.
Saksilar iki giinde bir tartilarak, her bir gruptan eksilen sulama suyu miktar1 kendi kapasitesine
gore, eklenerek tamamlanmistir. Bitkilerin homojen sartlarda gelistirilmesi amaciyla, her giin
ayni saatte saksilar belirli bir sira izleyerek yerleri degistirilmistir. Bu islemler hasada kadar olan
siirede diizenli olarak gerceklestirilmigtir.

-Klorofil tayini (mg/kg): Her bitkiden alman 1g bitki 6rnegi % 90' lik asetonla muamele
edildikten sonra spektrofotometrede 645, 663 ve 750 nm dalga boyu kullanilarak okunmus ve
okunan degerler,

Klorofil a: 1.64 x (A663) - 2.16 X (A645),

Klorofil b: 20.97 x (A645) 3.94 x (A663) formiillerine gore hesaplanmistir. (Strain ve Svec,
1966).
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-Membran permeabilitesi tayini (%) : Her bitkiden, bir tane geng¢ yaprak 6rnegi alinarak
lem biyiikligiinde parcalara ayrilmis ve saf su ile ¢alkalama cihazinda, 25°C' de 24 saat
calkalanmustir. Bu islem sonucunda EC; degeri okunmus ve Ornekler 120°C' de olan etiive
alinmus, burada 20 dakika bekledikten sonra, EC, degeri okunmus ve verilen EC; / EC, x 100
formiilii ile membran permeabilitesi tespit edilmistir. (Lutts ve ark.1996).

-Verilerin degerlendirilmesi

Bu c¢alismada, incelenen 6zelliklere ait elde edilen rakamsal degerler Tesadiif Bloklar1 Deneme
desenine gore, TARIST istatistik paket programi kullanilarak analize tabi tutulmustur.
Istatistiksel yonden farkli olan ortalamalar LSD (%5) testine gore gruplandirilmustir.

Bulgular ve Tartisma
1.1. Klorofil-a Miktar1 (mg/kg)

Su stresinde yetistirilen musir bitkisine farkli diizeylerde uygulanan potasyum giibrelemesi
sonucu elde edilen ortalama klorofil-a miktarina iligskin Cizelge 1'den, klorofil a miktari iizerine;
sulama, giibreleme ve sulama giibreleme interaksiyonunun 6nemli oldugu anlasilmaktadir.
Klorofil a miktarina iligskin ortalama degerler ve olusan gruplar Cizelge 1'de gosterilmistir.

Cizelge 1. Klorofil-a miktar1 degerlerine iliskin ortalama degerler ve olusan gruplar

Klorofil-a Miktar1 Degerleri (mg/kg)

Giibreleme Sulama-I Sulama-I1 Sulama-111
(tam sulama) (%25kisintili sulama) (%50 kisintili sulama)
Kontrol(Oppm K) 1018 a 1014 a 985h
K1(100ppm K) 1030 a 1027 ab 1022 b
K2(200ppm K) 1058a 1041 b 1030 ¢

L.S.D. (%5): 6.277
Aynt harf grubuna giren ortalamalar arasinda dnemli bir farklilik bulunamamustir.

Cizelge 1'den Klorofil-a miktar1 degerlerinin 1058-985mg/kg arasinda degistigi, en yiiksek
ortalama Kklorofil-a miktar1 1058mg/kg ile S1K> konusundan elde edildigi, en diisiik miktar ise,
985mg/kg ile SsKo konusundan elde edilmistir. Klorofil-a miktari, en yiiksek ortalama verimi
%100 sulanan ve en yiiksek doz K giibresi uygulanan(Si1K3) konudan elde edilmistir. Bununla
birlikte su stresi olusturmak amaciyla, %50 sulanan konudan ise en diisiik verim elde edilmistir.
Su stresi kosullart S3Ko uygulamasi Klorofil-a olusumunu %3.24, S3Ki konusunda %0.77
azaltmistir. Su stresine maruz birakilan SgKi konusu, tam sulanan fakat potasyum giibresi
uygulanmayan SsKokonusuna gére %17 klorofil verimini artirmistir. Burada kuru kosullarda K
giibrelemesinin 6nemi ortaya ¢ikmistir. Potasyumun bitkilerde fizyolojik olaylari kontrol ederek,
bu olaylara olumlu katkida bulunan bir besin elementi oldugu bilinmektedir. Potasyumun bitkiler
tizerine olan olumlu etkileri de incelenen klorofil a olusumunda agik¢a gériilmiistiir. Potasyum
besin elementinin su kisintis1 uygulamalarinda faydal bir giibreleme oldugu bildirilmistir Mengel
ve Kirkby (1987), Sangakkara ve ark. (1995). Bu calismada su stresi kosullarinin, klorofil
olusumunu azalttig1 belirlenmistir. Su stresi, tuz stresi ve g¢evre kosullarindan kaynaklanan
nedenlerden dolayi, bitkilerin klorofil konsantrasyonunun azaldigi belirtilmektedir Abdalla ve
Abdelwahab (1995), Sangakkara ve ark.(1996).
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1.2. Klorofil-b Miktar1 (mg/kg)
Su stresinde yetistirilen misir bitkisine farkli diizeylerde uygulanan potasyum giibrelemesi sonucu
elde edilen ortalama Kklorofil-b miktarima iligskin Cizelge 2 'de gorildiigi gibi klorofil b miktar1
tizerine sulama ve potasyum uygulamasiin etkileri dnemli bulunmustur. Ayrica sulama ve
giibreleme arasindaki interaksiyonun da énemli bulundugu goriilmektedir. Klorofil b miktarina
iligkin ortalama degerler ve olusan gruplar Cizelge 2 'de goriilmektedir.

Cizelge 2. Klorofil-b miktar1 degerlerine iligkin ortalama degerler ve olusan gruplar

Klorofil-b Miktar1 Degerleri mg/kg [ |
Giibreleme Sulama-I Sulama-II Sulama-IIl
(tam sulama) (%25kisintili sulama) (%350 kisintili sulama)
Kontrol 423a 362b 310c
Ki 641 a 468 b 412 ¢
K, 869 a 842 b 804 ¢

LSD (%5): 1.717

Ayni harf grubuna giren ortalamalar arasinda énemli bir farklilik bulunamamisgtir.

Cizelge 2'den klorofil-b miktar1 degerlerinin 869 ile 310mg/kg arasinda degistigi goriilmiistiir.
Aragtirmada en yliksek ortalama klorofil b miktar1 869mg/kg ile S:K> konusundan ve 842mg/kg
ile S;K; konusundan elde edilmistir. En diisiik klorofil b miktar1 ise, 310mg/kg ile S3Ko
grubundan elde edilmistir. Klorofil olusumu {izerine sulamanin énemli bir etkisi olmustur. En
yiiksek Klorofil-b ortalama verimi %100 sulanan konudan elde edilmistir. Bununla birlikte su
stresine maruz birakilan %50 sulanan konuda, su stresinin klorofil-b miktar1 iizerine olan
olumsuz etkilerinin, potasyum giibrelemesiyle azaltilabilecegi, SsK, konusundan elde edilen
yiiksek klorofil miktar1 ile ortaya ¢ikarilmistir. Su stresi kontrolde, verimi %26, K; konusunda
%35 ve K> konusunda ise, %7 azaltmistir. Su stresindeki Kz konusu(S3K>) klorofil veriminde
tam sulanan fakat potasyum giibresi uygulanmayan konuya (S1Ko) gore %90 artis saglamistir. Su
stresi, fotosentezi olumsuz yonde etkilemis ve klorofil b olusumunu azaltmistir. Fotosentezin
azalmasiyla, bitkilerin fizyolojik islevlerinin bozuldugu ve klorofil olusumunun azaldigi
gozlenmigtir. Su stresi, tuz stresi ve ¢evre kosullarindan kaynaklanan nedenlerden dolay1
bitkilerin klorofil-b konsantrasyonunun azaldigi bildirilmistir Mengel ve Kirkby (1987), Abdalla
ve Abdelwahab (1995). Potasyumun klorofil-b olusumu iizerine olan olumlu etkileri oldugu
belirlenmistir (Sangakkara ve ark., 1995), (Sangakkara ve ark.,1996).

3.3.Toplam Klorofil Miktar1 (mg/kg)

Cizelge 3’te gorildiigi gibi toplam klorofil miktar iizerine sulama ve giibreleme uygulamalari
onemli bulunmustur, sulama ve giibreleme arasindaki interaksiyon énemli bulunmustur. Toplam
klorofil miktarina iligkin ortalama degerler ve olusan gruplar verilmistir. Cizelge 3'ten
goriildiigli gibi toplam klorofil miktar1 degerlerinin 1296-1927mg/kg arasinda degistigi
goriilmistiir. Arastirmada en yiiksek toplam klorofil verimleri 1927,6mg/kg ile SiK:
konusundan ve 1883,3mg/kg ile S;K> konusundan elde edilmistir.
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Cizelge 3. Toplam klorofil miktar1 degerlerine iligkin ortalama degerler ve olusan gruplar

Toplam Klorofil Miktar1 Degerleri mg/kg I
Glibreleme Sulama-1 Sulama-lII Sulama-I1I
(tam sulama) (%25kisintili sulama) (%50 kisintili sulama)
Kontrol 1441 a 1377 Db 1296 ¢
K1 1671 a 1495 b 1434 ¢
K2 1927 a 1883 b 1834 ¢

LS.D. (%5): 13.141
Ayn1 harf grubuna giren ortalamalar arasinda 6nemli bir farklilik bulunamamustir.

En diisiik verim ise, 1296mg/Kkg ile SsKo grubundan elde edilmistir. Su stresi kontrolde, verimi
%10, K1 konusunda %14 ve K; konusunda ise, %4 azaltmustir. Su stresindeki S3K2 konusu, tam
sulanan fakat potasyum giibresi uygulanmayan S:Ko konusuna gore %27 verim artis1 saglamustir.
En yiiksek toplam klorofil miktari; ortalama verimi %100 sulanan konudan ve ayni zamanda
200ppm potasyum giibresi uygulanan konudan elde edilmistir. Giibreleme ve sulamanin klorofil
olusumu iizerine ayri ayri etkileri oldugu gozlenmistir. Incelenen bu konu, klorofil-a ve klorofil-
b toplamindan meydana geldigi i¢in, elde edilen sonuglar benzerlik gostermistir. Dolayisiyla, su
stresi fotosentez olusumunu olumsuz etkiledigi gibi, toplam klorofil olusumunu da olumsuz
etkilemistir. Belirli oranlarda uygulanan su kisintisi, tarimda su tasarrufu saglarken, verimi de
olumsuz etkilemedigi sonug¢larina ulagilmig ¢aligmalar bulunmaktadir. Cukurova kosullarinda,
toplam biiylime mevsimi boyunca farkli diizeylerdeki su kisintisinin L. iiriin misir tane verimine
ve su kullanim randimanina etkilerini belirlemek amaciyla ¢alisma yiiriitilmistiir. Su kisintist
lizerine yapilmig ¢aligmada, sulama konulari, her 10 giinde bir 120 cm’lik toprak profilinde
tiiketilen suyun, % 100 (T100), % 80(ls0), % 60 (lso), % 40(l0), % 20(l20), ve % 0’1 (Io) uygulanmus
ve ligo deneme konusuna gore % 20 su kismtist uygulanan Ig konusundan alinan verim,
istatistiksel olarak lio0 konusundan farkli ¢ikmamustir. Bu diizeyden sonra yapilan kisintilar,
verimde 6nemli azalmalara neden olmustur (Gengoglan ve Yazar, 1999).

3.4. Membran permeabilitesi (%)

Su stresinde yetistirilen musir bitkisine farkli diizeylerde uygulanan potasyum giibrelemesi
sonucu elde edilen membran permeabilitesine ait varyans analiz sonuglari Cizelge 4 'te
gosterilmistir.

Cizelge 4'te goriildligii gibi varyans analiz sonuglarina gére membran permeabilitesi {izerine
sulama ve potasyum uygulamasinin etkileri nemli bulunmustur. Ayrica sulama ve giibreleme
arasinda interaksiyon da énemli bulunmustur. Membran permeabilitesine ait ortalama degerler
ve olusan gruplar Cizelge 5'te goriilmektedir. Cizelge 5S.'te goriildigii gibi membran
permeabilitesi degerleri lizerine sulama ve potasyum giibrelemesi arasinda onemli fark
bulunmustur. Arastirmada en yiiksek ortalama membran permeabilitesi degeri %48,4 ile SsKo
grubundan alinmigtir. Bu grupta hiicre membrani en yiiksek diizeyde zarar gormiistiir. En diisiik
membran permeabilitesi degeri ise %24.3 ile S1K> grubundan alimmistir. Bu grupta ise sulama ve
giibrelemenin olumlu etkileri sonucunda hiicre membrani zarar gérmemistir denilebilir.

Cizelge 4. Membran permeabilitesine ait varyans analizi sonuglart
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Degisim Kaynaklar1 S.D Kareler Ortalamast F Degeri F (cetvel
0.05 0.01

Tekerriir 2 0.238 0.278 3630  6.230

Sulama 2 191,926 224.158** 3.630 6.230

Giibre 2 434.915 507.954** 3.630 6.230

A*B 4 24.648 28.788** 4,770

Hata 16 0.856

Genel 26 52.556

%D.K: 2.74

**0p1 gore gore onemli
*%)5 'e gore onemli

Cizelge 5. Membran permeabilitesine ait ortalama degerler ve olusan gruplar

Membran Permeabilitesine Ait Degerler (%)

Giibreleme Sulama-I Sulama-I1 Sulama-I11
Kontrol 32.3c 41.6b 48.4a
K1 30.6¢ 34.3ab 39.5a
K, 24.3b 26.7b 29.6a

LSD.(%?5): 2.207

Aynt harf grubuna giren ortalamalar arasinda 6nemli bir fark bulunamamustir.

Su stresi kontrol konusunda, membran permeabilitesini %49, K; konusunda %29 ve K,
konusunda ise, %21 artirmistir. Su stresindeki SsKo konusu, tam sulanan S;K, konusuna gore,
membran permeabilitesi degeri %99 artis gostermistir. Cizelgeden gorildigi gibi, S3Ko
konusunda membran permeabilitesi degeri yiiksek bulunmustur. Burada su stresi kosullarindan
dolay1 hiicre membran en yiiksek diizeyde zarar gérmiistiir. Potasyum uygulanan konularda ise,
membran permeabilitesi degeri daha diisitk bulunmustur. Su stresi uygulanan fakat ayn1 zamanda
uygulanan potasyum diizeyi en yiiksek olan konudan elde edilen membran permeabilitesi
degerleri, tam sulanan ve K giibresi uygulanmayan, S1Ko konusundan daha diisiik bulunmustur.
(Cakmak, 2003), tuzlu kosullarda yetistirilen misir ve sorgum bitkilerine uygulanan bor dozunun
artmasiyla birlikte, membran permeabilitesi, Na ve Cl konsantrasyonlarinin da arttigi, bor
uygulamasi sonucunda, bitkilerde K konsantrasyonunda azalma goriildiigii belirlenmistir. Bu
caligmada, potasyum elementinin su stresinin membran permeabilitesi lizerine yaptig1 zararh
etkileri, azalttig1 belirlenmistir. Bitkilerin bazi durumlarda maruz kaldiklar1 su stresi, tuz stresi
ve bazi elementlerin uygulanmasi sonucu, membran permeabilitesi degerinin arttig1 tespit
edilmistir Inal ve Tarak¢ioglu (2001), Alpaslan ve Giines (2001), Liang ve ark. (2001).

4. Sonug ve Oneriler

Kurak ve yar1 kurak bolgelerde, bitkiler yeterli suyu temin edemediklerinden dolay1, yeterli
diizeyde gelisip istenilen miktarda iirlin veremezler. Su stresi, kurak ve yar1 kurak bolgelerde
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tarimsal tiretimi sinirlandiran en 6nemli faktor olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Calismada en
yiiksek klorofil-a miktar1 %100 sulama ve 200ppm K uygulamasindan elde edilmistir. En diisiik
klorofil-a miktari ise %50 sulama ve Oppm K uygulamasindan elde edilmistir. En yiiksek hiicre
zar1 gegirgenligi %50 sulama ve Oppm K uygulamasindan elde edilmistir. En diisiik hiicre zar1
gecirgenligi %100 sulama ve 200 ppm K uygulamasindan elde edilmistir.

Bu arastirmadan elde ettigimiz bulgular sonucunda, kurak ve yar1 kurak bolgeler ile su sikintisi
yasanan alanlarda, bitkinin yasamsal faaliyetini siirdiirebilmesi i¢in toprak analizleri sonuglarina
gore belirlenecek miktarlarda, potasyum giibrelemesi Onerilebilir. Biinyesinde yeteri kadar
potasyuma sahip bitkiler su stresine karsi daha dayaniklidirlar. Potasyum, su kullanimin
diizenleyen bir bitki besin elementi oldugu i¢in, kurak bdlgelerde uygulanmasi dnerilebilir, fakat
bu uygulama igin topraktaki mevcut potasyum miktarinin da dikkate alinmasi unutulmamalidir.
Ayrica, bitkiye verilen sulama suyundan, bitkinin ¢esidi ve bélgenin iklim kosullar1 da dikkate
alinarak, bitkinin yagsamsal fonksiyonlan takip edilerek, belirli oranlarda kisitlama yapilmasi
onerilebilir. Su kaynaklarinin korunmasi ve devamliliginin saglanabilmesi amaciyla, kismtil
sulama programlarinin uygulanmasi ve su stresine dayanikli g¢esitlerin gelistirmesi ve bu
gesitlere uygun sulama olanaklarimin belirlenmesi, bu bolgeler igin biiyiik 6nem tagimaktadir.
Bu uygulama ile daha fazla alanin sulama olanag1 artacaktir. Ayni zamanda asir1 sulamalar ile
meydana gelen, topraklarda tuzluluk, ¢coraklasma ve erozyon gibi olumsuz etkiler, azaltilmis
olacaktir.
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