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An investigation for campylobacter species of water exiding out of
carcesses and chicken carcasses processed in poultry abattoirs in Ankara
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1.0ZET

Bu arastirmada, termofilik campylobacter tirierinin tavuk karkaslarinda,
mezbaha sularinda ve barsaklarda belirlenmesi amaclanmistir.

Cesitli 6zel ve kamu mezbahalarinda kesimin degisik safhalarinda alinan
ornekler Modifiye Preston selektif besiyerine ekilmis, mikroaerofilik kosullarda
42 °C'de 48 saat inkiibasyondan sonra lireyen mikroorganizmalar
Campylobacter tiirleri yoniinden lireme ve biyokimyasal testler ile identifiye
edildi.

Kesim asamasinda karkaslarin gégis derisine steril swab siiriilerek alinan
450 adet 6rnegin %76.9'undan Campylobacter tiirleri izole edilirken sicak su
tankindan alinan 91 su érneginin hig birinde izolasyon yapilamamistir.

Soguk su tankindan kesimden 6nce alinan 10 su 6rneginde de izolasyon
yaplimazken, kesim esnasinda her seferinde birer saat arayla, li¢ defa alinan
81 su 6rneginin 63 inde Campylobacter izole edilmistir.

Karkaslardan siiziilen sulardan alinan 100 6rnegin 79'unda, 150 adet barsak
orneginin 126'sinda, Campylobacter tespit edilmistir.

Izole edilen 614 Campylobacter susunun %45.6'si C. coli, %54.3'li C. Jejuni
olarak identifiye edilmistir.
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incelenen érneklerde (karkas, su, barsak) yiiksek sayilabilecek oranda
Campylobacter tespit edilmesi, tavuk etinin insan Campylobacter infeksiyonlari
yoniinden ne kadar 6nemli bir kaynak olusturdugunu géstermektedir.

2. SUMMARY

This study was undertaken to establish thermophilic Campylobacter spe-
cies in chicken intestines, carcasses and in water used in poultry processing.

For this purpose, samples obtained at various stages of slaughter in poul-
try abattoirs in Ankara Province were inoculated on modified Preston Selec-
tive Media. Following an incubation period of 48 hours at 42 °C in a
microaerophilic atmosphere, microorganisms were identified for Campylobacter
species by means of growth and biochemical tests.

Campylobacter species were isolated from 76,9 % of the swahs taken from
450 chicken carcasses during the siaughter.

None of 91 water samples collected from hot water tanks revealed
Campylobacter species. Although 10 water samples collected from cold water
tanks before the slaughter.

Campylobacter species, 63 out of 81 water samples collected during the
slaughter with one hour intervals gave Campylobacter species.

Campylobacter species were determined on 126 of 150 intestine samples
and on 79 of 100 water samples from water exuding out of the carcasces.

Of the isolated 614 Camoylobacter strains, 45.6 % and 54.3 % were evalu-
ated as C.coli and C. jejuni, respectively.

The presence of a large number of campylobacter species on examined
samples (chicken carcasses, intestines and water used in poultry process-
ing), it has shown that commercially processed chickens are frequently con-
taminated by this organism and therefore, chicken meats serve as important
vehicles of human campylobakter infections.

GiRIS

Campylobacterler cgesitli evcil ve yabani hayvanlarin barsak floralarinda
hulunan enterik ve genital infeksiyonlara neden olan mikroorganizmalardir.
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Bunlar, 6nceleri insanlarda koleranin etkeni olan Vibrio chlorea ile ayni grup
altina sokularak "Vibrio" cins ismi ile bilinmekteydi. Daha sonra bu iki grup
mikroorganizmanin dreme, fizyoloji ve metobolizma bakimindan farkh
Ozelliklere sahip olduklari, tek benzerliklerinin ise morfolojik yapilarindan ibaret
oldugu anlasildiktan sonra bu mikroorganizmalar Vibrio cinsinden ayrilarak
Campylobacter generik olarak adlandiriimislardir. (36)

Campylobacterler Gram negatif, cogunlukla hareketli, kapstilsiiz, sporsuz,
aside direncli olmayan, mikroaerofilik, kivrimli gomakciklar seklindeki
mikroorganizmalardir. Mikroskopta "virgil", "S" ve marti kanadi seklinde
gortldrler. (8)

Termofilik Campylobacterler kati besiyerleri lizerinde nem oranina bagh
olarak degisik koloni formlari gésteririler. (11,13.) Kurutulmus besiyeri tizerinde
konveks, diizgiin kenarli, gri-sarimsi renkli 1 mm c¢apinda koloni
olusturmalarina karsin, nemli ve taze besiyerleri tzerinde yaygin, basik,
diizensiz kenarli, pembemsi renkte koloniler meydana getiriler. (9)

Campylobacterler tiremek icin hem oksijene hem de karbondioksite
gereksinim gosteren mikroaerofilik mikroorganizmalardir. Normal atmosferde
bulunan (% 21 oranindaki) oksijen mikroorganizmalarin tiremelerini engeller,
tireme icin optimal atmosferin % 5 O, , % 10 CO, oldugu bildiriimektedir.(10,46)

Campylobacterler diger Gram negatif bakteriler gibi somatik hiicre duvari
antijenine ve flagella antijenine sahiptir. (6)

Bu mikroorganizmalarin kanatl hayvanlarda ilk kez taninmalar hepatitis
olgulardan izolasyonlari ile baslamistir. Nedeni metobolik ve mikrobiyolojik
olabilen hepatitis tavuklarda ¢ok eskiden beri bilinen bir hastaliktir. Cesitli
arastiricilar zaman zaman Gram negatif bir bakteri ile iliskili oldugunu
belitmelerine ragmen birbirlerinden bagimsiz olarak ilk kez Hofstad ve ark.
(15) ile Penckham (29), hastaligi "Vibrio" ile iliskili bir infeksiyon olarak
tanimlamislar ve bu mikroorganizma ile tavukta deneysel hepatid olusturmayi
basardiklarint bildirmislerdir.

Tavuk Campylobacter hepatitisi tavuklarda; yiksek morbitide, diistk
mortalite ve kronik seyir ile izlenen bulasici bir hastaliktir. (30) Hastaligin
deneysel inklibasyon stresi 2-15 gtindir. Yumurtacilarda klinik belirti, yumurta
veriminin istenilen diizeye cikmamasi veya pikteki verimin % 30 kadar
dismesidir.
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Hastaliga badh en 6nemli lezyon karacigerde meydana gelir. Hastaliga
yakalanan hayvanlarin karacigerlerinde biiylime, soluk renk, kiiglik sari nekrotik
odaklar ve buiylik hemorajik alanlar goriilebilir. (5)

Smibert (41) ilk kez saglikli tavuk ve hindilerin barsaklarindan izole ettigi
suslarl V.fetus Subsp. intestinalis olarak adlandirmis, ancak daha sonra bu
suslarin ozellikleri incelendiginde bugiinki siniflandirmaya gére C.Jejuni/coli
olduklari ortaya ctkmustir.

Son yillarda gelistirilen selektif zenginlestirme ydntemleri sayesinde
Campylobacter izolasyon oranlarinda biiytk artis olmustur.

Farklt yas gruplarindaki tavuklarda yapilan gesitli galismalarda
Campylobacterler barsaklarda kolonizasyonunun cesitli faktorlerin etkisinde
oldugu belirlenmistir.

Pakamunski ve ark. (31), degisik stirelerde Campylobacter
kolonizasyonunun 4-8 hafta arasinda degistigini, Neill ve ark. (25) ise
kolonizasyonun ikinci haftadan sonra basladigini belirtmisierdir.

Diker ve ark. (12), 525 tavuk barsak 6rneginin % 85.7'sinden, Shanker ve
ark. (38), ise broiler kloakalarindan yaptiklari iki incelemede % 41 ve % 74
oraninda C.jejini bulduklarini bildirmislerdir. Leuchtefeld ve Wang (22), 600
adet hindinin sekum 6rneklerinin timiinde Campylobacter izole etmisledir.

Kesilmis tavuklarin gesitli bélimlerinden yliksek oranda termofilik
Campylobacter izole edilmesi, tavuk barsaklarinda fazla miktarda
Campylobacter bulunmasiyla acgiklanmaktadir. (31)

Shanker ve ark. (37) 40 broiler karkasinin 18'inden C.Jejuni, Altyemer (3)
mezbahalarda kesilen broiler derilerinde % 80, Karacigerlerinde ise % 86
oraninda C jejuni/coli tesbit ettiklerini bildirmistir. Kog (18), kesim periyodundaki
(7-9 haftalik) broirlerlerin karacigerlerinden % 45 oraninda izolasyon yapmustir.

Semelzer (40), broiler karkaslarinda % 94, Acuff ve ark (1) % 100, Kinde
ve ark. (17) ise tavuk kanatlarindan % 82.9 oraninda C. jejuni izole etmislerdir.

Velosa (45), 200 tavuk karkasinin % 61'inden C.jejiini, % 25'inden ise C.coli
teshit etmistir. Kwiatek ve ark. (19), Polonya'da 839 tavuk karkasinin %
80.3'inde Campylobacter izole ettiklerini bildirmislerdir. Baker ve ark. (4) broyler
derilerinin % 20 - % 100 arasinda degisen oranlarda C.jejiini icerdigini tesbit
etmislerdir.

Campylobacterlerin -20 C de dondurulmus tavuk kaskaslarinda 64 giin ile
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26 hafta arasinda, karaciger ytizeylerinde ise 84 giin yasadiklari teshit edilmistir.
(27.48).

Marketlerde tiiketime sunulan tavuk karkaslarinin Park ve ark.(28) %
62'sinde, Oosterum ve ark. (27) ise % 50'sinde C.jejiini tesbit etmislerdir.

Rogol ve ark.(33), mezbahalardan alinan karkaslarin % 67'sinde, marketten
toplanan érneklerin ise % 45'inde Campylobacter izole etmislerdir.

Harris ve ark. (14), A.B.D. 'de yaptiklar bir arastirmada insanlarda tesbit
edilen Campylobacter enteritislerin % 48'ini tavuk eti tiiketimine baglamislardir.

Skirrow ve ark. (39) ile Norkrans (26), insanlarda Campylobacter
enteritislerinin en 6nemli kaynaginin iyi pismemis tavuk eti oldugunu ortaya
koymuslardir. Acuff veark. (2) her tiirlii pisirme yonteminin etlerdeki C. jejni
'yi 6ldlirdiiglint ancak ellerin ve tahta araglarin yikanmasinin buradaki etkeni
gidermeyecegini bildirmislerdir. Ayrica, yapilan gesitli arastirmalarda da insan
ve tavuklardan izole edilen C jejiini biyotiplerinin gogunlukla ortak oldugunu
bildilmistir. (37,44).

Tirkiye'de bu konu tizerinde galismalarin uzun bir gegmisi olmadidi gibi,
ozellikle kesimhane ortami ve karlaslara yonelik calismalar da yok denecek
kadar azdir. Onemli tiiketim merkezlerinden biri olan Ankara ve civarindaki
tavuk mezbahalarinda ydriitilen bu arastirmada broiler de Campylobacter
taramasi yapilmistir. Bunun icin mezbahalarda kullanilan haslama suyu (sicak
su) ve yikama suyu (soguk su) ile islemi tamamlanmis karkaslarda akan
sulardan alinan drneklere ek olarak tiiyler yolunduktan, i¢ organlar ¢ikarildiktan
ve sogutma tankini terkettikten sonra olamak tizere kaskaslardan, ic asamada
alinan ornekler ve barsaklar Campylobacter yoniinden incelenmistir.

3. MATERYAL VE METOD
3.1. Materyal
Ankara ili ve ¢evresinde faaliyet gosteren kamu ve 6zel kurum tavuk
mezbahlarinda yiiriitilen bu galismada, mezbahlarin kullandigi haslama suyu

ve yilkama suyu ile karkaslar ve karkaslardan akan sulardan alinan 6rneklere
ek olarak bu mezbahalarda kesilen tavuklarin barsaklari arastirmanmn



Ankara 1i ve Cevresinde Bulunana Kanatli - Akman - Kog - Giirdal

materyalini olusturmustur. Kaskaslardan; a) tiyler yolunduktan b) i¢ organlari
clkarildiktan ve c) soguk su tankinda yikanip giktiktan sonra olmak Uzere (i¢
farkli asamada 6rnek alinmistir. G6glis derisine steril eklivyonlar stiriilerek
alinan ornekler icinde yari-kati thiol besi yeri bulunana tiiplere konularak
labarotuvara getirilmistir.

Mezbahalara cesitli zamanlarda gidilerek alinan su drneklerinin
toplanmasinda da steril tupler kullaniimistir.

Kesimdem 6nce; sicak su (haslama suyu) ve ylkama suyu (sogutma suyu)
tankindan, her seferinde birer adet olmak izere, toplam 20 adet (10'u sogutma
tankindan, 10'u sicak su tankindan) érnek alinmistir. Kesim esnasinda ise,
yine her seferinde sicak ve soguk su tankindan tcer érnek (yaklasik birer
saat arayla) olmak (izere toplam 162 adet su 6rnegi alinmistir. Sogutma
tankindan g¢ikan kaskaslardan siiziilen sulardan da 100 adet olamak lizere
toplam 282 su 6rnegi alinmistir.

Su ve karkas 6rneklerine ek olarak toplam 150 tavudun ince bagirsagindan
aliman 6rnekler laboratuvara getirilerek vakit geciriimeden ekim yapimistir.

Besiyerleri

1- Campylobacter Blood-free Selective Agar (Modifiye Preston)
(oxoid):

Campylobacter turlerinin izalosyonu amaciyla kullanilan bu besi yerinin
icerigi asagida belirtilmistir.

Nutrient broth No:2 25.00g.
Bacteriological charcoal 4.00 g.
Casein hydrolysate 3.00 g.
Sodium deoxycholate 1.00 g.
Ferrous sulphate 0.25g.
Sodium pyruvate 0.25g.
Agar 12.00 g.

Bu besiyeri sterilize edildikten sonra 50 °C ye sogutulup igine bir litreye 32
mg Cefoperazone Selective Supplement (Oxoid Sr 125) eklendi.
2. Thiol besiyeri: izole edilen mikroorganizmalari pasaj yapmak ve cesitli
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istderecelerinde tiremelerini saptamak amaciyla yari-kati Thiol medium (Difco)
kullanildt.

3. Mueller-Hinton Agar: izole edilen mikroorganizmalari pasaj amaciyla
kullanildi.

4. Yari-kati Brucella buyyonu: Brucella buyyon (Difco) icinde % 0.16
oraninda agar katilarak hazirlandi. Cesitli biyokimyasal testler ve ireme
testlerinde kullanildi.

5. Gliserinli Brucella buyyonu: Brucella buyyon igerisine % 20 gliserin
katilarak hazirlandi. Suslarin -70 °C'de saklanmasinda kullanildi.

6. F.B.P. Buyyon : Cabuk H,S testi icin kullanildi.

Nutrein Broth No 2 25.00g.
Demir Siilfat 0.25g.
Sodyum Metabisiilfit 0.25 g.
Sodyum Piruvat 0.25 g.
Distile Su 1000.00 ml.

Bu besiyeri hazirlandiktan sonra karanlikta saklandi.

3.2. Metod

Campylobacter suglarin izolasyonu: Campylobacterizolasyonu amaciyla
toplanan 6rnekler en seri ve uygun kosullarda laboratuvara nakledildi.

Barsaklarin ileum bélgesi, kizgin spatiille yakildiktan sonra steril bir makas
ile acilmis ve buradan ekiivyonla alinan barsak igerigi ile karkaslarin géges
derisine sirtilen eklivyonlarla, su 6rneklerinden direkt olarak Campylobacter
blood-free selective-agar uzerine ekim yapilmistir. EKim yapilan besiyerleri
katalizGrstiz anaerobik jarlar icinde ve mikroaerofilik kosullarda (%5 O,, %10
CO., % 85 N) 42°C' de en az 48 saat inkube edilmistir. Gerekli atmosferik
kosullar anaerobik jarin icine Gas-Pak (Oxoid) hazir anaerobik sistem Kkiti
konularak saglandi.

Campylobacter suslarin identifikasyonu: Ureyen mikroorganizmalarin
koloni morfolojileri incelenmis ve Campylobacter stipheli kolonilerden hazirlanan
preparatlar Gram medotu ile boyanmistir. Campylobacter lerin tipik "virgil" ve
"S" sekillerini gosteren mikroorganizmalara ait kolonilerden. diger testlerin
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yapilabilmesi icin, Thiol besi yerine pasajlar yapilmistir.
izole edilen Campylobacter'ierin identifikasyonlarinda asagidaki testler
kullaniimistir.

Biyokimyasal Testler:

KATALAZ TESTI: Miieller-Hinton Agarda iiretilmis taze kiiltiirden bir 6ze
yardimiyla alinan koloniler lam tzerinde 1 damla %3'lik H,O, iginde stispanse
edilmis ve gaz kabarciklarinin olusmasi pozitif reaksiyon olarak
degerlendirilmistir.

OKSIDAZ TESTI: Miieller-Hinton agarda iiretilen kiiltirden bir 6ze dolusu
koloni; Bact. Ident Oxidase (Merck) hazir kagit serit tizerine sirilmis ve kagit
seridin normalde pembe olan renginin 20-60 saniyede mor renk almasi pozitif
olarak degerlendirilmis.

HIDROJEN SULFUR OLUSUMU: iki degisik yéntem ile incelenmistir.

1- Kagit serit yontemi: Taze kiiltiirden %0.025 sistein hidroklorid iceren
yari kati brucelia buyyona ekim yapilmis ve tizerine kursun asetath kagit serit
yerlestirilmistir. Normal atmosferde 37°C'de ve 5 giin icinde seridin rengindeki
kararma pozitif sonuc olarak degerlendirilmistir.

2- GCabuk yontem: Taze kiiltiirden F.B.P. buyyona ekim yapilarak, oda
iIsisinda 4 saat bekletilmis ve ekim yapilan noktadaki kararma pozitif olarak
degerlendirilmistir.

HIPPURAT HiDROLIZi:

Bir 6ze dolusu Campylobacter kiiltiiri 0.4 ml. %1'lik sodyum hippurat
solusyonu iginde stispanse edilerek 37°C'lik su banyosunda 2 saat bekletildikten
sonra 0.2 ml. Ninhidrin soltisyonu (3.5 g. Ninhidrin + 50 ml. aseton + 50 ml.
butonal karisiminda eritildi.) ilave edilerek 37 °C'de 10 dakika bekletilmis ve
bu stirenin sonunda koyu mor rengin meydana gelmesi pozitif olarak
deg@erlendirilmistir.

UREME TETSLERI:

Degisik 1silarda ilireme testleri: Campylobacter kolonilerden Thiol
besiyerine ekim yapilip 25 °C'de ve 42 °C'de mikroaerofilik kosullarda 5 giin
sure ile bekletilip tireme olup olmadigi kontrol edilmistir.

192
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Glisin Tolerans Testi: %1 glisin iceren yari kati Brucella besiyerine
Campylobacter kiiltiiri ekilip 37 °C'de 5 gtin inkiibe edilerek tireme durumu
incelenmistir.

Tuz Tolerans Testi: %3.5 NaCl iceren yari kati Brucella buyyonuna ekim
yapilarak 37 °C'de 5 giin inkiibe edilerek tireme durumu incelenmistir.

Nalidiksik asit ve Cephalothine Duyarlilik Testi: Campylobacter kiilttri
%7 defibrine koyun kanli Miiller-Hinton-agar tizerine yayilarak Nalidiksik asit
(30 mcg) ve Cephalothine (30 mcg) diskleri yerlestirilmistir. Mikoaerofilik
kosullarda 48 saat inkiibe edildikten sonra, disklerin gevresindeki tireme zonu
Olgiilerek degerlendirilmistir. (Capi 14 mm'nin lzerindeki zon duyarl kabul
edilmistir.)

Aerobik kosullarda lireme: Kanli agar tzerine ekilen Campylobacter
kiltliri normal atmosferik kosullarda 37°C'de 5 giin inkiibl edilerek treme
durumu kontrol edilmistir.

Campylobacter tiirlerini diger bakterilerden ayirmak igin pozitif oksidaz ve
katalaz mikroaerofilik kosullara gereksinim, makroskobik ve mikroskobik
morfoloji kriterleri kullaniimistir.

Termofilik Campylobacter tiirlerinin identifikasyonu: Bunlari diger
Campylobacter tiirlerinden ayirmak icin 42 °C'de treme, 25 °C'de lirememe
ve Cephalothine direnclilik 6zeliklerinden yararlaniimistir.

Hippurat testi pozitif bulunan suslar C.jejuni olarak identifiye edilirken,
hippurat negatif, cabuk H,S testi negatif ve Nalidiksik aside duyarli suglar C.
coli, hippurat negatif ve nalidiksik asite direncli suslar ise C.laridis olarak
degerlendirilmistir.

Termofilik Campylobacter Tiirlerin ayinnminda kullanilan testler:

Testler C.jejuni C. coli C.laridis
25°C'de Ureme - - -
42°C'de lreme + + +
Cephalothine Direngli Direncli Direncli
Nalidiksik asit Duyarh Duyarli Direngli
Hippurat hidroliz + - -
Cabuk H.S +- - +

o)

~I
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4. BULGULAR

Karkaslardan gesitli asamalarda alinan érnekler ve bunlarda izolasyon orani
Tablo-1'de verilmistir. Tabloda goriildigu gibi karkaslarda tiiyler yolunduktan
sonra alinan 150 6rnegin 112'sinde (%74.6), i¢c organlar ¢ikarildiktan sonra
alinan 150 6rnegin 116'sinda (%77.3), yikama tankindan ¢ikan 150 karkasin
118'inde (78.6) Campylobacter izole edilmigtir. Biitlin asamalarda alinan
ornekler bir arada degerlendirildiginde toplam 450 karkastan alinan érneklerin
%76.9'unda (346 adet) Campylobacter tespit edilmistir.

Tablo-1. Tavuk karkaslarindan, kesim agamasinda izole ve identifiye
edilen Campylobacter tiirleri ve dagilimi

Alinan | izolasyon izole edilen Tiirler
Ornek alinan yer ornek | sayl % C.coli C.Jejuni
Tlyler yolunduktan
sonra 150 112 746 | 49 (%43.8)| 63 (%56.2)
ic organlar

cikarildiktan sonra | 150 116 77.3 | 57 (%49.1)| 59 (%50.9)
Yikama tankindan
ciktiktan sonra 150 118 78.6 | 50 (%42.4) | 68 (%57.6)

TOPLAM 450 346 76.9 | 156 (45.1) | 190 (%54.9)

Karkaslarin sogutulmasi ve yikanmasi igin kullanilan soguk su tankindan
kesimden dnce alinan 10 adet su 6rneginin hig birinden izolasyon yapilmazken
kesim esnasinda, yaklasik birer saat arayla, ayni kaynaktan ¢ defeda alinan
toplam 81 su 6rnedinin %77.8'inde (63 adet) Campylobacter izole edilmistir.
Campylobacter izolasyon orani, ylkama tankindan g¢ikan karkaslarin 100
tanesinden siziilen su érneklerinden ise %79 (79 adet) olmustur.

Sicak su (haslama) tankindan kesim 6ncesi-ve kesim asamasinda alinan
91 su drneginin hig birinde izolasyon yapilmazken, 150 tavuktan alinan barsak
érneklerinin %84'tinde (126 adet) Campylobacter izole edilmistir (Tablo 2)

izole edilen Campylobacter suslarinin identifikasyonu yapildiginda C.coli
ve C. jejuri orani; karkasta %45.1 ve %54.9, yikama suyu ile karkaslardan

19R
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Tablo 2. Mezbaha sularinda ve barsaklardan izole ve identifiye edilen Campylbacter tiirleri ve dagilimlan

Alinan izolasyon | izole edilen tiirler
Kaynak Zaman Ornek Sayi % C.coli C.Jejuni
Kesimden
Once 10 - - - .
Sicak su 1. Saat 27 - - - -
Tanki 2. Saat 27 - - - -
3. Saat 27 - - - -
Kesimden
Once 10 - - - -
Yikama 1. Saat 27 21 77.8 10(%47.6) | 11(%52.4)
suyu 2. Saat 27 21 77.8 10(%47.6) | 11(%52.4)
3. Saat 27 21 77.8 9(%42.9) | 12(%57.3)
Karkas-
lardan su-
zlilen su - 100 79 79.0 34(%43.0) | 45(%57.0)
IBarsaklar - 150 126 84.0 61(%48.4) | 65(%51.6)

(1) 8 5661 T2 "qERIN 1A NIE



Ankara ili ve Gevresinde Bulunana Kanath - Akman - Kog - Girdal

siiziilen sularda %44.4 ve %55.6 barsak drneklerinde ise % 48.4 ve % 51.6
olarak tespit edilmistir. Kisaca, bakteriyolojik muayenesi yapilan 882 drnekten
izole edilen toplam 614 Campylobacter susunun 280 adedi (%45.6) C.coli,
334 adedi (%54.4) de C.Jejuni olarak identifiye edilmistir.

Biyokimyasal ve lireme ozelliklerinin Belirlenmesi:

izole edilen Termofilik Campylobakterlerin gesitli biyokimyasal ve tireme
ozellikleri Tablo-3'de gdsterilmistir. izole edilen Campylobacterlerin 48 saat
icinde besiyeri tizerine yayilan, diizgiin kenarli, basik, sulu gortintisli ve gri
pembe renkte koloniler olusturduklari gézlenmistir. Campylobacterilerin gcogu
ilk izolasyonlarda 42 °C'de besi yerinin timni kaplayan yogunlukta, cok az
bir kismi ise birkag koloni yogunlugunda tremistir.

Testler C.coli (n=280) " C.Jejuni (n=334)
Oksidaz 100.0 100.0
Katalaz _ 100.0 100.0
H,S (kursun asetat) 100.0 100.0
H,S testi (cabuk) 00 22.4
Hippurat hidroliz 0.0 100.0
25 °C'de Ureme 0.0 0.0
%3.5 NaCl'de lireme 0.0 0.0
%1 glisin'de lireme 96.4 98.8
Aerobik tireme 0.0 0.0
Nalidiksik aside duyarlilik 100.0 100.0
Cephalothine duyarlihk 0.0 0.0

Gram boyama metodu ile incelenen suslarin timi "S" ve virgll seklinde
goOrulmus, ayrica tamami hareketli bulunmustur.

C.coli ve C. jejuni suslarinin timii oksidaz, katalaz, kursun asetatla H,S
testi ve Nalidiksik asite duyarlilik testinde pozitif bulunmustur.

Cephalothine duyarlilk testleri ile 25°C de %3.5 NaCl de aerobik ortamda
treme testleri bitln s:islarda negatif bulunmustur.

Sadece C. Jejuni suslarinin timd hippurati hidrolize etmis, C.coli suslarinin
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timi gabuk H,S testinde negatif bulunmustur. Her iki tiriin suslarinin gogu
%1 glisine tolerans géstermislerdir. (C.coli %96.4, C. Jejuni %98.8)

5. TARTISMA ve SONUG

Gelistirilen izolasyon tekniklerinin uygulamaya konmasindan sonra
Campylobacter tiirlerinin bir ok infeksiyonun yer aldigi saptanmistir. insanlarda
Campylobacterlerin enteritis ve gastritislere neden oldugunun anlasiimasi
lizerine bu konuya duyulan ilgi artmis ve bu konuda pek ¢ok calisma yapilmistir
(16). Juven ve ark. (16) tavuklardan izole edilen Campylobacterlerin insanlardan
izole edilenlerle ortak seroptiplerde oldugunu bildirmekte ve konunun insan
saghgi yéniinden 6nemi tizerinde durmaktadirlar.

Bu calismada tavuk kesimhanelerinde, kesim isleminin degisik
asamalarinda tavuk karkaslari, su érnekleri ve barsaklardan alinan drnekler
Campylobacter mikroorganizmalari yoniinden incelenmistir.

Karkaslardan; a) tiiyler yolunduktan sonra b) i¢ organlar ¢ikarildiktan sonra
c) karkaslar soguk su tankindan ¢ikarildiktan sonra olmak (izere lic asamada
toplam 450 adet 6rnek alinmis ve bunun 352 adedinde (%76.9) Campylobacter
izole edilmistir. Bu asamalarin ilkinde, yani tiyler yolunduktan sonraki asamada,
izolasyon orani %74.6 iken, i¢ organlar ¢ikarildiktan sonra bu deger %77.3'e,
yikama tankindan cikarildiktan sonra ise %78.6'ya yukselmistir. Burada
tzerinde durulan tG¢ asamadaki izolasyon oranlari birbirine yakin olmasina
ragmen son asamaya dogru, az da olsa bir artis sézkonusudur. Benzer bir
degisim Baker ve ark. (4) tarafindan da bildirilmistir.

Orneklerin bir arada degerlendiriimesi ile elde edilen %76.9 degeri baz
arastiricilar tarafindan bulunan degerlerden oldukga yiiksektir. Lammerding
ve ark. (20) karkaslardan %38.2, Stern ve ark. (42) %21.3 oraninda
Campylobacter izole etmislerdir. Rogol ve ark. (34) ise pilic etinden %58.8
oraninda izolasyon yapmistir. Bu durumun aksine tavuk karkaslarinda VVelosa
(45) %86, Kinde ve ark. (17) %82.3, Kwiatek ve ark. (19) %80.3, Altyemer (3)
%380 ve Yildiz (47) %100 oraninda Campylobacter izole ettiklerini bildirmislerdir.

Arastirmada incelenen 150 adet barsak érneginin 126 adedinden (%84)
Campylobacter izole edilmistir. Tiirkiye'de yapilmis bir baska ¢alismada 525
adet barsak 6rneginden %85.7 oraninda izolasyon yapilmistir (12).
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Sharker ve ark. (38) broiler kloakalarindan alinan érneklerle yaptiklari iki
calismada %41 ve %74 oraninda Campylobacter izole ederken, Almanyada
yapilan bir galismada bu oran %54 olarak bulunmustur (3). Brezilyada yapilan
bir arastirmada tavuk diskisinda %64.2 oraninda Campylobacter tespit edilirken
italya'da bu oran %61 olarak belirlenmistir (21, 32).

Diker ve Yardimci (11), érneklerin barsaktan ekiivyonla alinmasinin
izolasyon oranini, diskidan 6rnek almaya goére artirdigini bildirmislerdir. Buna
dayanilarak bu galismadada barsak mukozasindan orneklerin ekiivyonla
alinmasina 6zen gosterilmistir.

Kesim esnasinda kullanilan sulardan alinan orneklerin incelenmesiyle
sularin Campylobacter ile kontaminasyonunun belirlenmesi amaglanmistir.
Bunun icin sicak su tanki (haslama tanki) ile i¢ organlar ¢gikarilmis karkaslarin
yikandigi son yikama tankindan (sogutma tanki) ve islemi tamamlanmis
karkaslardan akan sulardan alinan drnekler incelenmistir. Daha 6ncede
belirtildigi gibi sicak su tankindan alinan 91 su 6rneginin hig birisinden izolasyon
yapmamistir (Tablo-2). Son yikama tankindan kesimden dnce alinan 10 su
orneginden izolasyon yapilmazken, kesim esnasinda, ayni tanktan yaklasik
birer saat arayla (i¢c defada alinan toplam 81 su 6rneginin 63'linden (%77.7)
izolasyon yapilmistir. Birer saat arayla alinan érneklerin olusturdugu ti¢ grup
arasinda izolasyon orani bakimindan farklilik gériilmemistir.

Sicak su tankinda Campylobacter tespit edilememesinin nedeni bu
mikroorganizmalarin 56 °C'de inaktive olmasina baglanabilir. Nitekim, bazi
calismalarda Campylobacterlerin gesitli isilardaki canlilik durumlariincelenmis
ve 56 °C'de inaktive olduklari belirlenmistir (2, 7, 43).

Yildiz (47), kanatli mezbahalarinda sicak su tankindan aldigi 6rneklerde
hic izolasyon yapmazken,sogutma tankindan alinan su 6rneklerinin tamaminda,
karkaslardan stiziilen sulardan alinan érneklerinde %90'Inda Campylobacter
izole ettigini belirtmistir. Yusufu ve ark. (50) ise iki ayri mezbahada yaptiklari
calismada son yilkama suyunda %61.6 ve %27.8 oraninda Campylobacter
izole ettiklerini bildirmislerdir.

Bu galismada; karkaslardan, mezbaha sularindan ve barsaklardan izole
edilen 614 Campylobacterin 280" (%45.1) C.coli, 334'li (%54.3) C. Jejuni olarak
identifiye edilmis, C. Laridis tespit edilememistir.

Diker ve ark. (11), 450 adet Campylobacterin %57.7'sinin C.coli, %39'unun
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C. Jejuni, %2'sinin C. Laridis oldugunu bildirmislerdir.

Shanker ve ark. (38) broiler kloakalarindan yaptiklari iki ayri galismada
%41 ve %74 oraninda C.Jejuni, Rosef ve ark. (35) ise tavuklarda sadece C.
Jejuni tespit etmislerdir.

Diger lilkelerde yapilan arastirmalarin bir kisminda sadece C. Jejuni'nin
varhgindan bahsedilmektedir. Bunun sebebi yaklasik 1984 yilina kadar C.coli
ile C. Laridis'in, C. Jejuninin biyotipleri olarak degerlendirilmesi olabilir. Nitekim
sonraki yillarda yapilan galismalarda Milakovi¢ ve Novak (24) C.coli'nin C.
Jejuniye gore daha yiiksek oranda, Manas ve ark. (23) ise esit oranlarda
olduklarini belirtmislerdir.

Yoshida ve ar. (49), %28.4 C. Jejuni, %2.7 oraninda C. coli, %4 oraninda
C. laridis izole ettiklerini bildirmislerdir.

Yildiz (47), karkaslardan izole edilen Campylobacterlerin 268'ini (%55.8)
C. Jejuni, 201'ini (%41.8) C.coli, 11'ini de (%2.3) C. laridis olarak identifiye
ettigini belirtmis, mezbaha sularinda ise C. Jejuni ve C. coli oranini
sirasiyla%57.9 ve %42.1 olarak bulmustur.

Bu arastirma karkaslarda %45.1 C.coli, %54.9 C. Jejuni; sularda %44.3
C.coli, %55.6 C. Jejuni; barsaklarda %48.4 C.coli, %51.5 C. Jejuni tespit
edilmistir.

Bu calismada Ankara ili ve ¢evresinde bulunan kamu ve 6zel sektore ait
tavuk mezbahalarinda yiiksek sayilabilecek oranda Campylobacter
bulunmustur. Bu mikroorganizmalarin tavuk barsaklarinda normal florada
bulunduklari ve kesimin gesitli asamalarinda karkaslari kontamine ettikleri
bilinmektedir. Fakat, tiiketime sunulan karkaslarda da yiiksek oranda tespit
edilmesi insan Campylobacter infeksiyonlari icin ne kadar énemli bir kaynak
olusturdugunu gostermektedir.

Campylobacterler sadece tavuklar igin olmayip bulasik eti yiyen insanlar
icin de risk tasimaktadir. Bunun boyutlarini saptayabilmek amaciyla kiimes,
mezbaha bazinda genis kapsamli epidemiyolojik calismalar yapiimasi ve
alinabilecek hijyen tedbirlerinin saptanmasi gerekmektedir.
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