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Eskisehir Kosullarinda Bazi Yabanci Ot Kontrol Yontemlerinin Nohut (Cicer arietinum L.)’ta
Verim ve Verim Ogelerine Etkisi
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Oz: Bu arastirma 2017 ve 2019 yillari bitki yetistirme déneminde iki yil siire ile Eskisehir Osmangazi Universitesi Ziraat
Fakiiltesi deneme tarlalarinda farkl yabanci ot kontrol yontemlerinin nohut’ta verim ve verim Ogeleri lzerine etkisini
belirlemek amaciyla yiratilmistir. Arastirmada Azkan nohut cesidi ile linuron (gikis 6ncesi), aclonifen (gikis sonrasi) ve
imazethapyr (cikis 6ncesi) herbisitleri materyal olarak kullanilmis ve 9 farkli uygulama [otlu (kontrol); el ¢apasi; linuron;
aclonifen; imazethapry; linuron + aclonifen; linuron + imazethapyr; aclonifen + imazethapyr; linuron + aclonifen +
imazethapyr] denenmistir. Deneme, tesadif bloklari deneme deseninde 4 tekerrirli olarak kurulmustur. Arastirmamizda
incelenen verim ve verim ogeleri bakimindan linuron+acnolifen uygulamasi en iyi sonucu vermistir. Yabanci ot agirlig,
yabanci ot sayisi ve yabanci ot tlri bakimindan ise linuron+ acnolifen+ imazatapyr en iyi sonuglari vermistir. Eskisehir yoresi
icin herbisit uygulama zorunlulugu oldugu zamanlarda linuron + aclonifen ya da daha ekonomik olacagindan sadece linuron
tavsiye edilebilir.
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The Effects of Some Weed Control Methods on Yield and Yield Components in Chickpea (Cicer arietinum L.) under Eskisehir Conditions

Abstract: This research was conducted at Applying Research Area, Faculty of Agriculture, University of Eskisehir Osmangazi in 2017 and
2019. The purpose of this study was to identify the effects of different weed control methods on yield and yield components in chickpea.
Azkan chickpea variety and linuron (pre-emergence), aclonifen (post-emergence) and imazethapyr (pre-emergence) herbicides were used as
research materials. 9 different applications (weedy check; hand weeding; linuron; aclonifen; imazethapyr; linuron + aclonien; linuron +
imazethapyr; aclonifen + imazethapyr; linuron + aclonifen + imazethapyr )were tried in the research. The field experiment was arranged
randomised complete block design with four replications. In terms of yield and yield components examined in our research,
linuron+acnolifen application gave the best results. Linuron + acnolifen + imazatapyr gave the best results in terms of weed weight, number
of weed and weed type. When there is an obligation to apply herbicides for Eskisehir region, linuron + aclonifen or only linuron can be
recommended as it will be more economical.

Anahtar kelimeler: Cicer arietinum L., herbicides, yield

GiRiS

Ulkemizde iretimi yapilan yemeklik tane baklagil grubu
bitkiler icinde en fazla yetistirilen tiirlerden biri olan nohut;
bélgemizde erken ilkbaharda ekilmektedir. Nohut bitkisi,
Glkemizin mutfak kdltarinin ve son yillar hari¢ tutulursa
tarimsal Urin ihracatinin en 6nemli Grinlerinden biridir.
Nohut kurakhga dayanikliligl, azot fiksasyon metabolizmasi
ve koklerinin bol organik madde birakmasi nedeniyle ekim
ndbetine uygun olan, sirdirilebilir tarimda 6nemli bir yeri
olan bitkilerden biridir (Kahraman, 2017). Dinya nohut
Uretiminin yaklasik % 95’i gelismekte olan Ulkelerde olup,
Hindistan 11 milyon hektar ekim alani ve 11 milyon ton
Uretim ile birinci sirada gelmektedir. Avustralya, Pakistan,
Rusya ve Tirkiye o6nemli nohut dreticisi Ulkelerdir
(FAOSTAT, 2018).

Dinya nlfusunun her gegen glin hizla artmasinin yani sira
Uretim alanlarinin artmamasi ve hatta Ulkemizde oldugu
gibi birgcok yerlesim yerlerinde ekilebilir alanlarin azalmasi,
ileriki yillarda gida temini konusunda sikintilara neden
olacaktir. Bu nedenle sirdirilebilir tarim uygulamalarinin
faaliyete gegmesi oldukg¢a Onemlidir. Tarimsal Urdnlerin

verim ve kalitesini artirmak igin modern tarim tekniklerinin

e Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi

e [SSN 1304-7787

ve girdilerinin uygun bir sekilde kullaniimasi gerekmektedir.
Bu anlamda bitki koruma drinleri igerisinde yer alan
herbisit kullanimi da bu girdilerden biridir ve modern
tarimin tamamlayici bir bilesenidir (Mengig, 2018).

Yabanci Uretimi ve hasadi kisitlayan
problemlerin basinda gelmektedir. Yabanci otlar nohut
bitkisi ile rekabete girerek verim kayiplarina neden olduklari
gibi, hasat-harman  makinelerinin  de  ¢alismasini
engelleyerek makineli hasadi gliglestirmekte, igine karistig
Grinl kirleterek kalitesini dlUstrmektedir (Sanh ve ark.,
2009; Ustiiner, 2016; Ustiiner ve ark., 2020). Yabanci otlar
tim kaltir bitkileri igin zararl olmakla beraber, nohut ve
Nedenleri

otlar nohutta

mercimekte zararlari daha fazla goérilmektedir.
ise bu baklagil bitkilerinin ilk gelisim donemlerinin zayif
olmasi ve kurak alanlarin bitkileri olmalaridir. Zayif gelisen
bitkileri yabanci otlar hizla bastirmakta ve ciddi verim
kayiplari yasatmaktadirlar. Ayrica bu yabanci otlar toprakta
kisith olan nemi hizla tiiketmektedirler. Ulkemizde nohudun
siraya ekimi yaygin olmamasi nedeniyle yabanci ot ile
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micadele genellikle ¢apa ya da el ile yolma seklinde
yapilmaktadir. Ancak yapilan ¢alismalarda nohutta kimyasal
mucadele yontemleri ile yabanci otlarin yaklasik % 80-83
oraninda kontrol altina alindigi ve % 50 tane verimi artisi
saglandigl belirtiimektedir (Tanriéver, 2008). Ulkemizde
kimyasal ot oldiricllerin yeterince bilinmemesi, uygun
ayarlanamamasi pahal
nedeniyle nohutta herbisit kullanimi fazla yaygin degildir
(Tanridver, 2008). Bu galismada ise farkl yabanci ot kontrol
yontemlerinin nohutta verim ve verim ogeleri Uzerine

dozlarin ve bunlarin olmasi

etkileri arastirilmis, kimyasal micadele ile el ile
mucadelenin kargilastirilmasi amaglanmistir.
MATERYAL VE YONTEM

Arastirma yerinin ozellikleri

Bu arastirma 2017 ve 2019 yillari bitki yetistirme
déneminde iki yil siire ile Eskisehir Osmangazi Universitesi
Ziraat Fakiltesi deneme tarlalarinda yirGtilmistir. 2018
yilinda iklim sartlarindan otiri yeterli ¢ikis alinamadigi igin
deneme iptal edilmistir. Eskisehir, Orta Anadolu Bolgesinin
Bati Gegit kusaginda yer alip denizden vyiksekligi 798
metredir. Denemenin kuruldugu boélge 30° 28’Dogu boylami
ile 39° 45’ Kuzey enlemlerinde bulunmaktadir.

Cizelge 1. Deneme alani topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Toprak analizi

Deneme alanindan toprak analizi igin 6rnekler alinmis ve
T.C. Tarim ve Orman Bakanligi Eskisehir Gegit Kusagi
Tarimsal Arastirma yapilmigtir
(Anonim, 2019). Toprak analizi sonuglarina goére; arastirma
alani topraklar her iki yilda da killi- tinli biinyeye sahip,
tuzsuz ve potasyum seviyesi ylksektir. Toprak, birinci yil
notr iken ikinci yil hafif alkalidir. Organik madde miktari
birinci yilda az ikinci yilda ise ¢ok az olarak bulunmustur. ilk
yil kireg yoniinden zengin iken ikinci yil orta kireglidir. Fosfor
dizeyi ilk yil orta derecede iken ikinci yil gok azdir (Cizelge
1).

Arastirma yerinin iklim o6zellikleri

Eskisehir Meteoroloji Bolge Miidurligu’nden temin edilen
uzun yillar ve arastirmanin yarataldGga yillara ait iklim
verileri Cizelge 2’de sunulmustur.

Aragtirmanin  yiratildigd 2017 vyl bitki
doneminde yagisin uzun vyillar ortalamasina gore yiksek
oldugu, ikinci yilda ise bolgenin uzun vyillar ortalamasina
yakin bir yagis alindigi gorilmektedir. Arastirmanin birinci
ve ikinci yilinda ortalama sicaklik birbirine yakin olarak
seyretmis ancak uzun yillar ortalamasindan dusik olmustur.
Birinci yilda ortalama nispi nem uzun yillara ait degerlere
yakin bulunurken, ikinci yilda nispi nemin disiik oldugu
kaydedilmistir.

Enstitlisi’nde analizleri

blylime

yil Derinlik (cm)  Biinye pH Kireg Tuzluluk Organik P,0s K,O
(%CaCO;) (%) Madde (%) (kg/ha) (kg/ha)
2017 0-30 Killi-tinh 7.58 2.09 0.073 1.41 108.9 1944.6
2019 0-30 Killi-tinh 7.78 5.60 0.020 0.93 234 2729.8
Cizelge 2. Arasgtirma yerine iliskin iklim verileri
Uzun yillar Deneme yili (2017) Deneme yil (2019)
Aylar Sicakhk Yagis Nem Sicakhk Yagis Nem Sicakhk Yagis Nem
(°c) (mm) (%) (°c) (mm) (%) (°c) (mm) (%)
Mart 9.3 334 81.6 7.6 16.2 68.7 6.3 13.4 64.5
Nisan 13.1 35.0 67.8 9.6 62.0 66.9 9.5 26.7 69.3
Mayis 16.5 44.8 86.1 14.4 50.8 73.0 16.5 42.2 65.1
Haziran 20.4 30.6 83.3 19.1 44.8 73.4 20.9 45.7 67.9
Temmuz 233 14.0 75.8 231 13.4 59.5 213 335 62.3
Agustos 22.9 7.8 74.1 22.0 31.4 67.3 22.3 2.4 61.0
Toplam 165.6 218.6 163.90
Ortalama 17.58 78.11 15.96 68.13 16.13 65.01
Materyal + imazethapyr; aclonifen + imazethapyr; linuron + aclonifen

Arastirmada Azkan nohut c¢esidi ile linuron [gikis Gncesi
(Afalon, 450gr/It, 200ml/da)], [cikis sonrasi
(Challenge, 600gr/l, 125ml/da)] ve imazethapyr [¢ikis 6ncesi
(Pursuit, 100gr/l, 20 gr/da)] herbisitleri materyal olarak
kullanilmis ve 9 farkli uygulama [otlu (kontrol); el gapasi;
linuron; aclonifen; imazethapry; linuron + aclonifen; linuron

aclonifen
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+imazethapyr] yukarida belirtilen dozda denenmistir.
Yontem

Deneme, tesaduf bloklari deneme deseninde 4 tekerrirli
olarak kurulmustur. Ekim; 30 cm sira arasi, 6 cm sira Uzeri, 5
cm ekim derinliginde, 1.8 m genisliginde ve 4 m
uzunlugundaki parsellere 6 sira olacak sekilde yapilmistir.



Ekim sirasinda tim parsellere 2.5 kg saf N/da ve 6.5 kg saf
P,0s/da hesabi ile dekara 14 kg 18-46 DAP (Diamonyum
Fosfat) glbresi ekimle birlikte verilmistir. Cikis Oncesi
herbisitler ekimi takip eden haftada, ¢ikis sonrasi herbisit
ise nohutun erken gelisme déneminde, yabanci otlarin 3-4
yaprakli oldugu donemde uygulanmistir. El ile gapalanmasi
gerekli alanlarda gerektikge ¢apalama yapilmistir. Birinci yil
16 Agustos 2017 tarihinde, ikinci yil 18 Agustos 2019
tarihinde bitkiler hasat edilmistir.

Hasat olgunlugu déneminde her parselden tesadiifi olarak 5
bitki secilerek bitki boyu, ilk bakla ylksekligi, ana dal sayisi,
ana dal capi, bitkide biyolojik verim, bitkide bakla sayisi,
bitkide tane sayisi ve bitkide tane verimi belirlenmistir. Her
parselin yanlarindan birer sira ve parsel baslarindan 50
cm’lik kisimlar kenar tesiri olarak atilarak geri kalan kisim
elle hasat edilerek tarlada kurutulmus ve tartilarak biyolojik
verim ve harmanlamadan sonra dekara tane verimi tespit
edilmistir.

Biyolojik verimin tane verimine oranlanmasi ile % olarak
hasat  indeksi  hesaplanmistir.  Tane  verimi igin
harmanlanmis olan tanelerden 4 tekrarlamali olarak yuzer
tohum sayilarak tartilmis ve yiiz tane agirhg belirlenmistir.
Yabanci ot agirhg ve yabanci ot sayisi belirlemek amaciyla
her parselden iki kere 0.25 m?lik alan icerisinde kalan otlar
alinmis ve daha sonra ortalamasi alinan rakamlar mz'ye
cevrilmistir. Yabanci ot turlind tespit etmek icin her
parseldeki yabanci otlar incelenmis ve parselde kag¢ farkl
yabanci ot tiirinin oldugu belirlenmistir.

istatistiki Analiz

Calismada elde edilen verilerin varyanslari homojen oldugu
icin yillara gore birlestirilmis istatistiksel analizleri
"MSTATC" bilgisayar programinda yapilmig, ©6nemlilik
gosteren Ozelliklere ait ortalamalarin karsilastiriimasinda
"AOF" testi kullaniimistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Bu arastirma farkli yabanci ot kontrol ydntemlerinin
nohutta verim ve verim ogelerini incelemek amaciyla iki yil
sureyle yiratilmastir. Deneme alaninda bulunan yabanci
otlar ise sirken (Chenopodium album L.), kaba tlyli solmaz
cicek (Amaranthus retroflexus), karakavuk (Chondrilla
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juncea), tarla sarmasigl (Convolvulus arvensis L.) ve
boynuzlu yogurt otu (Galium tricornutum) olarak tespit
edilmistir.

Bitki boyu ve ilk bakla ytiksekligi bakimindan yillar, yabanci
ot kontrol yontemleri ve yil x yabanci ot kontrol yontemleri
interaksiyonu istatistiki anlamda %1 dlzeyinde 6nemlidir
(Cizelge 3). Bitki boyu igin linuron + aclonifen uygulamasi ilk
yil yliksek degerler gosterirken, ikinci yil dustk degerler
gostermistir. ik bakla yiiksekligi igin ise aclonifen
uygulamasi ilk yil yiksek degerler gosterirken ikinci yil
disik degerler gostermistir. Bu farkli tepkiler yil x yabanci
ot kontrol yontemleri interaksiyonlarinin 6nemli ¢ikmasina
neden olmus olabilir (Sekil 1). Bitki boyu ilk yil 67.96 cm
iken ikinci yil 41.31 cm’ye diismistiir. ilk bakla yiiksekligi ise
ilk yil 45.45 cm iken ikinci yil 27.02 cm’ye dismistlr. Bunda
ilk yil toplam yagisin, 6zellikle nisan mayis aylari yagislarinin
daha yiksek olmasi etkili olmustur (Cizelge 2). Kuru tarim
alanlarinin bitkisi olan nohut igin nisan ve mayis ayi yagislari
etkili yagislar olarak nitelendirilmekte ve bitki gelisimine ve
verimine katkisi ¢cok fazla olmaktadir (Ceylan, 1988). Ayrica

herbisit uygulamalari sirasindaki iklim kosullari etkili
olabilmektedir.  Nitekim, imazethapyr ve linuron
uygulamasindan sonra az bir vyagis ve aclonifen

uygulamasindan sonra ise 6-8 saat giinesli havalar ilaglarin
etkinligini  arttirmaktadir  (Sanli  ve ark., 2009).
Arastirmamizda en yiksek bitki boyu ve ilk bakla yiiksekligi
el gapasi yapilan alanlarda belirlenmistir. Bitki boyu igin
bunu sirasi ile linuron + aclonifen uygulamasi ile sadece
linuron uygulamasi takip etmis en disik bitki boyu ise
aclonifen + imazethapyr uygulamasinda gézlenmistir. ilk
bakla yuksekliginde ise el ¢apasi yapilan parselleri kontrol
ve linuron uygulanan parseller takip etmistir. En dusuk ilk
bakla yuksekligi degerleri ise bitki boyunda oldugu gibi
aclonifen  +  imazethapyr  uygulanan  parsellerde
belirlenmistir. El ¢apasi uygulanan parsellerde yabanci
otlarin tamami kontrol altina alinmistir. Ayrica topragin
kabartiimasi ile bitki kok gelisimi i¢in uygun bir ortam
hazirlanmigtir. Buna karsilik herbisitlerin fitotoksik etkileri
olabilmekte ve bitki gelisiminde gerilemeye neden
olabilmektedirler  (Sanh  ve ark.,, 2009). Nitekim
arastirmamizda en dislk bitki boyu ve ilk bakla yuksekligi
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LIN. + ACLO. + IMAZET. |

ACLO. + IMAZET. _-

LIN. + IMAZET.

LIN. + ACLO

IMAZETHAPYR
ACLONIFEN

LINURON

EL iLE KONTROL

oTLY

0 10 20 30 40 50 60

2019 w2017

Sekil 1. Nohutta bitki boyu ve ilk bakla yuksekligi bakimindan farkl yabanci ot kontrol yontemlerine ait interaksiyonlar (Ayni stitunda farkl

harfleri tasiyan gruplar arasindaki fark 6nemlidir).
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aclonifen + imazethapyr uygulamasinda bulunmus, bunu
linuron + aclonifen + imazethapyr uygulamasi takip etmistir.
Bitki boyu bakimindan olumlu etkisi olan herbisit ise linuron
olmustur. Demir ve ark. (2005) nohutta en yiksek bitki
boyunu linuron uyguladiklari parsellerden elde ettiklerini
bildirmislerdir. Elkoca ve ark. (2003) ve Ustiiner ve ark.
(2020) yapmis olduklari galismalarinda en yiiksek bitki
boyunu el g¢apasi uygulanan parsellerden elde ettiklerini
bildirmektedirler.

Ana dal sayisi ve ana dal gapi bakimindan yillar ve yabanci
ot kontrol yontemleri arasindaki farkhlklar % 1 diizeyinde
onemli yabanci ot kontrol yoéntemleri
interaksiyonu sadece ana dal gapi igin istatistiki anlamda %1
dizeyinde 6nemli, ana dal sayisi igin ise 6nemsizdir (Cizelge
3). Ana dal ¢api bakimindan linuron + aclonifen uygulamasi
ilk yil yiksek degerler gosterirken, ayni uygulama ikinci yil

iken, yil x

disuk degerler gostermistir. Bu farkli tepkiler yil x yabanci
ot kontrol yontemleri interaksiyonun 6nemli ¢ikmasina
neden olmustur (Sekil 2). Ana dal sayisi ilk yil 2.27 adet iken
ikinci yil ise 1.96 adettir. ilk yil 4.13 mm olan ana dal capi ise
ikinci yil 3.42 mm’ye gerilemistir. Toplam yagis ve etkili
yagislarin ilk yil yiksek olmasi, sonuglarin boyle ¢ikmasina
neden olmustur (Cizelge 2). En yiksek ana dal sayisi 2.35
adet ile sadece linuron uygulamasi ve linuron ve
aclonifen’in beraber uygulanmasindan elde edilmistir. En
disuk deger ise kontrol parsellerinde belirlenmistir (Cizelge
3). Yabanci ot kontrolii yapilmayan kontrol parsellerinde
nohut ana dal sayisi diisiik olmaktadir. Ana dal gapi en
yuksek linuron + aclonifen uygulamasinda belirlenmis, bunu
imazethapyr ve aclonifen + imazethapyr uygulamalari takip
etmistir. En dislik deger ise sadece aclonifen uygulanan
parsellerde belirlenmistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Farkli yabanci ot kontrol yéntemlerinin nohutta incelenen bazi 6zelliklere etkisi

Yabanci Ot Kontrol Bitki boyu ilk bakla Ana dal sayisi  Ana dal ¢api Bitkide biyolojik Bitkide bakla sayisi
Yontemleri (cm) Yiiksekligi (cm) (adet) (mm) verim (g) (adet)
2017 67.96 A 45.45 A 2.27A 4.13 A 31.50 A 24.59 A
2019 41.318B 27.02B 1.968B 3428 12.408B 20.92B
Ortalama 54.63 36.23 2.11 3.77 21.95 22.75
Otlu (kontrol) 52.60 EFG 37.95 AB 1.85C 3.35BC 6.56 H 6.72G
El capasi 59.60 A 38.94 A 2.01BC 3.81 AB 20.87 F 22.87E
Linuron 57.35BC 37.91 AB 2.35A 3.73 ABC 29.36B 29.458B
Aclonifen 53.62 DE 36.64 BC 2.04 BC 3.23C 12.77 G 13.52 F
imazethapyr 55.55 CD 36.36.BC 2.21AB 4.13 A 24.61D 26.25C
Lin. + Aclo. 58.35 AB 35.74CD 235A 4.22 A 31.34A 31.60 A
Lin. + imazet. 52.86 EF 35.49 CD 2.00 BC 3.64 ABC 23.60 DE 24.31D
Aclo. + imaz. 50.59 G 32.70E 2.06 BC 4.01A 25.82C 26.45C
Lin + Aclo. + imaz. 51.17 FG 34.37 DE 2.16 AB 3.85AB 22.57E 23.65D
Ortalama 54.63 36.23 2.11 3.77 21.95 22.75
Y|”ar ¥k * % %k * % * % EEd

Yab. ot kont. Yont. ** *x ** *x *x **

Yil x Yab. ot. kont. *x ** od ** ** *x
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Sekil 2. Nohutta ana dal gapi ve bitkide biyolojik verim bakimindan farkl yabanci ot kontrol yontemlerine ait interaksiyonlar (Ayni situnda
farkh harfleri tagiyan gruplar arasindaki fark 6nemlidir).

208



Bitkide biyolojik verim, bitkide bakla sayisi, bitkide tane
sayisi ve bitkide tane verimi; yillar, yabanci ot kontrol
yontemleri X yabanci yontemleri
interaksiyonu bakimindan istatistiki anlamda %1 dizeyinde
onemlidir (Cizelge 3,4). Bitkide biyolojik verim ve bitkide
tane verimi bakimindan linuron + aclonifen uygulamasi ilk

ve il ot kontrol

yil yuksek degerler gosterirken, ayni uygulama ikinci yil
disik degerler gostermistir. Bitkide bakla sayisi ve bitkide
tane sayisi bakimindan ise ikinci yil tim uygulamalar birinci
yila oranla daha diistik degerler gosterirken, el gapasi ile
kontrol edilen parsellerde birinci yil ikinci yildan daha
yiksek degerler gostermistir. Bu farkli tepkiler, yil x
ot kontrol yontemleri interaksiyonun 6nemli
¢ikmasina neden olmustur (Sekil 2, 3, 4,). Ele alinan tim
verim &geleri birinci yil daha yiiksektir. ilk yil toplam yagis
ve nisan- mayis yagislarinin yiiksek olmasi verim ogelerini
olumlu yonde etkilemis ve daha yiiksek ¢ikmalarina neden
olmustur (Cizelge 2). Arastirmamizda ele alinan verim

yabanci
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ogeleri en yiksek aclonifen’in  birlikte

uygulamalarindan elde edilmistir. Bunu sadece linuron

linuron ve

uygulamasi takip etmis en disik degerler ise kontrol
parsellerinde belirlenmistir (Cizelge 3,4). Ozellikle linuron
uygulamasi 6nemli verim ogelerini olumlu yénde etkilerken,

kontrol parsellerinde yabanci otlarin  varligi verim
ogelerinde ©6nemi oranda azalmaya neden olmustur.
Linuron+aclonifen+imazethapyr uygulamasindan ise

beklenildigi sekilde yiiksek verim ogeleri elde edilememistir.
Uglii kombinasyonda diisiik degerlerin elde edilmesine
herbisitlerin fitotoksik etkilerinin ortaya ¢ikmis olmasi
neden olmus olabilir (Sanh ve ark., 2009).

Elkoca ve ark. (2003) ve Elkoca ve ark. (2004) mercimekte
yapmis olduklari ¢alismalarinda en yiksek bitkide bakla
sayisini herbisit uygulanan alanlardan, en disiik degeri ise
otlu parsellerden elde ettiklerini bildirmektedirler. Yiz tane
agirhgl bakimindan; yillar, yabanci ot kontrol yontemleri ve
yil x yabanci ot kontrol yontemleri interaksiyonu istatistiki

Cizelge 4. Farkli yabanci ot kontrol yontemlerinin nohutta incelenen bazi 6zelliklere etkisi

Yabanci Ot Bitkide tane Bitkide tane  Yiiz tane Hasat Yabanci ot Yabanci ot sayisi
Kontrol sayisi verimi (g) agirhg (g) indeksi agirhig (g/mz) (adet/mz)
Yéntemleri (adet) (%)

2017 2294 A 8.28 A 36.12A 38.13B 552.08 A 112.86
2019 19.47 B 5.42B 27.848B 43,77 A 414.07 B 86.77
Ortalama 21.20 6.85 31.98 40.95 483.07 99.81
Otlu (kontrol) 6.05G 1.99H 32.35 ABC 40.64 2009.00 A 419.00 A
El capasi 20.98 E 6.58 F 31.63 BCD 41.63 686.62 B 72.75CD
Linuron 28.63 B 9.11B 31.40CD 41.29 367.87C 70.75 CD
Aclonifen 12.41F 3.88G 30.63D 41.76 734.25B 164.50 B
imazethapyr 2436 C 7.74D 31.42 CD 40.21 116.18 E 26.50D
Lin. + Aclo. 30.05A 9.80 A 32.21 ABC 40.72 229.37D 124.87 BC
Lin. + imazet. 21.96 D 7.37E 33.37A 40.99 58.48 E 10.37D
Aclo. + imaz. 24.16 C 8.07C 32.89 AB 40.93 98.45 E 9.25D

Lin + Aclo. + imaz.  22.22D 7.12E 31.94 BCD 40.40 4750 E 4.87D
Ortalama 21.20 6.85 31.98 40.95 483.07 99.81
Yl”ar * %k L * %k * %k * %k od

Yab. ot kont. ** *x *x od *x *x

Yont.

Yil x Yab. ot. kont.  ** *x *k od *k od

Bitkide bakla sayisi (adet)
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ACLO. + IMAZET.
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OoTLY
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Sekil 3. Nohutta bitkide bakla sayisi ve bitkide tane sayisi bakimindan farkli yabanci ot kontrol yontemlerine ait interaksiyonlar (Ayni

sutunda farkli harfleri tagiyan gruplar arasindaki fark 6nemlidir).
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Sekil 4. Nohutta bitkide tane verimi ve yiiz tane agirhg bakimindan farkl yabanci ot kontrol yontemlerine ait interaksiyonlar (Ayni situnda

farkl harfleri tagiyan gruplar arasindaki fark nemlidir).

anlamda %1 dizeyinde O6nemlidir (Cizelge 4). Tim
uygulamalarda ylz tane agirhig ilk yil yiksek degerler
gosterirken, ikinci yil daha disiik degerler gostermistir. Bu
farkli tepkiler yil x yabanc ot kontrol yontemleri
interaksiyonunun 6nemli ¢ikmasina neden olmus olabilir
(Sekil 4). YUz tane agirhg: ilk yil toplam yagisin ve nisan-
mayis ayl yagislarinin yiksek olmasina bagl olarak daha
yuksektir (Cizelge 2). En ylksek yiz tane agirhg linuron +
imazethapyr uygulanan parsellerde gortlirken, en disuk
degerlere aclonifen uygulanan parsellerde rastlanmistir.
Sanli ve ark. (2009) nohutta yaptiklari calismada herbisitler
arasinda bin tane agirhg bakimindan en iyi sonucu
imazethapyr uygulamasindan elde ettiklerini
bildirmektedirler.

Hasat indeksi bakimindan sadece yillar arasindaki farkliliklar
% 1 diizeyinde dnemlidir (Cizelge 4). ikinci yil hasat indeksi
daha yiiksek olmustur. ilk yil toplam yagisin yiiksek
olmasina bagh olarak bitkiler vejetatif bakimdan daha fazla
gelismis, buda hasat indeksinin ilk yil diisiik olmasina neden
olmustur (Cizelge 2). Herbisit uygulamalari ise hasat

indeksini etkilememis tim uygulamalarda birbirine yakin
degerler belirlenmigtir. Yabanci ot agirhgi bakimindan yillar
arasindaki farkliliklar istatistiki anlamda 6nemlidir. Yabanci
ot kontrol yontemleri arasindaki farkliliklar ise yabanci ot
agirhgr  ve yabanci ot sayisi  bakimindan dnemli
bulunmustur. Yil x vyabanci ot kontrol yodntemleri
interaksiyonu ise sadece yabanci ot agirligi bakimindan
onemli ¢ikmistir (Cizelge 4). Kontrol parselleri her iki yilda
da ylksek yabanci ot agirhigina sahip iken, herbisit
uygulanan parseller disiik yabanci ot agirhgina sahip
olmuslardir. Bu farkh tepkiler; yil x yabanci ot kontrol
yontemleri interaksiyonunun oOnemli ¢ikmasina neden
olmus olabilir (Sekil 5). Yabanci ot agirhgr ve sayisi ilk yil
ikinci yila oranla daha yuksektir.

Bilindigi tzere yabanci otlar yagis ¢ok oldugu zaman hizla
biiyimekte ve kiiltiir bitkilerini baski altina almaktadir. ilk
yil yagislarin fazla olmasi yabanci otlarin hizla gelismesine
neden olmus ve séz konusu ozelliklere ait degerler daha

yuksek gergeklesmistir (Cizelge 2). Beklenildigi Ulzere

Cizelge 5. Farkli yabanci ot kontrol ydontemlerinin nohutta incelenen bazi 6zelliklere etkisi

Yabanci Ot Kontrol Yontemleri

Yabanci ot tiirii (adet/mz)

Biyolojik verim (kg/da) Tane verimi (kg/da)

2017 2.61A
2019 1.94B
Ortalama 2.27
Otlu (kontrol) 2.87 A
El capasi 3.00A
Linuron 2.75 AB
Aclonifen 3.25A
imazethapyr 2.12BC
Lin. + Aclo. 2.12 BC
Lin. + imazet. 1.50 CD
Aclo. + imaz. 1.50 CD
Lin + Aclo. + imaz. 1.37D
Ortalama 2.27
Yillar *k
Yab. ot kont. Yont. *k
Yil x Yab. ot. kont. od

536.05 A 203.12 A
373.368B 165.42 B
454.70 184.27
243.62D 99.90D
408.87 BC 166.40 BC
515.62 AB 206.68 AB
329.37CD 136.90 CD
523.62 AB 212.50 AB
617.50 A 246.22 A
475.758B 194.10 ABC
504.87 AB 201.12 AB
473.128B 194.60 ABC
454.70 184.27
%k * %k
%k * %k
* %k * %k
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Sekil 5. Nohutta yabanci ot agirligi ve biyolojik verim bakimindan farkli yabanci ot kontrol yontemlerine ait interaksiyonlar (Ayni situnda

farkl harfleri tagiyan gruplar arasindaki fark Gnemlidir).

yabanci ot sayisi ve agirhgi en yiksek kontrol parsellerinde
belirlenmistir. Kontrol parsellerini aclonifen uygulanan
parseller takip etmis, en dislik yabanci ot agirligi ve yabanci
ot sayisina ise linuron + aclonifen + imazethapyr uygulanan
parsellerde ulasilimistir. Arastirmamizda aclonifen
uygulamasi yabanci otlari ¢ok iyi kontrol altina almaz iken,
uygulanan herbisitlerin tgli kombinasyonu en iyi sekilde
yabanci otlari kontrol altina almistir ve yabanci ot
yogunlugu hayli azalmistir. Kantar ve ark. (1999) ve Aslam
ve ark. (2007) nohutta; Elkoca ve ark. (2004) mercimekte
yapmis olduklari g¢alismalarinda en fazla yabanc ot
yogunlugunu ise otlu parsellerden elde ettiklerini
bildirmiglerdir.

Yabanci ot tlrl bakimindan, yillar ve yabanci ot kontrol
yontemleri istatistiki anlamda %1 dlzeyinde 6nemlidir
(Cizelge 5). Aragtirmamizda yabanci ot tlrd bakimindan ilk
yil metrekarede daha fazla yabanci ot tiirli tespit edilmistir.
ilk yil yagislarin fazla olmasi bdyle bir sonucun elde
edilmesine neden olmus olabilir (Cizelge 2). En yiksek
yabanci ot tiri ise aclonifen uygulanan parsellerdedir ve
kontrol parselleri ile el capasi yapilan parseller ile ayni
istatistiki grup icerisinde yer almaktadir. Aclonifen
uygulamasi yabanci ot gesitliligini azaltmamis, metrekarede
3.25 adet farkli yabanci ot tiri belirlenmistir. Kontrol
parsellerinde yabanci ot gesitliliginin fazla olmasi beklenen
bir sonugtur. Capalama yapilmasina ragmen daha sonra
yabanci otlar hizla gelismis ve 6l¢lim alinan zamanda el
¢apasl parsellerinde de yiliksek oranda yabanci ot tiirQ
saptanmistir. Diger herbisitlerin uygulanmasi ise yabanci ot
tlrind azaltmistir. Herbisitler belli yabanci otlar {izerinde
etkili ~ olabilmekte ve ilk gelisim  devrelerinde
uygulandigindan ¢ok erken zamanlarda yabanci otlari
kontrol altina alabilmektedirler. Arastirmamizda
kullandigimiz herbisitler, otlarin erken zamanda yok
olmasina neden olmus ve yabanci ot tiriniin azalmasi
sonucuna ulasiimistir. En distk yabanci ot tirl linuron +
aclonifen  +  imazethapyr  uygulanan parsellerde
saptanmistir. Arastirmamizda kullanilan herbisitlerin Ggla

kombinasyonu yabanci ot tiri bakimindan en iyi sonucu

vermistir.
Biyolojik verim bakimindan vyillar, yabanci ot kontrol
yontemleri ve vyl x yabanci ot kontrol yontemleri

interaksiyonu istatistiki anlamda %1 dlzeyinde 6nemlidir
(Cizelge 5). Tum uygulamalarda biyolojik verim ilk yil ikinci
yila oranla yiiksek degerler gosterirken, kontrol
parsellerinde ilk yil daha disik ikinci yil ise daha yliksek
degerler gorulmustir. Bu farkli tepkiler yil x yabanci ot
kontrol ydntemleri interaksiyonunun onemli ¢ikmasina
neden olmus olabilir (Sekil 5). Biyolojik verim ilk yil 536.05
kg/da iken ikinci yil 373.36 kg/da’dir. ilk yil toplam yagis ve
nisan- mayis yagislarinin yiksek olmasi biyolojik verimi
olumlu yonde etkilemis ve daha yiiksek ¢ikmalarina neden
olmustur (Cizelge 2). Arastirmamizda biyolojik verim en
yuksek linuron ve aclonifen’in birlikte uygulamalarindan
elde edilmistir. Bunu linuron + imazetyapyr ve linuron +
aclonifen + imazethapyr uygulanan parseller takip etmis en
disik degerler ise kontrol parsellerinde belirlenmistir
(Cizelge 5). Biyolojik verim bakimindan ikili ve Uglu
kombinasyonlar en iyi sonuglari vermistir. Kontrol
parsellerinden disik biyolojik verim elde edilmesi beklenen
bir sonugtur. Yabanci otlarla yasanan rekabet biyolojik
verimi dlsUrmustir. Kantar ve ark. (1999) nohutta en
yuksek biyolojik verimi uyguladiklari Ggli  kimyasal
kombinasyonundan, en disik degerleri ise otlu
parsellerden elde ettiklerini bildirmektedirler.

Tane verimi bakimindan vyillar, yabanci ot kontrol
yéntemleri ve vyl x vyabanci ot kontrol ydntemleri
interaksiyonu istatistiki anlamda %1 dlzeyinde onemlidir
(Cizelge 5). Tane verimi bakimindan bazi uygulamalar ilk yil
yuksek degerler gosterirken, bazilar ilk yil daha dusiik
degerler gostermislerdir. Bu farkh tepkiler yil x yabanci ot
kontrol yontemleri interaksiyonunun o6nemli ¢ikmasina
neden olmus olabilir (Sekil 6). Tane verimi ilk yil 203.12
kg/da iken ikinci yil 165.42 kg/da’dur. ilk yil toplam yagis ve
nisan- mayis yagislarinin yiiksek olmasi tane verimini olumlu
yonde etkilemis ve daha vyiksek c¢ikmalarina neden
olmustur (Cizelge 2).
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Sekil 6. Nohutta tane verimi bakimindan farkli yabanci ot kontrol
yontemlerine ait interaksiyonlar (Ayni situnda farkli harfleri tasiyan
gruplar arasindaki fark nemlidir).

Ayrica herbisit uygulamasindan sonra ilk yil iklim sartlarinin
daha olumlu gitmesi de bu sonuglarin elde edilmesinde
etkili olmus olabilir. Arastirmamizda tane verimi en yuksek
linuron ve aclonifen’in birlikte uygulamalarindan elde
edilmistir. Bunu sadece linuron uygulamasi takip etmis en
disik degerler ise kontrol parsellerinde belirlenmistir
(Gizelge 5). Ozellikle linuron uygulamasi tane verimini
olumlu yoénde etkilerken, kontrol parsellerinde yabanci
otlarin varligi rekabete neden olmus ve verimde disuglere
sebep olmustur. Linuron + aclonifen + imazethapyr
uygulamasindan ise beklenildigi sekilde yiksek tane verimi
elde edilememistir. Uglii kombinasyonda diisiik degerlerin
elde edilmesine herbisitlerin fitotoksik etkilerinin ortaya
¢tkmis olmasi neden olmus olabilir (Sanh ve ark., 2009).
Thakar ve ark. (2000) ve Tanriéver (2008) nohutta en
yiuksek dekara tane veriminin linuron uygulamasindan
alindigini tespit etmislerdir. Hassan ve Khan (2007), nohutta
en ylksek birim alan tane verimini herbisit uygulanan
parsellerden elde ederken, en disik degeri otlu biraktiklari
parsellerden elde ettiklerini bildirmektedirler.

SONUC

Farkli yabanci ot kontrol yontemlerinin nohutta verim ve
verim Ogelerine olan etkilerinin arastirildigi ¢alismamizda
hasat indeksi hari¢ incelenen tim o6zelliklerde birinci yil
ikinci yila oranla daha yiiksek degerler gostermistir. Bunda
hem toplam yagisin hem de kuru tarim alanlari igin oldukg¢a
onemli olan nisan-mayis ayi yagislarinin yiiksek olmasi ve ilk
yil herbisit uygulamasindan sonraki iklim sartlarinin daha
uygun olmasi, boyle bir sonucun elde edilmesine neden
olmus olabilir. Arastirmamizda
uygulamasi verim ve verim oOgeleri bakimindan en iyi
sonucu vermistir. Bu uygulamayi sadece linuron uygulanan
parseller takip etmistir. Ciftciler genis alanlarda masraflari

linuron + aclonifen
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artirdigi igin el gapasi ile yabanci ot kontrol ydontemini tercih

etmemekte, daha ¢ok herbisit kullanmaya yonelmektedir.

Ancak herbisitlerin gevreye ve insan saglgina olan olumsuz

etkilerini de goz ardi etmek mimkin degildir. Eskisehir

yoresi icin herbisit uygulama zorunlulugu oldugu
zamanlarda linuron + aclonifen ya da daha ekonomik
olacagindan sadece linuron tavsiye edilebilir.
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