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OZET

Teknoloji ¢ok eski bir kavramdir ve kokleri antik Yunan’a kadar uzanir.
Egitim teknolojisi yeni bir galijma alamdir, ancak her ne kadar alana yonelik
caligmalarin ¢ogu yirminci yiizyilda yazilmis olsa da, koklii teorik ve kavramsal
temelleri vardir. Teknolojinin kavramsal temelleri ile teknolojinin teori, bilim ve
makineyle iligkisini arastirmak, teknolojinin nasil gelisti§i ve neden kullamldig
konusunda bilinglenerek teknolojiyi egitim ortamlarindaki problemlerin ¢oziimiinde
daha etkin bir gekilde kullanmay: saglayacaktir. Bunun igin bu ¢ahismada ilgili
literatiir temel alinarak teknolojinin kavramsal temelleri, teori, bilim, ve makineyle
iligkileri incelenecektir. Sonra, egitim teknolojisi kavramu, egitim teknolojisini
etkileyen yaklagimlar tartisilacak ve egitimde teknoloji kullammi konusunda
¢ikarimlar yapilacaktir.

Anahtar kelimeler: Teknoloji, kavramsal ve teorik temeller, egitim teknolojisi
ve yaklagimlar

Abstract

Technology is a very old concept whose roots date back to the ancient Greeks.
Educational technology is a relatively new field but it has also theoretical and
conceptual bakgrounds even though much of them were written in the twentieth
century. Investigating conceptual and theoretical substances of technology and its
relationships with theory, science and machine will help understand the concept and
apply it to problems in the educational environments. Therefore, in the present
study, in the light of related literature, I will discuss the theoretical and conceptual
underpinnings, relationships between theory and technology, science and
technology, machine and technology. Then, I will discuss the concept of educational
technology approaches to educational technology and implications about use of
technology in education.
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Educational Technology and Approaches
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GIRIS

Birgok insan teknclojinin bilgisayarlar ve diger elektronik araglarin ortaya
¢ikmasiyla kullanilmaya bagladigin diisiinse de teknoloji ¢ok eski bir kavramdir ve
kokleri eski Yunan’a kadar uzamr. Egitim teknolojisi yeni bir ¢aliyma alandir, ama
her ne kadar biiyiik bir kismu yirminci yiizyil da yazilsa da énemli kavramsal ve
teorik temellere sahiptir. Egitim teknolojisi, egitim ortamum gesitli metotlar,
teknikler ve kaynaklarla zenginlestirilerek &grenmenin artirilabilecegine inanan
diisiiniirlerin  zihinlerinde ve ¢aligmalarinda dogmustur. Bu inams bugiin de
mevcuttur ve ¢agdas egitim teknolojisinin en iyi 6rneklerine temel teskil etmektedir
(Saettler, 1990). Teknolojinin kavramsal temelleri ve onun teori, bilim ve makineyle
iliskisini incelemek, teknolojinin nasil gelistigi ve neden kullanildigi konusunda
bilinglenerek onu egitim ortamlarindaki problemlerin ¢oziimiinde daha etkin bir
sekilde kullanmak igin olduk¢a yararli olacaktir. Bunun i¢in bu galismada ilgili
literatiir temel aliarak teknolojinin kavramsal temelleri, teori, bilim ve makineyle
iliskileri incelenecektir. Sonra, egitim teknolojisi kavramu, egitim teknolojisini
etkileyen yaklagimlar tartigilacak ve egitimde teknoloji kullammi konusunda
¢ikarimlar yapilacaktir.

Teknoloji Kavraminin Temelleri

Eski Yunan filozoflar tarafindan teknoloji (antik Yunandaki haliyle techne)
ozel bir faaliyet ve bilginin bir tiirli olarak diisiiniiliirdii. Plato’ya gore fechne ve
episteme (sistematik ya da bilimsel bilgi) ¢ok yakin iliski igerisinde olan
kavramlardi. Aristotle i¢in techne, zeki insan hareketi igin bilginin sistematik
kullammuyd1. Fakat, Plato ve Aristotle’n diisiincelerinden farkli olarak techne, cogu
zaman eski Yunan’da, iiretilen bir insan yapisi, bir sanat nesnesi ya da beceriydi.
Ornegin, techne harikulade bir kalkan, iyi islenmis bir heykel, ya da su i¢gmek i¢in
yapilan zarif bir kap olarak disiiniiliirdii. Eski Yunan’da sanat ve techne birbirinden
ayrilmadi ve bir nesne konusunda karar verilirken onun faydasindan ¢ok giizelligi
dikkate alimrdi. Eger insan yapisi bir nesne maksatli ve Ozenle lretilmigse ve
hepsinden 6te Yunan estetik duyarlilig dikkate alimmigsa, bu nesne techne olarak
miikemmeldi. Teknoloji hakkindaki bu diigiinceler eski Yunanlar igin gegerli
olabilir, fakat bu diisiincelerin dar bir alanda kaldig1 ve giiniimiiz modern teknoloji
anlayis1 dikkate alindiginda tam olarak olgunlasmadig: goriiliiyor (Saettler, 1990;
Hide, 1993).

Teknoloji, daha sonraki Helen-Roma dénemlerinde daha hizli gelismeye ve
¢ogalmaya basladi, ¢linkii bu donemler teknoloji hakkindaki dar antik Yunan
diisiincesinin kirilmaya baglandigi, ¢ok kiiltiirlii, baska diisiince ve inanglara daha
cok tolerans gosterilen, felsefi olarak eklektik (aktaric1) dénemlerdi. Bu donemlerde
farkli kiiltiirler arasindaki ticaret gelisti, fikirler, mallar, uygulamalar ve teknikler
arasinda degis-tokus yapildi, bu karsibkli degis tokuslar, bu donemlerde
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teknolojinin gelismesine ve gogalmasina onemli 6lgiide katkida bulundu (Hide,
1993).

Helen ve Roma dénemlerine benzer olarak, Ortagag'da da diger kiiltiirlerden
6diing alnan iiriinler ve teknikler, her ne kadar Avrupalilar tarafindan gii¢ olusturma
amagli olarak degisiklige ugratilsa da, teknolojinin gelismesine biiyiik katki sagladi.
Ozellikle, Arap ve Uzak Dogu kiiltiirleri, teknolojik gelisim agisindan bu zamanda
¢ok kuvvetli bir kaynak rolii oynadi. Bu zamanlarda karsilikli ticaretin yam sira
savaglar da teknolojik gelismelerin bir parcasi olmustur. Ayrica, Ortacagda ortaya
cikmaya baslayan mithendislik fantezileri de teknolojik geemigte onemli bir yer
tutmaktadir (Hide, 1993).

Teknoloji Tammlari

Ferre (1995)’ye gore teknoloji kelimesi genellikle sozliiklerde “bilimsel
caligmalardan elde edilen sistematik bilgiler” isaret edilerek tammlanmaktadir.
Fakat sozliiklerde kullanilsin ya da kullamlmasm halk arasinda teknolojinin daha
genis ve yaygin kabul géren baska bir kullanimu vardir. Bu ikinci tiir kullanima gore
teknoloji arag-gereglerden, makinelerden ve elektronik cihazlardan ibarettir (Fere,
1995). Teknoloji gergekten de bu kullanimda oldugu gibi sadece insan yapimi bir
nesneden mi ibarettir? Bir bagka ifadeyle herhangi bir cihaz ya da bilgisayar gibi
elektronik bir araca verilen genel bir isim midir? Bu sorularm cevabinn asagidaki
tamimlamalar ve tartigmalardan sonra daha agik bir sekilde verilecegini
distiniiyorum.

Teknoloji kelimesi, iglerinde ortak ifadeler bulunsa da baz1 diisiiniirler
tarafindan farkli sekillerde tammlanmaktadir. Fransiz distiniir Ellul (1990, s. Xi)
teknolojiyi, “teknik caligmas1” ve teknigi de, “insan faaliyetinin her alaninda mutlak
verimlilige sahip olmak i¢in ulagilan mantikli metotlar biitiinii” olarak tanimlar.
Ayrica, Ellul’'un “teknik galismasi” olarak tanimladig teknoloji “teorik bilgiye”
bagl olarak “teknik” gelistirmeyi amaglayan bir calisma alanidir ve burada
bahsedilen “teknik” kelimesi sadece “makineler” ve “araglar”dan ibaret degildir;
aymi zamanda metotlar1 da kapsamaktadir. Saettler’e (1990, s. 4) gore teknoloji
“beceri, organizasyon ve makine olarak ifade edilen hizmetleri ve araglari tiretmesi
icin toplumun kapasitesini arttiran, deney ve bilimsel teoriye dayanan
sistematiklestirilmis pratik bilgi”dir. Galbraith (1967, s. 12) teknoloji kelimesini, "
bilimsel veya diger organize bilginin pratik islere sistematik uygulamasi” olarak
tammlar. Ferre ise (1995, s. 26) teknoloji kelimesini kisaca “pratik zekayl
uygulamak” olarak tammlamaktadur.

Yukaridaki teknoloji tanimlarint inceledigimiz zaman Saettler, Galbraith ve
Ferre’'nin teknoloji tammlan arasinda “pratik” kelimesini kullanmalari ve
teknolojinin pratik yoniine dikkat gekmeleri agisindan bir tutarhlik vardir.
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Teknoloji, bilgisayar, televizyon ve diger elektronik arag-gere¢ ve makine
olarak daha belirgin ve somut bir hale gelir (Borgmann, 1984). Elektronik aletler ve
makineler bu yilizden modern teknolojinin net ve elle tutulabilir 6rneklerini temsil
ederler. Bir miizik seti modern bir teknolojik aragtir. Fakat bir ¢ok insan miizigin
disklere nasil kaydedildigi ve o kayitlarin bize miizik olarak hangi yollarla yansidig
hakkinda fazla fikir sahibi olmayabilir. Ayn: sekilde bir bilgisayar operatérii ¢ok iyi
bir bilgisayar kullanicisi olabilir fakat bilgisayarin iiretim siireci ve ¢aligma prensibi
hakkinda fazla bilgi sahibi olmayabilir ve bu konularla ilgilenmeyebilir (Borgmann,
1984). Saettler’e (1990) gore teknisyenler bir igin “nasil” yapilacagim bilirler,
profesyoneller nasil yapilacagimin yani sira “neden” yapilacagim da bilirler. Bu
yiizden, teknoloji iretim siirecindeki teorik bilgiyle pratik bilgi arasindaki iligki
teknolojik ara¢ kullanicilar1 ya da tiiketicileri i¢in ¢ok fazla 6nemli olmayabilir.
Fakat, teknoloji iiretim siirecinde yer alan profesyonellerin teori, pratik ve iiretim
arasindaki agamali iligkinin farkinda olmasi oldukg¢a 6nemlidir.

Bilim ve Teknoloji

Bilim ve teknoloji arasinda bir farklilik ve iligkinin olup olmadigi birgok
teknoloji ve bilim filozofunun ilgisini ¢ekmigtir. Feminist filozoflara goére
teknolojinin kaynag: bilimdir ve ikisi arasindaki iligkiyi su sekilde ifade ederler:

Gergekte modern (teorik) bilim uygulama halindeki
teknolojileri ortaya ¢ikaran ve gelistiren bir motordur, ve bu
uygulamalar teknolojinin kiiresel gelismesine ve giiciiniin
ortaya ¢ikmasina etki ve Onciililk eder, sonra bu gelismelerin
temelinde bilim oldugundan dolayi, oyle goziikiiyor ki
¢evremizdeki problemleri sadece su kaynagi kullanarak
¢ozebiliriz: bilim ve onun biitiin teorik baglamu (Hide, 1993,
s. 70).

Feminist filozoflarin aksine Dewey ve Heidegger “teknolojinin bilimden
tiredigi” 19. yiizyil diisiincesini ve bdyle genel bir kavramsallagtirmay:r yanlig
bulmaktadirlar. Onlara gére, bilim teknolojinin gelismesi ve kullanimu i¢in gerekli
bir ara¢ olarak diistiniilmelidir. Ayrica, Dewey ve Heidegger gibi Fransiz diisiiniir
Ellul’ de teknolojinin basit anlamda bilimden tiiretildigi fikrini kabul etmez. Ellul
(1964, s. 7) genellikle teknoloji yerine “teknik” terimini kullamilir ve teknigin
bilimden tiiredigi 19. yiizy1l goriisii hakkindaki yorumu su sekildedir:

“Herkese teknigin bilimin bir uygulamasi oldugu
ogretiliyor. Bu geleneksel goriis radikal bir sekilde yanlistir.
Bu goriis sadece bilimin tek bir kategorisini ve kisa bir
periyodunu dikkate alir; sadece fiziksel bilim ve 19 yiizyil
periyodu i¢in gegerlidir.”
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Ellul’ a (1964) gore, teknik tarihte bilimden dnce gelmistir. Ilkel gaglarda bile
insanoglu bazi teknikleri biliyor ve kullaniyordu. Ayrica, bilimle kiyaslandiginda
teknik hemen dogrudan kullanima konulur. Geleneksel olarak bir bilimsel kesif ve
giinliik hayattaki kullaninu arasindaki siire asamali olarak kisalir. Bir bilim adam
daha tedbirli davranur; hatta dikkatlice hesaplanmus laboratuvar bulgularmni diinyaya
duyurmakta tereddiit yasayabilir. Fakat, bilim adamu gergeklerin baskisina nasil
direnebilir ki? Bilim adami bulgularin1 ya teknolojik olarak deneyecektir ya da
aragtirmasini sona erdirecektir. Bu yiizden, modern teknolojinin sagladigi gozlem,
manipiilasyon ve hesaplama araglan olmadan bilim bugiinkii haline gelemezdi.
Ancak, sunu kabul etmek gerekir ki teknik bilimin ortaya ¢ikmasiyla daha ¢ok
gelisti ve etki alanimi daha da genisletti. Dolayisiyla teknik ve bilim ¢ogu zaman
birlikte hareket der, bilgileri ortak kullanir ve her ikisi de birbirinden etkilenir (Ellul,
1964).

Bunun yam sira, Tiles ve Oberdiek (1995) teknolojinin basit¢e fen ya da
uygulamali bilimlere esit oldugu diisiincesini reddetmektedir. Modern felsefe bilim
ve teknolojinin sekillenmesini ve idealler olarak ortaya ¢ikmalarini sagladi.
Teknoloji diisiinme yollarindan etkilenen yapma ve meydana getirme yoludur. Bu
yiizden bir kimse her herhangi bir teknoloji hakkinda diisiiniirken teknolojik araglar,
onlarn iiretimi ve kullamimi i¢in gerekli olan teknikleri, ve bunlarm her birinde rol
alan gerekli teknik ve el becerilerini, pratik bilgileri (bil-nasil) ve teorik bilgileri de
dikkate almahdir.

Sonug olarak Dewey, Heidegger, Ellul, Tiles ve Oberdiek teknolojinin basit
anlamda bilime esit oldugu ya da teknolojinin bilimden tiiredigi diisiincelerini kabul
etmezler. Fakat teknoloji ile bilim arasindaki iligkiyi kabul ederler. Dewey ve
Heidegger teknolojinin gelismesi ve kullanimi i¢in bilimin énemli bir ara¢ oldugunu
diisiiniirler. Ellul, her ne kadar teknigin bilimden dnce gelistigine inansa da, bu ikisi
arasindaki giiclii iliskinin énemine dikkat gekerek teknik ve bilimin birbirlerinden
etkilendigini ve birbirlerinin gelisimlerine katkida bulunduklarim ve birlikte hareket
ettiklerini savunur.

Makine ve Teknoloji

Makine ve teknoloji kavramlarimin birbirilerinin  yerine kullanilip
kullamlamayacag: konusunda diigiinebilir veya ikisi arasindaki iligkiyi merak
edebiliriz. 1930’lu yillarda Mumford (1934) makineyi “karmagik bir teknolojik
biitiin” olarak adlandirir. Ayrica, aleti makineden ayri tutarak, aletin elle kullanilan,
makinenin ise otomatik olarak ¢alisan bir nesne oldugunu belirtir. Her ne kadar
Mumford (1934) boyle bir ayrim yapsa da bir alet ya da makine tek bagslarina
“teknoloji” olarak adlandirabilir mi? Saettler’e (1990) gore, eger biitiiniiyle anlagilan
bir kavram olarak diisiiniiliirse, antik ya da modern dénemlerde olsun, teknoloji arag
va da donanim olarak vansitilma zorunlulugu olmayan pratik bilgiler sistemidir.
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Gegmiste, makine ya da arag-gereglerde ¢ok az ya da hi¢ degisiklik icermeyen
bir ¢ok teknolojik gelisme ortaya ¢iknustir. Ornegin, Ortacag Avrupa’sinda biiyiik
tarimsal yenilik olarak adlandirilan her yil degisik iiriin ekerek topragin verimini
artirma amagli tirtin rotasyonunda “iig-tarla sistemi” ara¢ ya da makine kullanmay1
icermemistir. Ug-tarla sistemi sadece ortagag tarimsal iiretimini arttrmamustir, bunun
yani sira mahsul rotasyonu ile dogal karbonhidrat ve proteince zengin ¢ok ¢esitli
yiyecekler bigciminde besin degeri yiiksek gidalar saglamigtir. Kuzey Avrupa’da
ortagagdaki bu tarimsal yenilik ticaretle ugrasan niifusun ¢ogalmast ve yeni
olusumlarin filizlenmesine etki etmistir. Boylece, higbir arag-gere¢ kullanmadan basg
dondiirticti bir doniisiim gerceklesmistir (Saettler, 1990).

Teknolojinin arag-geregler ya da makine destegi olmadan kullanim “is
bolimiinde” yapilan devrimsel yenilikte gosterilmistir. Bu yenilikten 6nce, bir
fabrikada ¢alisan is¢ilerden bir malin tiretimi i¢in biitiin gerekli bilgi ve becerileri
sergilemeleri bekleniyordu (Durkheim, aktaran Saettler, 1990). Bu yeni yaklasimla
birlikte, her bir is¢i kendi bolumiiyle ilgili bilgi ve becerilerden sorumlu tutuldu. Bu
durum tiretim kapasitesinin artmasina ve kalitesinin yiikselmesine neden olmustur.
Buradaki teknolojik odaklanma arag-gere¢lerin yerine becerilerin ve organizasyonun
gelistirilmesi tizerinde olmugtur (Saettler, 1990).

Ellul (1964)’de Saettler gibi teknoloji ve teknik kavramlarimi alet ya da
makinelerden ayr olarak degerlendirmektedir. “Teknik” teriminden kasit, makine
teknolojisinin ¢ok daha &tesidir. Oregin, Ellul’a gore:

Teknoloji ya da teknik kelimelerini her gordiigiimiizde

otomatik olarak makineler aklimiza gelir. Gergekten de,
yasadifimiz diinyayr otomatik olarak bir makineler diinyas:
seklinde diisiiniiriiz. Aslinda bir hata olan bu nosyona, érmegin;
Oldham ve Pierre Ducasse’nin ¢aligmalarinda rastliyoruz. Sebebi
ise makinenin, teknige dair en bariz, en genis ve en etkileyici
ormmek olmasidir. Makineler olmaksizin  tekniklerin  var
olamayacagi dogrudur. Ancak, durumu bu sekilde agiklamak, onu
hi¢ bir sekilde mesru kilmamaktadir. Terimler ile ilgili bu yanlis
anlagilmayr devam ettirmek de bir hatadir ¢iinkii -teknik
problemin goébeginde makinenin bulunmasi nedeniyle- kisinin
makine ile ilgilendigi zaman problemin biitiiniiyle ilgileniyor
oldugu fikrini dogurmaktadir. Bu da daha biiyiik bir hatadir.
Giintimiizde teknik neredeyse tamamen makineden bagimsiz hale
gelmistir (Ellul, 1964, sayfa. 3 — 4).

Ellul (1964), giiniimiizde teknigin endistriyel yagamin diginda uygulandigini
one stirmektedir. Ellul’a gore, teknigin giiciindeki biiyiime ile makinelerin
kullanimindaki artis arasinda bir iligki bulunmamaktadir. Denge oldukga belirgin bir
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sekilde diger tarafa kaymus goriinmektedir. Buradan hareketle, Ellul’a gore
giiniimiizde makinenin tamamen teknige bagh oldugunu ve teknigin sadece ufak bir
pargasimi olusturdugunu sdyleyebiliriz. Makinenin belli bir teknigin bir sonucu
olarak ortaya g¢iktigim1 ve makinenin sosyal ve ekonomik uygulamalarinin diger
teknik gelismeler sayesinde miimkiin oldugunu disiinebiliriz. Makine, belki de
teknigin en goz alic1 tarafi olmasina kargmn, teknigin en dnemli yoni degildir. Ellul’a
(1964) gore teknik, sadece iiretkenlik aktivitesi degil, insamn tim aktivitelerinin
iizerine giknmgtir.

Dahas, teknik ve makine arasinda bir bagka iliski de bulunmaktadur. Ornegin,
teknik, makineyi toplum ile biitiinlestirmektedir. Teknik, makinenin ihtiyaci olan
ortami hazirlamakta ve makinelerin uyumsuz ¢aligmalarmin sorun yigimnlar
olusturdugu durumlarda diizeni saglamaktadir. Ayrica teknik agikhik getirir,
diizenler ve rasyonalize eder; yani makinenin i§ giicii alaninda yaptiklarini ozet
alanda yapar. Teknigin etkin oldugunu ve her seye etkinlik kazandirdigim
soyleyebiliriz (Ellul, 1964).

Ote yandan Ellul -(1964), teknigin mekanizasyona yol agtigim belirtirken
insanin makineye olan adaptasyonu temel gercegini kastetmemektedir. Bu tiir bir
adaptasyon siireci vardir, ancak bu siireg makinenin hareketi sonucunda ortaya
¢ikmaktadir. Burada, Ellul’un ilgilendigi kendi i¢inde bir tiir mekanizasyondur. Eger
makineye daha iistiin bir “know-how” ya da “bil-nasil” formati atfedebiliyor isek,
teknigin bir sonucu olarak ortaya ¢ikan mekanizasyon, s6z konusu daha istiin
formatin o ana kadar makineye yabanci olan tiim alanlara uygulanmas: anlamina
gelmektedir. Ayrica teknigin, makinenin kendisinin her hangi bir rol oynayamadig1
bir ortamun karakteristik 6zelligi oldugu bile sdylenebilir. Bu nedenle teknik ile
makinenin birbirinin yerine kullamlabilir nitelikte oldugunu disiinmek ciddi bir
hatadir (Ellul, 1964).

Sonug olarak bu tartigmalar agik¢a gosteriyor ki makine kavrami Saettler’in
teknoloji ya da Ellul’un teknik kavramima es deger degildir. Makine teknolojik bir
iiriindiir ve teknolojinin bir alt pargasidir. Aynica Saettler (1990)’in de belirttigi
teknoloji pratik bilgiler sistemidir ve tarihin gesitli dénemlerine ait gelismeler
gdstermistir ki teknolojinin makine olarak yansitilma zorunlulugu yoktur.

EGITIM TEKNOLOJIiSI

Teknolojinin daha énce yapilan tammlarim ve teknoloji ile gesitli alanlar
arasindaki iliskiler hakkinda bilgileri okuduktan sonra, egitim teknolojisinin tanimi
ve teknoloji ile egitim arasindaki iligki merak konusu olabilir. “Egitim teknolojisi
nedir?”, “Teknoloji hakkinda énceden yapilan inceleme ve tanimlamalar egitim
teknolojisi ile ilgili midir?” gibi sorular akla gelebilir. Teknoloji kelimesi egitim de
dahil olmak iizere tiim insan aktiviteleriyle bir sekilde iligkilidir ve bu yiizden egitim
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teknolojisini tammlanirken teknoloji kelimesi ile ilgili daha dnce yapilan tartigma ve
tammlamalar goz ardi edilemez. Ancak, dogal olarak egitim teknolojisi tanim ya da
tanimlamalari, teknoloji tanimlamalardan farkli olarak, egitim ve Ogrenim
siireglerine daha fazla agirlhik vermektedir. Egitim teknolojisi hakkinda asagidaki
tartismalar bu konuda daha detayh bilgi saglayacaktir. Ornegin, Ely (1968), egitim
teknolojisini, “egitim teorisi ve uygulamasmmn agirlikli olarak &grenme siirecini
kontrol eden mesajlarin tasarim ve kullanimu ile ugragan bir brans1” (s.4) olarak
degerlendirmektedir. Ely ayrica ara¢ ve ekipmami, ya da egitim teknolojisinin
fiziksel bilimi ile davramigsal bilimini birbirinden ayirarak, siireci, bilgi ve becerinin
ne gekilde elde edilecegi yol (Yunan techne kavraminda sanat ve el sanatlar1) ve
drtnti  bu sire¢ icerisinde kullamilan ekipman ve malzeme olarak
degerlendirmektedir.

Ayrica, daha once de agikladigimiz gibi Galbraith (1967, s. 12), teknoloji
kelimesini “bilimsel ya da diger organize bilgilerin pratik goérevlere sistematik
olarak uygulanmas1” olarak tanimlamaktadir. Ardindan Heinich ve arkadaslar
(1993, s. 16) bu tanimu egitim ortamina adapte etmekte ve 6gretim teknolojisini,
“insanin 6grenmesi ile ilgili bilimsel bilgilerimizin §gretme ve 6grenme siirecindeki
pratik gorevlere uygulanmasi” olarak tanimlamaktadir.

Gagne’ye gore (1987) teknoloji, “bilimsel arastirmalardan elde edilen
sistematik bilgidir” (s. 3). Ardindan Gagne su soruyu sormaktadir: “Neyin
sistematik bilgisi?” ve cevabin makineler ya da projektorler, filmler, ekranlar,
bilgisayar programlar1 gibi egitimsel sunumlar i¢in kullanilan malzemeler
olmadigim belirtmektedir. Bu unsurlann tiimiimiin kendine ait teknolojileri, ne
sekilde tasarlanip insa edildiklerine dair kendi sistematik bilgileri mevcuttur ve bu
da ogretimin teknolojisi degildir. Gagne (1987), “4gretim teknolojinin dgrenen
insana, Ozellikle de 6grenme yoluyla edinilen yetenek ve egilimlere odaklanmasi
gerektigini” belirtmektedir. Gagne (1987)’ye goére 6gretim teknolojisi alanindaki
sistematik bilgi, “bilimsel arastirmalardan elde edilen ve bize insan performans ile
ilintili olarak ‘Ggrenimden kaynaklanir’ olarak tammladigimiz degisimleri ne
sekilde ortaya ¢ikaracagimizi gésteren teknik ve prosediir grubuna ait sistematik
bilgilerinden olugmalidir” (s. 3).

Egitim ya da &gretim teknolojisi teriminin farkli kisiler igin farkli anlamlar
tasidifi ve tagimaya devam edecekleri agiktir. Ornegin, Gagne (1987), farkli
tanimlamalarmn bir tiiriiniin 6gretim teknolojisini bir siire¢ olarak tarif ettigini ve
siklikla sistem yaklasimi siireci olarak adlandirdigim belirtir. Diger bir tanimlama
tiirti 6gretim teknolojisini, ¢ogunlukla TV, filmler, projektérler, bilgisayarlar ya da
diger donanim ve yazilimlar gibi gorsel-isitsel araglar ile temsil edilen, belirli bir
egitim medyasi ile es deger tutar.

Gagne’ye gore (1987), Ogretim Teknolojisi Komisyonu tarafindan sunulan bir
tamim tim ortam ya da araglarin 6tesindedir. Bu anlamda dgretim teknolojisi, kendi
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pargalarmin toplamindan daha fazlasidir. Komisyon, &gretim teknolojisini,
“Ogrenme ve Ogretme toplam siirecinin belirli amaglar dogrultusunda, insan
6grenimi ve iletisimi {izerine yapilan aragtirmalara dayali olarak ve daha etkin bir
dgretim saglanmas1 bakimindan insan ve insan dis1 kaynaklarin bir kombinasyonu
kullanilarak tasarimi, uygulanmasi ve degerlendirilmesi i¢in sistematik bir yol”
olarak tanimlamaktadir (Gagne, 1987, s. 11).

Komisyon’un tamminin en énemli kismu 6gretim teknolojisini “insan ve insan
disi  kaynaklarin bir kombinasyonu” olarak degerlendirmesidir. ~Giiniimiiz
diinyasinda birgok kisi, -6zellikle egitim alammnmn disindaki kisiler- egitim
teknolojisini sadece bilgisayar ya da bilgisayar ile ilgili teknoloji olarak gormektedir
ve cogunlukla Ogretmenler, Ofretim tasarimcilann ve uzmanlar gibi insan
kaynaklarina 6nem vermemektedirler. Bu nedenle, 6gretim teknolojisi aligilagelmis
sekilde “gorsel ve isitsel araglar” olarak goriilse de Komisyon’un tanimi egitim ve
egitim alaninda profesyonel olarak galisanlar ile daha ¢ok ilgilidir. Bunun nedeni de
Gagne’in (1987) ele aldig1 gibi Komisyonun 6gretim teknolojisini bir siire¢ olarak
degerlendirmesi ve sadece teknolojik araglar degil, ayn1 zamanda insan kaynaklari
da ihtiva ediyor oldugunu belirtmesidir.

Bu tartismalarin ardindan egitim teknolojisi ve dgretim teknolojisi arasindaki
iliskiyi ya da farki merak edebiliriz. Aklan’a gére egitim teknolojisi, “Insanin
ogrenmesi olgusunun tiim yonlerini igeren problemleri sistematik olarak analiz
etmek, bunlara c¢oziimler gelistirmek iizere ilgili tim unsurlan (insan giictni,
yontemleri, teknikleri, arag-geregleri, diizenlemeleri, vs) ise kosarak uygun
tasarimlar gelistiren uygulayan, deZerlendiren ve yoneten bir siiregtir” (aktaran
Yalin, 2001, s. 5). Ayrica, Alkan’a gore 6gretim teknolojisi ise, “ 6gretimin egitimin
bir alt kavranu oldugu anlayigina dayali olarak ve belirli 6gretim disiplinlerinin
kendine 6zgii yonlerini dikkate alarak diizenlenmis teknolojiyle [6rnegin, fen
ogretimi teknolojisi , dil 6gretim teknolojisi] ile ilgilidir” (aktaran Yalin, 2001, s. 5).
Bu tanimlamalarin 1s1¢inda egitim teknolojinin §grenme- 6gretme siireglerindeki
problemlere ¢oziim arayan daha genel bir kavram, o6gretim teknolojinin ise bir
disiplinin (6rnegin, fen, matematik, dil, vs) 6grenme-6gretme siiregleriyle dogrudan
ilgili olan daha spesifik bir kavram oldugunu sdyleyebiliriz.

Egitim Teknolojisi Yaklasimlar:

Bu yiizy1l igerisinde egitim teknolojisi ile ilgili en az 5 farkl yaklagim ortaya
ciktig1 soylenebilir. Bu yaklagimlarin her birinin egitim teknolojisinin hem teori
hem de uygulamasim etkileyen oldukga farkli felsefi ve teorik yonlendirmeleri
mevcuttur. Bu modeller su sekilde kategorize edilebilir: 1. Medya yaklagimi; 2.
[letisim ve sistem yaklagimi; 3. Davranigsal yaklasim; 4. Biligsel yaklasim (Saettler,
1990), ve 5. Olusturmaci (yapilandirmaci) yaklasim (Jonassen, Peck, & Wilson,
1999). Bu yaklagimlar izleyen boliimde detayli olarak ele almacaktir.
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1. Medya Yaklasim

Gagne’ye gore (1987), iletisim donammmindaki buluslar ve bunlarla ilgili
kullanim prosediirlerinin biitinii gogunlukla “medya” ya da “ortam” olarak
adlandinlmakta ve sik sik bilgi saglamanin yeni yollarim ortaya ¢ikarmaktadr.
Ayrica Saettler (1990) egitim teknolojisine ortam ya da donamim yaklasiminin
malzeme ve programlarin sunumunda sinema filmleri, TV, ses ve video diskleri,
mikro bilgisayarlar vb. gibi fiziki miihendislik bilimi teknolojileri ve makineleri
uyguladigmi savunmaktadir. Tipik olarak bu yaklagim, gesitli ortamlari 6gretime
yardimer olarak gérmekte ve 6grencilerin bireysel farkliliklari ya da égretim
igeriginin segimi ile tasarimindan ziyade arag-gere¢ ve prosediirlerin etkileri ile
mesgul olmaktadir (Saettler, 1990).

2. lletisim ve Sistem Yaklasimu

Cok kisi gorsel-igitsel iletisim ve gorsel-isitsel araglar terimleri arasindaki
farkin bilincinde olmayabilir. Gagne’ye gore (1987) gorsel-isitsel arag, “Ggretim
igin gorsel ya da isitsel iletisim saglama islemini mekanik ya da elektronik yollarla
kontrol eden herhangi bir ekipman”dir (s. 12). Saetller (1990) de iki terim arasinda
net bir ayrim yaparak gérse-isitsel araglari ekipman olarak kabul eder ve gorsel-
isitsel iletigimi, “e@itim teknolojisi ve uygulamasmin agirhkli olarak 6grenme
siirecini kontrol eden mesajlarin tasarimi ve kullanimu ile ilgilenen bir brans” (s. 9)
olarak tanimlamaktadir.. Egitim teknolojisine iletisim ve sistem yaklasimi, bu
alandaki geleneksel teorik cergeveyi degistirmistir; arag-geregler iizerinde
yogunlasmak yerine, odak noktasi bir kaynaktan (bir 6gretmen ya da ortam) bir
alictya (6grenci) bilgi iletimi saglanmasi siirecinin tamamina kaymustir. Ayrica, Ball
ve Bymes gibi bazi bilim adamlan tarafindan gelistirilen bu tiir iletisim modelleri
6gretme-6grenme  siirecinin tamanumin tammlanmast igin kullanilmugtir (Saettler,
1990).

3. Davramgsal Yaklasim

Insan davranigmin psikoloji, antropoloji ve sosyoloji alanlarina odakl1 olarak
incelenmesi  davramgsal bilimler olarak adlandinlmaktadir (Saettler, 1990).
Ogrenme ve 6gretme problemlerine uygulanan davranigsal bilimler modern egitim
teknolojisi kavramu igin temel teskil etmektedir. Saettler (1990) ayrica egitim
teknolojisinin davranigsal bilimler konseptinin, egitim uygulamalarinin daha ¢ok
davramg bilimciler tarafindan psikoloji, antropoloji, sosyoloji ve égrenimin daha
ozel alanlan olan grup siiregleri, dil ve dilbilimsel, iletisim, giidii bilim, algilama ve
psikometri alanlarinda egitim amagh olarak gelistirilen yontemlerine bagli olmasi
gerektigine inandigini belirtmektedir.

Simonson ve Thompson’a gore (1994) davranisgilik, Sgretimin 6grencideki
gozlenebilir ve niceliksellestirilebilir davraniglarin izlenebilmesine yénelik olarak

123



Yrd. Dog. Dr. Erkan Tekinarslan

tasarlanmasi gerektigi temeline dayanmaktadir. Davramseilar, bilgisayar tabanli
ogretim gibi herhangi bir etkin 6gretim aktivitesinin dgrenciyi bariz ve olgiilebilir
sekilde degistirmesini beklerler. Davranigsal amaglarin kullanimu davramiggilar
tarafindan onerilen ve birgok egitimcinin son derece etkili buldugu bir tekniktir.
(Simenson & Thompson, 1994).

Buna ilave olarak Simenson ve Thompson (1994), davrams¢ilifin mantigmin
Pavlov, Thomdike ve Skinner gibi ¢ok sayida teorisyenin ¢aligmalarinin
incelenmesiyle daha iyi anlagilabilecegini savunmaktadir. Bunlar arasinda ozellikle
Skinner’n pekistirme nosyonlari ve bunlarin 6gretim makineleri ile programlanmug
ogretim iizerindeki uygulamalar1 bilime dayali &gretim teknolojisinin geligimini
etkilemeye baslamustir. Saettler (1990), davranigsal amaglarin ~ Skinner’in
durumsallik yonetimi (contingency management) tekniklerine uygulandiginda
ogretimde sistem yaklagimmm temelini olusturdugunu belirtmektedir. Ornegin,
programlanmig 6gretim ve bilgisayar destekli ogretimde bu trendin etkisi
goriilmektedir.

4. Biligsel Yaklasim

Saettler’a gore (1990), egitim teknolojisine biligsel yaklagim, davranig¢iligin
aksine, davranisin ig siirecini anlamaya ¢alismakta ve cevap vermekten daha ziyade
bilmeye 6nem vermektedir. Yaklasimn odak noktasi etki-tepki baglan degil,
zihinsel olaylardir. Egitim teknolojisine biligsel yaklagim dgreniciyi pasif degil
aktif, yapic1 ve istirakci olarak gormektedir. 1980’lerin baslarinda biligsel 6grenim
modeli egitim teknolojisinde, dzellikle de 6gretimsel tasarim siirecinde davranigsal
modelin yerini almaya baglamustir. Biligsel bir 6gretim tasarimi modelinde bilginin
ogrenici tarafindan organize edilmesi, islenmesi ve depolanmas1 6gretimsel
gelisimin hayati unsurlanidir (Saettler, 1990). Ayrica, Simenson ve Thompson
(1993) dogrusal olmayan ve sirasal olmayan bir bilgisayar tabanli 6gretim olan
“Hypermedia’min  biligsel arastimacilar tarafindan &6grenme siireci boyunca
grencinin verilen dgretilerle ne sekilde etkilesim halinde oldugunu incelemek i¢in
kullamlan giiglii bir arag oldugunu belirtmektedir. Ogrencilerin hypermedia’y1
kullanma sekilleri, diisiinmenin yapisi ve 6grenmenin nasil olustugu ile ilgili 6nemli
bilgiler saglamaktadir. (Simenson & Thompson, 1993).

5. Olusturmaci (Yapilandirmaci) Yaklagim

Olusturmacilik, gelismekte olan bir alan olan biligsel bilimin, ozellikle de Jean
Piaget’in son ¢aligmalari, Lev Vygorsky’in sosyo-tarihsel ¢aligmalar1 ve Jerome
Brunner, Howard Gardner ile Nelson Goodman’in g¢aligmalan ile temsilciligin
ogrenmedeki roliinii inceleyen diger bilim adamlarmimn  ¢alismalarindan
kaynaklanmaktadir (Fosnet, 1996). Olusturmacilik terimi egitim cevrelerinde “bilme
ile ilgili bir teori ve bilmeye dogru gitmeye dair bir teori” olarak tammlanmaktadir
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(Fosnet, 1992). Ogretime olusturmaci bir yaklasim, Ggrenicilerin ne sekilde
anlamlandirma yaptiklarinin idrak edilmesini gerektirir. Boylece 6grenme gevreleri
bilginin birikimini destekleyebilir (Jonassen ve digerleri., 1995). Ogretim,
alistlagelen sunum stratejilerini ya da nesnelci temelli ve davramiggr temelli
yaklagimlarda goriilen dogru bilgi temsilini igermez (Miller & Miller, 2000).

Jonassen, Peck, ve Wilson’a gore (1999) teknolojiler, olusturmaci bir ortamda
anlamli 6grenme elde edilebilmesi i¢in kullanilmalidur. Ogretim teknolojilerinin
uygulanmasi konusundaki arastirma ve deneyimler teknolojilerin 6gretmenlerden
daha iyi 6gretme yetenegine sahip olmadigim géstermektedir. Yani, teknolojiler
ogretimsel mesajlar verilmesi igin kullamldiklarinda, genellikle o6grencilerin
teknolojilerden ~ 6grenmesi ile &gretmenlerden Ggrenmesi arasinda fark
olmamaktadir. Jonassen, Peck ve Wilson (1999) ogretimin gergeklestirilmesi
konusunun yanhs konu oldugunu savunmaktadir. Teknolojiler tasarimemin
mesajmin pasif bir 6greniciye aktariimasi amactyla kullanilmamalidir. Bunun
yerine, teknolojiler &greniciler tarafindan asagidaki hususlar ile iliskili olarak
kullanilmaktadir:

e Aktif 6grenme: Ogrencilerin teknoloji tabanli ortamlarm bilesenleri ve
parametrelerini inceleyip ~ degistirebildikleri, bunlarin  sonuglarim
gozlemleyebildikleri 6grenme durumlar.

e Olusturmaci égrenme: Ogrencilerin kendi bildiklerini ve 6grendiklerini
rahatga ifade edebildikleri ve bunlarin anlam ve énemini daha genis sosyal
ve entelektiiel kapsamda yansittiklar1 6grenme durumlari.

e Maksath égrenme: Ogrencilerin kendi hedeflerini belirledikleri ve kendi
aktivitelerini diizenleyerek yénettikleri 6grenme durumlari.

e Gergek ogrenme: Ogrencilerin karmagik, sagliksiz yapilanmus gergek

~~~~~

o isbirlikci 6grenme: Ogrencilerin diger kisiler ile isbirligi yaptig1 ve elde
ettikleri anlamlar1 sosyal olarak paylastiklart 6grenme durumlari.
(Jonassen, Peck & Wilson, 1999, s. 218).

Ayrica, yeni gelisen Web tabanli 6grenme gibi teknoloji tabanli &grenme
ortamlarindaki tasarimcilarin  gorevi olusturmaci teorik varsayimlari, &gretim
uygulamalari ve web’in es zamanli-es zamansiz iletisim yetenekleri gibi kendine has
ozelliklerini birbirleriyle entegre ederek olusturmaci 6grenme ortamlarimn islevsel
hale gelmesine katkida bulunmaktir (Miller & Miller, 2000).
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SONUC ve TARTISMA

Bu calismada ilgili literatiir temel alinarak teknolojinin kavramsal temelleri,
teori, bilim, ve makineyle iligkileri incelendikten sonra egitim teknolojisi kavrami
ve egitim teknolojisini etkileyen yaklagimlar tartisilmistir. Bana gore, tim
tanimlamalarin ortak tarafi (6rnegin, Galbraith, 1967; Ferre, 1995; Ellul, 1995;
Seattler, 1990) teknolojiyi sadece makine ya da elektronik arag-gereg¢ olarak sinurli
tutmamalaridir. Daha 6nce de tartisildigi gibi, teknolojinin sadece bir grup makine
ile esdeger olamayacagina dair bir 6rnek, Avrupa’daki ig giicii kullaniminda yapilan
devrimsel yenilik niteligindeki is boliimii uygulamasina gegis ile gosterilebilir. Bu
yeni yaklagim kapsaminda her bir is¢i sadece belirli sayida sorumlu oldugu is
alaniyla ilgili islemleri yerine getirdi. Boylece teknolojik olarak odaklanilan nokta,
alet ya da makinelerin iyilestirilmesi yerine isin organizasyonu ve becerilerin
gelistirilmesi olmustur (Saettler, 1990). Ayrica Ellul (1964) makinenin, teknigin en
goz alici yammi teskil etmesine ragmen teknigin en 6nemli yoni olmadigini
belirtmektedir. Kisaca, donamim ya da arag-gere¢ olarak yansitilma zorunlulugu
olmayan bir kavram olarak teknoloji ¢ok eski ve koklii teorik temellere sahiptir,
bilim ve toplumdaki bir¢ok uygulama alanlariyla siki iliski igerisindedir ve bu
alanlardaki problemlerin ¢oziimiine yonelik pratik alternatifler sunmaktadir.

Ayrica, ilgili literatiire gére teknolojinin etkili kullanimu ig¢in, teknoloji tiretim
siirecinde yer alan teorik bilgiyle pratik bilgi arasindaki iliskinin dikkate alinmasi
gerekir. Bu iligkinin teknolojik ara¢ kullanicilar ya da tiiketicileri igin ¢ok fazla
6nemi olmayabilir. Fakat, etkili teknolojiler liretmek ve gelistirmek igin teknoloji
tiretim siirecinde yer alan profesyonellerin teori, pratik ve iiretim arasindaki agamali
iliskinin farkinda olmasi oldukg¢a énemlidir.

Ayrica ilgili literatiire gore, bilim ve teknoloji arasinda karsilikli bir iligki
vardir. Ellul’a gore (1964), teknigin bilimin bir uygulamast oldugu yoniindeki
inanig yanlistir. Tarihsel olarak teknik, bilimden 6nce gelmektedir ancak teknik
gelismeye ve kendini genigletmeye bilimin ortaya ¢ikmasimn ardindan baglamigtir
(Ellul, 1964). Buna ilave olarak Ferre (1995), modern bilimin, teknolojinin sundugu
gozlemleme, degistirme ve hesaplama ile ilgili hassas enstriimanlar olmaksizin
bugiin geldigi noktada olamayacagimni belirtmektedir. Bu tartigmalar teknolojinin
bilimsel gelismelerden bilimsel ¢aligmalarin da teknolojik gelismelerden
etkilendiklerini g6stermektedir.

Teknolojinin her bilimsel ¢alisma alaniyla oldugu gibi egitimle de giigli bir
iliskisi vardir. Fakat teknoloji kelimesi tiim insan aktiviteleriyle bir sekilde iliskili
oldugundan egitim teknolojisini tammlanirken teknoloji kelimesi ile ilgili daha 6nce
yapilan tartigma ve tamimlamalar géz ardi edilemez. Ancak, dogal olarak egitim
teknolojisi tamim ya da tamimlamalari, teknoloji tamimlamalardan farkli olarak,
egitim ya da 6grenme siireglerine daha fazla agirhk vermektedir. Omegin, Galbraith
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(1967, s. 12), teknoloji kelimesini “bilimsel ya da diger organize bilgilerin pratik
gorevlere sistematik olarak uygulanmasi” olarak tanimlamaktadir. Ardindan Heinich
ve arkadaglar1 (1993, s. 16) bu tanimi egitim ortamina adapte etmekte ve dgretim
teknolojisini, “insanin 6grenmesi ile ilgili bilimsel bilgilerimizin 63retme ve
6grenme siirecindeki pratik gorevlere uygulanmasi” olarak tanimlamaktadir. Bu
tartiymalarin ve tanimlamalarin ardindan egitim teknolojisi ve dgretim teknolojisi
arsindaki iliskiyi ya da farki merak edebiliriz. Aklan’a gore egitim teknolojisi,
“insanin 6grenmesi olgusunun tiim yonlerini igeren problemleri sistematik olarak
analiz etmek, bunlara ¢6ziimler gelistirmek, iizere ilgili tiim unsurlari (insan giiciinii,
yontemleri, teknikleri, arag-geregleri, diizenlemeleri, vs) ise kosarak uygun
tasarimlar gelistiren uygulayan, degerlendiren ve ybneten bir siiregtir” (aktaran
Yalmn, 2001, s. 5). Ayrica, Alkan’a gére 63retim teknolojisi ise, “ gretimin egitimin
bir alt kavramu oldugu anlayisina dayali olarak ve belirli Ogretim disiplinlerinin
kendine 6zgii yonlerini dikkate alarak diizenlenmis teknolojiyle [6rnegin, fen
ogretimi teknolojisi, dil 6gretim teknolojisi] ile ilgilidir” (aktaran Yalin, 2001, s. 5).
Bu tanimlamalarin 1g1ginda egitim teknolojinin &grenme- ogretme siirecindeki
problemlere ¢6ziim arayan daha genel bir kavram, Ogretim teknolojinin ise bir
disiplinin  (6rnegin, fen, matematik, dil, vs) Ogrenme-dgretme siirecindeki
problemlerine pratik ¢6ziimler getiren daha spesifik bir kavram oldugunu
sOyleyebiliriz.

Aynica, ilgili literatiirii inceledigimizde giiniimiize kadar egitim teknolojisi ile
ilgili en az bes farkli yaklagimin ortaya ¢iktifi sGylenebilir. Bu yaklasimlar su
sekilde siralanabilir: 1. fiziki bilim ya da medya yaklagimi; 2. iletisim ve sistem
yaklasimi; 3. davramgsal yaklagim; 4. biligsel yaklasim (Saettler, 1990), ve 5.
olusturmaci (yapilandirmaci) yaklasim. Bu yaklagimlarin her birinin egitim
teknolojisinin  uygulamasini etkileyen olduk¢a farkli felsefi ve teorik
yénlendirmeleri mevcuttur.

Bu calismada teknolojinin kavramsal temelleri ve onun egitim bagsta olmak
lizere dier calisma alanlariyla olan iliskileri incelenerek bilingli teknoloji
kullaniminmin egitim-6gretim ortamlarindaki 6nemine dair bir anlayis kazandirilmaya
calisilmugtir. Hgili literatiirii (6rn: Saettler, 1990; Ellul, 1964; Tiles & Oberdiek,
1995; Hide, 1993; Gagne, 1987, vs) temel alarak yapilan tartigmalar dogrultusunda
teknoloji kavramu konusunda su ¢ikarimlar yapilabilir: Teknoloji giiglii teorik ve
kavramsal temellere sahiptir; teori ve bilimsel pratik bilgi ve bunlar arasindaki
asamali iliski teknolojinin {iriin olarak ortaya ¢ikmasinda Onceliklidir; bilimle
teknoloji arasinda karsilikli bir etkilesim vardir; teknoloji bilimsel ¢alismalardan
elde edilen sistematik bilgiler sonucu gelismekte aym zamanda teknolojik
geligmeler de bilimsel ¢alismalara katkida bulunmaktadir; egitim teknolojisinin
sekillenmesinde farkl teorik ve felsefi yaklagimlara sahip davramissal, biligsel ve
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olusturmaci akimlarin etkisi olmustur; egitim teknolojisi sadece arag-gereglerden
ibaret degildir, aksine o 6grenme —ogretme siireglerindeki problemlerin ¢6ziimiinde
kullanilan  biitiin bilimsel sistematik bilgileri, teknik ve yontemleri de
kapsamaktadir. Ornegin, Skinner’in programlanmis 6gretim teknigi ve son yillarda
giderek yayginlasan bilgisayar destekli 6gretim, web-tabanli égretim yontemleri
teknolojinin yalnizca arag-gereglerden ibaret olmadigini agik¢a ortaya koymaktadur.
Bugiin diinya da 6rgiin egitim kurumlarina devam edemeyen milyonlarca insanin
egitim sorununa web-tabanh egitim ya da uzaktan egitim yontemleriyle ¢oziimler
getirilmektedir. Ayrica, bilgisayar destekli 6gretim yontemi aracilig: ile 6grenme
ortamlar1 zenginlestirilmesine, 6grenme ortamina getirilemeyen varlik ve olaylarin
simule edilmesine (benzetim), 6grenilen bir konunun pekistirilmesine (problem
¢6zme), ve bir konunun bireysel olarak ogrenilmesine (6zel dgretici programlar)
firsatlar verilmektedir.

Sonug¢ olarak, bu ¢aligmadaki teknoloji ve egitim teknolojisiyle ilgili
tartigmalarin ve ¢ikarimlarin onun egitim-6gretim ortamlarinda “nasil” kullanilmas:
gerektiginin 6tesinde “neden” kullamlmas: gerektigi konusunda bilinglenmemize ve
onu sadece teknolojik arag-gereglerle simirli tutmayarak var olan egitim-6gretim
problemlerinin ¢oziimiinde daha etkin ve kapsaml bir sekilde kullanmamiza katk:
saglayabilir.
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