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Ozet: Bu calismada, Aydin ili S6ke ilgesinin farkli mahallelerinde bulunan Siyah-Alaca ineklerde subklinik mastitis oraninin
belirlenmesi ve subklinik mastitise neden olan bakterilerin sekans analizi ile molekiler identifikasyonunlarinin yapilmasi
amaclandi. Materyal olarak 312 bas Siyah-Alaca inegin 1231 meme lobu kullanildi. California Mastitis Test (CMT) sonucunda,
ineklerin %72,44'Gniin ve meme loblarinin %46,63'lUniin subklinik mastitisli oldugu belirlendi. California Mastitis Testi pozitif
226 inekten aseptik sartlarda alinan sit numunelerinin 128'inde (%56,64) patojen mikroorganizmalar tespit edilirken
98'inde (%43,36) besi yerinde patojen etken liremedi. Yiiz yirmi sekiz numuneden, 178 adet mikroorganizma uredigi,
bunlardan 77'sinin (%43,75) bulasici, 99'unun (%56,25) cevresel mastitis grubu bakteri, ikisinin ise maya oldugu tespit edildi.
Streptecoccus spp., Stapylococcus spp., Corynebacterium spp., Bacillus spp. ve koliform grubu bakterilerin en ¢ok identifiye
edilen tiirler oldugu gorulda. Althik materyali olarak glbrenin kullanildigi isletmelerde, gevresel mastitis etkenlerinin
subklinik mastitiste baslica risk faktort oldugu tespit edildi. Kauguk althk kullanilan isletmelerde subklinik mastitisin nemli
derecede azaldig tespit edildi (P<0.001). Aydin ili Soke ilgesinde subklinik mastitisin 6nemli bir sorun oldugu, ayrica
yetistiricilerin hastaligin tani, tedavi ve daha 6nemlisi koruma-kontrol yollari hakkinda yeterli bilgiye sahip olmadiklari
belirlendi. Belirli araliklarla subklinik mastitis taramasi yapilmasi, etken izolasyonu ve identifikasyonu ile mastitise karsi
alinacak tedbirlerin, isletmelerin karlihgi ve strdirebilirligi igin dnemli oldugu sonucuna varildi.

Anahtar kelimeler: California Mastitis Test, Molekiiler identifikasyon, Subklinik mastitis.

Determination of Subclinical Mastitis Prevalence and Aerobic Bacteries Causing Mastitis in Dairy
Cows in Soke District of Aydin

Abstract: This study aimed to determine the prevalence of subclinical masititis in Holstein cows in different districts of Soke,
Aydin and to identify sequence analysis of bacteria causing subclinical mastitis. A total of 1231 samples from 312 Holstein
cows were screen with California Mastitis Test (CMT) in this study. Based on CMT results, 72.44% of cows and 46.63% of
mammary lobes had subclinical mastitis. Pathogenic microorganisms were detected in 128 (56.64%) of the aseptic milk
samples taken from 226 CMT-positive cows, whereas 98 (43.36%) of them had negative results. The culture analysis
showed 178 microorganisms of 128 samples, of which 77 (43.75%) were contagious, 99 (56.25%) were environmental
mastitis group bacteria, and 2 were yeast. Streptococcus spp., Stapylococcus spp., Corynebacterium spp., Bacillus spp. and
the coliform group were the most identified species. It was concluded that environmental mastitis agents were risk factors
for subclinical mastitis in the dairy farms where manure was used as a flooring material. Subclinical mastitis was found to be
significantly reduced in the barns where rubber (latex) mat was used as floor material (P<0.001). The present study reports
a high prevalence of subclinical mastitis in Soke district of Aydin province. The breeders do not have enough information
about the diagnosis, treatment and more importantly protection, and control of the disease. The findings of the study
concluded that screening of subclinical mastitis at regular intervals, isolation and identification of agents should be focused
and measures of regular screening for mastitis are essential for the profitability and sustainability of the dairy farms.
Keywords: California Mastitis Test, Molecular identification, Subclinical mastitis.

Giris

Sut sigiri isletmelerinde karh bir tGretim yapmak igin
kaliteli ve  saghkli  sitin elde edilmesi
gerekmektedir. Dinya nifusunun artmasiyla sit ve
st Urunlerine olan talep de artmaktadir. Bu talebi
karsilamak icin hastaliklara karsi direncli, yiksek sit
verimine sahip hayvan sayisini artirmak amaciyla
bircok 1slah c¢alismalari yapilmaktadir. Tirkiye
istatistik Kurumu (2019) verilerine gére 2000 yilinda

birim hayvan basina yillik sit Gretimi 1.654 kg iken,
2018 yilinda 3.161 kg’a yukselmistir. Bu yikselis, irk
seleksiyonu ile kdltir irklarimiz ve melezlerinin
toplam hayvan varligimizdaki oraninin artmasi,
kiick isletmelerin yerlerini yavas yavas daha biyuk
isletmelerin almasi, bu sayede daha bilingli ve
korumaya vyonelik yapilan bircok uygulama ile
saglanmistir.
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Mastitisin; slt Gretiminin dismesi, sitln
kalitesindeki deger kaybi, siitiin satis degerindeki
azalma, emek ve zaman kaybi, ilag ve tedavi
giderleri, elde edilen sitin dokiilme zorunlulugu
niks oraninin yuksek olmasi, inegin siriiden erken
cikartilmasi (%21-39,4) gibi birgok ekonomik zarari
vardir (Awale ve ark, 2012; Guimaraes ve ark, 2017;
Hertl ve ark, 2018; Keskin, 2015; Taponen ve ark,
2017; Viguier ve ark, 2009). Cek Cumhuriyet’inde
(Wolfova ve ark, 2006), dizenli olarak kayit tutulan
bes siyah-alaca sit¢l inek isletmesinde, cesitli
hastaliklarin tedavilerine yonelik giderlerin timi
icinde sadece mastitis vakalari igin %38’den fazla bir
pay ayrildigi ifade edilmektedir. Farkh (lkelerde
bircok arastirmacinin yapmis oldugu incelemelerde
mastitisli ineklerde yillik 250-1277 kg sut kaybi
oldugu belirlenmistir (Hortet ve Seegers, 1998;
Lucey ve ark, 1986; Mtallah ve ark, 2002; Schepers
ve Dijkhuizen, 1991). Bu nedenle mastitis ile
miicadelede etkenlerin ¢ok iyi taninmasi ve bunlara
yonelik 6nlemlerin alinmasi gerekmektedir (Vural ve
ark, 2016).

Sunulan calismada, Aydin ili Soke ilgesinde, sit
hayvanciligl yapan isletmelerde subklinik mastitis
oranini ortaya c¢ikarmak ve subklinik mastitise
neden olan mikroorganizmalari tespit etmek
amagclanmigtir.

Materyal ve Metot

Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kuruluna yapilan
basvuruda, deney hayvani kullaniimadigi icin, onay
gerekmedigi raporu alinmistir (64583101/2018/003).
Calismanin materyalini Aydin ili Séke ilgesinin 10
farkh mahallesinde bulunan, 27 isletmede, genel
durumu saglikli goériilen 312 Siyah-Alaca Holstein
inege ait 1231 meme lobu olusturdu. Calisma 2019
yili Nisan-Mayis aylari arasinda gergeklestirildi.

Mastitis taramasi icin gidilen st isletmelerinde
sagim icin hazirlanan ineklerin normal meme
temizligi yapildiktan sonra California Mastitis Testi
(Bovivet CMT Liquid, Kruuse®) ile mastitis teshisi
yapildi. Test sonucu pozitif veren meme loblari ve
dereceleri, Vural ve ark. (2016) tarafindan belirtilen
yonteme goére degerlendirildi. Numune gdondermek
icin ilk olarak CMT derecesine bakilmaksizin pozitif
cikan sag arka meme lobu secildi. Sag arka meme
lobu CMT negatif ¢ikan ineklerde test icin diger
meme loblarinda CMT pozitiflik derecesi en yiiksek
olan segilerek 5-10 ml siut, aseptik kosullarda
laboratuvara gonderildi.

izolasyon ve identifikasyon: Siit &rnekleri
soguk zincir altinda laboratuvara ulastirildiktan
sonra genel (%7 kanh agar) ve selektif (MacConkey
Agar) besiyerlerine ekilerek izolasyonlari yapildi
(Quinn ve ark. 2011). izole edilen bakterilerin tiir

dizeyinde identifikasyonlarinda sekans analizi
kullanildi.

DNA Ekstarksiyonu: izolatlarin total DNA
ekstraksiyonu ticari genomik DNA ekstraksiyon kiti
(InstaGeneMatrix, Katalog No: 732-6030, BIO-RAD®,
Miinchen, Germany) kullanilarak Uretici firmanin
onerdigi sekilde gergeklestirildi.

Polimeraz Zincir Reaksiyonu (PZR):
Ekstraksiyonu yapilan DNA’lar Universal primerler
(16520 5'-AGA GTT TGA TCC TGG CTC AG- 3' ve
1651390 5'-GAC GGG CGG TGT GTA CAA-3")
kullanilarak polimeraz zincir reaksiyonu ile amplifiye
edildi (Edwards ve ark. 1989; Zheng ve ark. 1996).
Polimeraz Zincir Reaksiyonu ile 16S rRNA geninin
cogaltiimasinda, elde edilen bakteriyel DNA’dan 2
uL olacak sekilde toplam 30 pL reaksiyon miktari
icin son konsantrasyon Taq enzimi tampon ¢ozeltisi
1X, magnezyum klorir (MgCl2) 2 mM, dNTP 0,2mM,
primer (her biri igin) 0,4 pmol, Taq DNA polimeraz
(Fermentas) 1,5 U olacak sekilde ayarland.
Hazirlanan tipler daha sonra termal dongileme
cihazlarina  yiklenip, programlandi.  Program
95°C’da bes dakikalik 6n denatiirasyonu takiben 35
siklus 95°C 30 sn, 56°C 30 sn ve 72°C 1 dakikada
tamamlandiktan sonra, 72°C’'de 7 dakika ile sona
erdirildi. Polimeraz Zincir Reaksiyonu’nda beklenen
blyuklikte (1371 bp) bant gérilmesi pozitif olarak
degerlendirildi. Amplifikasyon Uriini daha sonra
sekanslama icin Macrogen (Hollanda) firmasina
gonderildi ve sonuglar NCBI (National Center for
Biotechnological Information) nikleotid blast
programinda gen bankasiyla karsilastirildi.

istatistiksel Analiz:Elde edilen veriler SPSS 22.0
(SPSS Inc. Chicago, IL, Amerika) programi
kullanilarak  degerlendirildi.  Gruplar arasinda
frekanslar bakimindan farklar Ki-kare testi ile
karsilastirildi. Elde edilen P degerinin 0,05’in altinda
oldugu durumlar istatistiksel olarak anlaml sonuglar
seklinde degerlendirildi.

Bulgular

Klinik Muayene ve CMT Bulgulari: Muayene
edilen 312 inegin 1248 meme lobundan 17’si
(%1,36) kor olarak kaydedildi. Siit verimi normal
olan 1231 meme lobundan 574’G (%46,63) CMT
pozitif oldugu belirlendi.

Ciftlik althk vyapisi gdz ©nini alinarak
degerlendirme yapildiginda, diger gruplara kiyasla
kauguk altlik grubunda en diisiik oranda mastitisle
karsilagildigi ve bu grupta tespit edilen CMT
pozitiflik degerinin diger gruplardan disik ve farkin
istatistiki acidan o6nemli (p<0.001) oldugu tespit
edildi (Tablo 1). Meme korlGgii bakimindan althk
gruplari arasindaki farkhlik istatistik agidan 6nemsiz
bulundu.
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Tablo 1. ineklerin bulunduklari isletmenin altlik yapisina gére CMT test sonuglari.

BAS MEME LOBU

Althk CMT(+) CMT(-) CMT(+) CMT(-)
Yapisi n (%) n (%) Toplam n (%) n (%) Toplam
Giibre 1732 80,47 42° 19,53 215 4592 54,38 385° 45,61 844
Kauguk 26° 41,27  37° 58,73 63 54b 21,51 197° 78,49 251
Beton 27?2 79,41 7° 20,59 34 61° 44,85 75° 55,15 136

Genel 226 72,43 86 27,57 312 574 46,62 657 53,37 1231

X? 10,59 44,93
P * *

*: P<0,05, a, b: Ayni sttunda farkh harfle gosterilen degerler arasindaki farkllik istatistik agidan &nemlidir (p<0,05).
Toplamda incelenen 312 hayvanin bazilarinda meme loblari kér (toplam 17 meme lobu) oldugu igin toplam incelenen meme

lobu sayisi beklendigi gibi 1248 yerine 1231 olmustur.

Mikrobiyolojik Bulgular: Yapilan PZR’'da, 128
izolat icin 16S Universal primerleri kullanilarak 1371
bp uzunlugunda bantlar elde edildi (Resim 1).

Hayvan basi birer numune olmak tzere secilen
226 numuneden, mikrobiyolojik ekim sonrasinda
128'inde (%56,64) lreme (izolat) tespit edilirken,
98'inde (%43,36) Greme tespit edilemedi.

Mikrobiyolojik izolasyon ve identifikasyon

sonucu 128 sitten 178 mikroorganizma dredigi
(Tablo 2), bunlardan 176’sinin (45 farkl) bakteri,
ikisinin maya olmak Uzere, Streptecoccus spp.,
Staphylococcus spp., Corynebacterium spp., Bacillus
spp. ve koliform grubu bakterilerin en ¢ok identifiye
edilen tirler oldugu belirlendi.

Resim 1. 16S universal primerleri kullanilarak gergeklestirilen PZR M: Marker (100 bp DNA Ladder) 1-14: Saha izolatlari, 15: Pozitif
Kontrol (E.faecalis ATCC 29212). NK: Negatif Kontrol (DNA’siz mastermiks).

Molekiler identifikasyon sonucu, 176 adet
bakterinin 77 (%43,75) adeti bulasici mastitis, 99
(%56,25) adeti c¢evresel mastitis etkeni olarak
belirlendi ve ciftlik yapisina goére dagilim Tablo 3’te
verildi. Bulasici  mastitis etkenleri igerisinde
Corynebacterium spp. 32 (%17,97), Koagiilaz Negatif
Stafilokoklar (KNS) 26 (%11,2), S. agalactiae 12
(%6,74), S. aureus 7 (%3,93) olarak tespit edildi.
Belirlenen otuz iki Corynebacterium spp.'nin %87,5’i
(n=28) serbest gezintili ve glbrenin yataklik olarak
kullanildigi isletmelerde, %6,2’'i (n=2) serbest
gezintili ve kauguk yatakhgin kullanildigi isletmede,

%6,2’'i (n=2) ise beton zeminde bagl sekilde
bakilarak hayvancilik yapan isletmelerde goruldi.
izolasyonu vyapilan 29 S. uberis’in (9 isletmede
Corynebacterium turl bakteriler ile birlikte) %93,1
(n=27) serbest gezintili ve glibrenin yataklik olarak
kullanildigi  isletmelerde, %6,9’u  (n=2) beton
zeminde bagl sekilde bakilarak hayvancilik yapilan
isletmelerde saptandi. izole edilen bulasici mastitis
etkeni olan 12 S. agalactiage'nin timi serbest
gezintili ve glibrenin yataklhk olarak kullanildigi bir
isletmede belirlendi.
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Tablo 2. izole edilen bakteriler.

izole edilen patojenler N % izole edilen patojenler N %

Staphylococcus chromogenes 14 7,87 Rhodocuccus sp. 3 1,69
Staphylococcus aureus 7 3,93 Lactococcus lactis 4 2,25
Staphylococcus haemolyticus 6 3,37 Aerococcus viridans 4 2,25
Staphylococcus epidermidis 4 2,25 Brevibacterium paucivorans 1 0,56
Staphylococcus xylosus 1 0,56 Exiguobacterium aurantiacum 2 1,12
Staphylococcus auricularis 1 0,56 Brachybacterium paraconglomeratum 1 0, 56
Streptecoccus uberis 29 16,29 Micrococcus aloeverae 1 0,56
Streptecoccus agalactiae 12 6,74 Kocuria salsicia 1 0, 56
Streptecoccus parauberis 6 3,37 Trueperella pyogenes 1 0,56
Streptecoccus hongkongensis(uberis) 4 2,25 Escherchia coli 3 1,69
Streptecoccus dysgalactiae 2 1,12 Klebsiella oxytoca 1 0,56
Streptecoccus pyogenes 2 1,12 Enterobacter cloacea 1 0,56
Corynebacterium sp. 32 17,97  Shigella flexneri 1 0,56
Bacillus licheniformis 7 3,93 Acinetobacter iwoffi 3 1,69
Bacillus pumilis 3 1,7 Hafnia paralvei 2 1,12
Bacillus subtilis 2 1,69 Pasteurella multocida 1 0,56
Bacillus amyloliguefaciens 1 0,56 Pseudomonas aeruginosa 1 0,56
Enterecoccus facealis 6 3,4 Pseudomonas spp. 1 0,56
Enterecoccus faecium 1 0,56 Pseudocitrobacter spp. 1 0,56
Enterecoccus durans 1 0,56 Stenotrophomonas maltophilia 1 0,56
Enterecoccus gallinarum 1 0,56 Candida spp. 2 1,1

Tablo 3. izole edilen etkenlerin altlik gruplarina gére dagilim.

Etken
Althk Yapisi Cevresel Bulasici Genel
Giibre 71 63 134
Kauguk 6 3 9
Beton 22 11 33
Genel 99 77 176
kikare 1,064
P 0.D.

Tartigsma ve Sonug

Sit inekgiliginde sik olarak karsilasilan mastitis,
ozellikle de subklinik mastitis Ulkemiz
hayvanciliginda 6nemli ekonomik kayiplara sebep
olmakta ve ulkemizin farkli yorelerinde farkli
oranlarda goriilmektedir. Yapilan galismalarda CMT
ile meme lobu ve hayvan bazinda tespit edilen
subklinik mastitis oranlari, sirasiyla; %7,4-60,2 ve
%24-73,8 arasinda degistigi belirlenmistir (Acar ve
ark, 2012; Kasik¢i ve ark, 2012; Ozeng, 2019;

Risvanh ve Kalkan, 2001; Saglam ve ark, 2018;
Saydan ve Kalkan, 2017; Tel ve ark, 2009). Sunulan
calismada meme lobu bazinda subklinik mastitis
orani %46,6, hayvan bazinda ise %72,4 olarak tespit
edildi. Hayvan bazinda CMT pozitiflik orani, yapilan
¢alismalardaki oranlar arasinda kaldigi, fakat yiiksek
oranlara (Akdag ve ark, 2017; Cokal ve Konus, 2012;
Ergiin ve ark, 2004; Ozeng, 2019; Tel ve ark, 2009)
daha yakin oldugu belirlendi. Subklinik mastitis
prevalansinin yiksek oranda tespit edilmesi, aile tipi
ve 10-50 sagmal kapasiteli isletmelerde, Ozeng ve
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ark. (2019) ile Yesilmen ve arkadaslarinin (2012) da
belirttigi gibi subklinik mastitise karsi korunma
tedbirlerinin tam bilinmemesi ya da uygulanmamasi
seklinde yorumlandi.

Subklinik mastitisler dizenli kontrolleri ve
koruma uygulamalari yapilmadigl zaman ilerleyerek
klinik  mastitis  sekillenebilir.  Klinik  mastitis
olgularinda meme dokusuna erken ve dogru bir
tedavi yapilmadiginda enfekte meme lobu st
Uretim ozelligini kaybeder ve meme korelir.
Ulkemizde yapilan mastitis ile ilgili calismalarda
(Kogyigit ve ark, 2016; Ozdemir ve Kaymaz, 2013;
Ozeng, 2019; Saydan ve Kalkan, 2017), kér meme
lobu oraninin  %0,78-4,84 arasinda oldugu
goralmustir.  Subklinik  mastitis  prevalansinin
belirlenmesi icin yapilan bu calismada kér meme
lobu orani %1,36 olarak bulundu. Bu oran tlkemizde
yapilan daha onceki c¢alismalarda elde edilen
degerler ile uyumlu oldugu gorildi. On yedi adet
kor meme lobunun 16'si (%94,12), altlik olarak
glbre kullanilan ve sagim hijyenine dikkat
edilmeyen isletmelerde tespit edildi.

Ahir ve barinaga bagh faktorler de mastitise
duyarhhgi artinir, 6zellikle ineklerin ayri baglandig
ve yeterli genislikte alana sahip olmamasi
durumlarinda ineklerde stres meydana gelir.
Hayvanlarin yatip kalkma sirasinda birbirlerinin
memesine basabilir ve meme vyaralanmalari ile
mastitise duyarhhk artar. Althk olarak nemli giibre,
talas, saman gibi organik maddeler bakterilerin
barinma ve (remeleri i¢cin uygun ortamlardir.
Bundan dolayi onerilen althklar nem orani disuk,
icinde bakterilerin kullanabilecegi besin maddesi az
ve inorganik yapili olmalidir (Bastan, 2019). Althk
yapisinin CMT  sonuglari Uzerinde  etkisi
degerlendirildiginde Tablo 1'de belirtildigi (zere,
kaucuk altlik grubunda bulunan ineklerde CMT+
oraninin 6nemli derecede dusik oldugu gorilda
(P<0.001). Yapilan galismada kullanilan altliklardan,
kauguk althgin meme sagligl agisindan tercih
edilebilir oldugunu goéstermistir.

Subklinik mastitise sebep olan mikroorganiz-
malarin tanisi ig¢in yapilan incelemelerin hepsinde
bakteriyel Giremeye rastlanilmamaktadir. Bu amacla
yapilan g¢alismalarda (Cokal ve Konus, 2012; Ergiin
ve ark, 2004; Gartirk ve ark, 1998; Kogyigit ve ark,
2016; Saglam ve ark, 2018; Tel ve ark, 2009;
Yesilmen ve ark, 2012) CMT pozitif ineklerde
Uremenin tespit edilmedigi oran %10,82-39,20
olarak belirlenmistir. Yapilan ¢alismada 312 inekten
CMT pozitif sonu¢ veren 226 inegin 98'inde
(%43,36) Ureme tespit edilemedi. Bu oran
Glkemizde rastlanan oranlarin lizerinde oldugu ve
sebebinin ¢alismanin yapilma zamaninin siit inegi
isletmelerinin ani rasyon degisikligi yaptig1 zamana
denk gelmesi ve diisiik konsantrasyonlu meme

patojenleri (Wellenberg ve ark. 2002) olabilecegi
kanaatine varildi.

Bulasici mastitis etkenleri olan S. aureus, S.
agalactiae, C. bovis, KNS ve Mycoplasma tirlerinin
en onemli kaynagi enfekte meme loblari, yetersiz
sagim hijyeni, sagimda kullanilan kontamine
ekipman ve sagim makinelerinde gozlenen
sorunlardir. Sirl icerisinde inekten inege yayilim
gosterir, genellikle meme paransim dokusuna ve siit
toplama kanallarina yerleserek kronik mastitise yol
acar ve siurd icin devamli bir mastitis kaynagi
olustururlar. Bu mikroorganizmalar memenin
saprofitidir.  Genel olarak bulagici  mastitis
etkenlerine; %22,9-81,24 oranlari arasinda
rastlaniimaktadir (Bastan ve ark, 2015; Beytut ve
ark, 2002; Cokal ve Konus, 2012; Ergiin ve ark, 2004;
Saglam ve ark, 2018; Tel ve ark, 2009; Tirkyilmaz ve
ark. 2010; Yesilmen ve ark, 2012). Sunulan
calismada 77 (%43,75) adet bulasici mastitis etkeni
tespit edildi. Tespit edilen bu oranin, Ulkemizde
daha 6nce yapilan galsmalarda belirlenen oranlar ile
uyumlu oldugu belirlendi.

Koagulaz negatif stafilokoklarin prevelansi
%8,33-44,83 olarak belirlenmistir. (Bastan ve ark,
2015; Beytut ve ark, 2002; Biyikcangaz ve ark,
2012; Cokal ve Konus, 2012; Ergiin ve ark, 2004;
Hadimli ve ark, 2013; Kogyigit ve ark, 2016; Macun
ve ark, 2011; Saglam ve ark, 2018; Tel ve ark, 2009).
Bulundugu sirude ciftlik yonetimi iyi degil ise hizli
yayllm oOzelligi gosteren ve onemli Olglide sit
kaybina yol acan S. agalactiae'nin oranini Ergiin ve
ark (2004) %3,5, Acar ve ark (2012) %5,88, Beytut ve
ark (2002) ise %9,37 olarak belirtmislerdir. Bulasici
mastitis etkenleri arasinda yer alan
Corynebacterium spp.'nin gérilme orani %0,3-2,35
arasinda degismektedir (Bastan ve ark, 2015;
Saglam ve ark, 2018). Cins bazinda incelendiginde
ise Tel ve ark (2009) C. bovis'i %3,1, Beytut ve ark
(2002) C. pyogenes'i %19,79 oraninda buldugunu
ifade etmislerdir. Yapilan ¢alismada ise bulasici
mastitis etkenleri icerisinde en sik Corynebacterium
tirleri 32 (%17,98) ve sirasilyla KNS 26 (%14,61), S.
agalactiae 12 (%6,74), S. aureus 7 (%3,93) adet
tespit edildi.

Cevresel mastitis etkenlerinin  %16,68-77,1
oranlari arasinda bulundugu (Beytut ve ark, 2002;
Ergiin ve ark, 2004; Kogyigit ve ark, 2016;
Tarkyilmaz ve ark. 2010) ve tespit edilen %56,25
oranin, diger c¢alismalarda elde edilen degerler
arasinda kaldigi goriuldi. Subklinik mastitis ile ilgili
kaynaklarda koliform bakterilerin en 6nemlisi E.
coli'dir ve tespit edilme orani %2,2-28,9 arasinda
degisir (Bastan ve ark, 2015; Beytut ve ark, 2002;
Blyilikcangaz ve ark, 2012; Cokal ve Konus, 2012;
Erglin ve ark, 2004; Kogyigit ve ark, 2016;
Ozdikmenli Tepeli ve Zorba, 2017; Saglam ve ark,
2018; Tel ve ark, 2009). Sunulan ¢alismada E. coli
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%1,69 oraninda tespit edildi. Bu oran baz
calismalardaki (Bastan ve ark, 2015; Ergiin ve ark,
2004) orana yakin (%2,2 -2,73) olmakla birlikte ve
Ulkemizde subklinik mastitis ile ilgili bulunan
oranlarin ¢ok altinda kaldigi gorildi. Mastitise
neden olan bakteriler, yoresel olarak farkliliklar
gosterebilmektedir. Bu farkliliga, her yoredeki
cevresel bakteri florasindaki farkhliklar, calismalarda
kullanilan izolasyon yontemlerindeki farkhliklar
hatta yorelerde mastitis tedavisinde kullanilan farkh
yontemler sebep olabilir. Tablo 3'de verilen degerler
incelendiginde c¢evresel mastitis etkenleri, altlik
olarak gubrenin kullanildigi isletmelerde daha
ylksek oranda belirlendi.

Sonug¢ olarak, subklinik mastitis olgulari sit
inegi vyetistiriciligi yapan isletmeler icin tehdit
olmaya devam etmektedir. Mastitis vakalarinin
kontrol edilebilmesinde, mastitise neden olan
patojenlerin dogru bir sekilde tanimlanmasi esastir.
Bu calismada, etiyolojik etkenlerin kisa siirede ve
dogru bir sekilde tanimlanmasinda sekans analizi
yontemi uygulanmistir. Veteriner teshis
laboratuvarlarinda bakterilerin tanimlanmasi igin
sekans analizi yontemi, maliyetlerinin dismesi ve
teknik personelin bilgisinin artmasi sonucunda,
geleneksel fenotipik tanimlama yontemlerinin yerini
alacak gibi gériinmektedir.
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