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TÜRLERİNİN YA YILIŞI * 

THE PREVALANCE OF SARCOCYSTİS SPECİES ON SHEEP 
SLAUGHTERED AT ELAZIG MEATAND FISH COMPANY 

ABOTTOİR 

G.ÖZTÜRK ** NKÜÇÜKERDEN ** 

ÖZET 
Mart 1993-Şubat 1994 tarihleri arasında, bir yıl süreyle; her hafta bir kez 

Elazığ Et ve Balık Kurumu Mezbahası'na gidilerek, 24ı 7 koyun Sarcocystis 
makrokİstieri yönünden muayene edilmiştir. %6.8'i Sarcocystis gigantea 
(S.ovifelis) ile enfekte bulunmuştur. Makroskopik kist bulunan ve bulunmayan 
özefagus, diyafram ve interkostalkas örnekleri laboratuvarda COONS solusyonu 
ile mikrokistler yönünden incelenmiştir. Ayrıca bu dokuların histopatolojik 
muayenesi yapılmıştır. Mikrokistler yönünden yapılan muayenelerde ortalama 
%5 6.3 Sarcocystis tenella ve % ı 8. 8 Sarcocystis arieticanİ s kistleri görülmüştür. 
Histopapolojik muayenelerde kistin çevresinde hücresel yanıt saptanmış olup, 
Elazığ yöresinde patojen tür olan Sarcocystis tenella'ya % 56.3 oranında 

. rastlanmıştır. 
Anahtar Kelime: Koyun, Sarcocystis 

SUMMARY 

The exarnination of 24 ı7 sheep for macroscopic cysts of sarcocystis were, 
performed at The Meat and Fish Company of Elazığ abottoir from March ı 993 
to February 1994 ofthese 6.8% animals were found to be infected with Sarco­
cystis gigantea (S .ovifelis). The oesophagi, diaphrama and intercostal muscle 
speciınens with or without macrocyst were exarnined for teh presence of rni­
croscopic cysts using the COONS solution. In addition, histopathological ex­
arninations were performed. Microscopic cysts of Sarcocystis tenella and Sar­
cocystis arieticanis were present in 56.3 %and ı8.8% of sheep respestively. 
The cellular response were seen aronud cysts in histopathological section. The 
high prevalance of pathogenic species S.tenella were found 56.3 %. 
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GİRİŞ 

Sarcocystis türlerinin, dünyanın h~ryerinde yaygın olduğu, sürüngenlerden 
memeiiiere kadar tüm omurgalılarda özellikle herbivorların dil, çene, kalp, 
diyafram, özetagus, interkostal kas va iskelet kaslarında bulunduğu bildirilmiştir. 

(ı,6,9, ıı , ı5,24,29,30). Bazı yazarlar (ı2,28), koyun ve keçilerde sarcosporidiosise 
sebep olan türün sadece Sarcocystis tenella olduğunu bildirmektc iseler de 
koyunlarda makroskopik kistlere sebep olan türün Sarcocystis gigantea 
(Syn:S .ovifelis) ve mikroskopik kistlere sebep olan türün ise S .tenella 
(syn:S.ovicanis) ve S.arieticanis olduğu bildirmiştir (8,1 7,24). 

s .ovicanis 'in mikrokistlerinin 500x60 mikron büyüklükte olduğu, düzgün ve 
ince yapılı ve gelişme döneminde primer tabakada yer alan ince ve kalın radyal 
çıkıntılar, fibrilli ya da fibrilsiz villuslann bulunduğu cytophaner~lerin varlığı 
bilinmektediı. S .arieticanis ise 1 um den daha ince bir ki st duvarına sahiptir. 

· S .gigantea (Sovifelis)'nın yaklaşık ı -1.5 cm büyüklükte, elipsoidal ve oval kistler 
oluşturdukları, içerisinde çok sayıda zoitlerin yer aldığı açıklanrnışıtr (12,24,28) . 
Bradizoitlerirı. ve bozulmamış kistlerin patojen olmadıklan ancak kistlerin tahrip 
olmasıyla acığa çıkan Sarcocystin adlı toksinin şekillendirdiği kollaps, şiddetli 
ishal ve ölümün dikkat çekici olduğu bilinmektc olup, kistlerin çevrelerindeki kas 
fibrillerine basınç sonucu oluşan atrofi ve nekrozlara bağlı hastalık tablosu da 
ortaya çıkmaktadır (lO, ı2, ı5) . 

Yapılan çalışmalarda, S.ovicanis ile enfeksiyonda koyunlarda abortlar, erken 
doğumlar, ikinci derecede atrioventriküler blok (16;20,22) kuzularda ise deneysel 
enfeksiyonlarda anoreksi, anemi, sinirsel semptomlar bildirilmiştir (ı 8,20). Otopsi 
ve histopatolojik muayenelerde, doğal enfeksiyonlarda myokardit ve rniyozit 
yanında ensefalit, muskuler distrofi ve hemoraji, yağ dokunun kaybolması, seröz 
membranlar, barsak mukozası, perikard, böbreklerde kanama ve lenfyumrularında 
şişkinlik, hepatitisin varlığı kaydedilmiştir (3, 7, ı 6, ı 8,20). 

Mikroskopik kistlerin teşhisinde Erber (4) tarafındatı geliştirilen tripsin 
tekniğinin en emin bir yöntem olduğu bildirilmektedir (2,4,24). Bunun dışında 
serotojik yöntemler, trişinoskopi ve histolojik kesitler ile de mikrokistler 
saptanabilmektedir. (13,21 ,23). 

. -
Koyunlarda sakkosporidiosis üzerindeki çalışmalar dünyanın bir çok yerinde 

olduğu gibi Türkiye'de yapılmıştır (2 ,6,9,13 ,2ı ,24,26,29) . Daha önce yapılan 
çalışmalarda, Elazığ bölgesinde Sayın ve Özer (25) keçilerde özefagusta %100 
mikroskopik ve %14 makroskopik, yine Özer ( 19), sığırlarda diyaframda %95 . 1 
rnikroskopik kist, mandalarda ise Özefagusta %26.2 oranında makroskopik kist 
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kaydetmiştir. Koyunlarda böyle bör çalışmanın yapılmamış olması nedeniyle bu 
araştırma, Elazığ ili ve çevre illerden E.B.K. 'ya getirilen koyunlarda sarcocystis 
türlerinin varlığını saptamak amacı ile yapılmıştır. 

MATERYAL VE METOT 

Bu araştırmada Elazığ E.B.K. Mezbahasında Şubat 1993 ile Mart 1994 
tarihleri arasında kesilen koyunlarda 2417 tanesinin özefagus, diyafram ve 
interkostal kasları makroskopik Sarcocystis kistleri yönünden incelenmiştir. 
Hayvanların cinsiyetleri ve yaşları protokollerine kaydedilmiştir. Makroskopik 
kist bulunan 164 koyun ve makroskopik kist bulunmayan 452 koyuna ait örnekler 
ayrı ayrı naylon tarbalara konulmuş ve laboratuvara getirilmiştir. 

Laboratuvarda makroskopik kist ölçüleri için 20 şer adet kistin ölçümleri 
yapılmıştır. 

Mikrosakpik kistlerin varlığını saptamak için yaklaşık I O' ar gramlık organ 
Parçalarının üzerine 20-25 ml NAC 1 Buffer COONS solusyonu ilave edilerek 
mikserde yaklaşık 1 dk parçalanmıştır. Mikserden alınan karışım orta incelikte 
bir süzgeçten geçirilip tüplere konulmuştur. 5-1 Odk. bekletildikten sonra dipteki 
tortudan 1-2 damla pipetle çekilip lam üzerine damlatılmış ve lam el kapatıldıktan 
sonra mikroskop altında mikrokistler araştırılmıştır. Bulunan ll!ikrokistlerin 
morfolojileri incelenmiş ve tür tayinleri yapılmıştır. 

Üzerlerinde makroskopik kist bulunan ve bulunmayan 75 adet özefagus, 
diyafram ve interkostal kas örnekleri %10'luk nötral formalİn içerisinde 3-5 gün 
tesbit işlemine tabi tutulup, rutin doku işleme yöntemi ile parafin bloklar 
hazırlanarak 5-6 mikran kalınlığındaki kesitler H .E. (14) ile boyanıp ışık 
mikroskopunda incelenmiştir._ 

BULGULAR 

Elazığ E.B.K. mezbahasında 1993 yılı Şubatayında 1994 yılı Ocak ayı sonuna 
kadar olan bir yıllık dönemde muayene edilen 2417 koyunun 164'ünün (%6.8) 
makroskopik kistlerle enfekte olduğu görülmüştür. Enfekte hayvanlarda 59 
(%35 .9) özefagusun, lll (%67.7) diyaframın ve 16 (%9.7) interkostal kasın 
S.gigantea (S .ovifelis) makrokistlerine sahip olduğu saptanmıştır. Makroskopik 
kist bulunmayan ve tesadüfi örnekleme ile seçilmiş 452 koyunun mikroskopik 
kistler yönünden yapılan muayenesinde ise, 213'ünde (%4 7 .ı) S. tenella 
(S .ovicanis) ve 20'sinde (%4.4) ise S.arieticanis mikrokİstieri tek ve miks 
enfeksiyonlar halinde görülmüş olup, 59 (%27.7) özefagusun, 139 (%65 .2) 
diyaframın ve 109 (%51.2) interkostal kasın enfekte olduğu kaydedilmiştir. 
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Makroskopik ki st bulunan 164 koyunun mikroskop ik muayenesinde 134 
(%81. 7)'ünün S. tenella, 96 (%5 8 .5)'sının S .arieticanis mikrokistlerine tek ya da 
miks enfeksiyonlar halinde sahip olduğu görülmüştür. 

Sarcocystis kistleri ile enfekte 397 koyunun 144'ü (%36.3) erkek, 253'ü 
(%63.7) dişi, 135'i (%34) bir yaşına kadar ve 262'si (%66) bir ve üzerindeki 
yaşlarda olduğu saptanmıştır. 

Sarcocystis kistlerinin morfolojik özellikleri incelendiğinde, özefagusdaki 
S.gigantea'nin makrokİstieri oval, yuvarlak ve eliptİk şekilde, büyüklükleri 0.43 
(0. 1-0.8)X 0.69 (0.2-1. 1) cm olup, içerisinde çok sayıda zoitlerin bulunduğu, 
merkezi kısımlarda boşalmaların olduğu görülmüştür. Diyfram ve interkostal 
kaslardakilerin ise kısa çizgi, iğ ya da mekik şeklinde ve büyüklüklerinin sırasıyla 
0.23 (0.2-0.4) X 1.04 (0.8-1.5) cm ve O. 18 (0.1-0.3) X 1.84 (0.6-2.5) cm olduğu 
saptanmıştır (Resim -1) . Mikroskopik kistlerin muayenesinde ise, 
özefagustakilerin 24. 7 (8-45) X 235.6 (59-460) um, diyaframdakilerin 9.6 (5-
1 7.5) X 104.7 (55-155) um ve interkostal kaslardakilerin 40 (31.25-50) X 203 .2 
(29-395), um büyüklükte olduklan ve S.tenella'nın ortalma 2.5 um, S.arieticanis'in 
ise lum den ince bir kist duvarına sahip olduklan tespit edilmiştir (Resim-2,3). 
Nativ muayenelerde S.arieticanis kist duvannda saç benzeri uzantılar, S.tenella'da 
ise radyal çizgilerin şekillendirdiği kalın ki st duvan görülmüştür. 

Histopatolojik muayenelerde makroskopik kistler çevresindeki myofibrillerde . 
dejenerasyonlar, mikroskopik kist bulunan 65 adet kas kesitinden 22 (o/o33 .8)'sinde 
miyofibrillerdeki hafif dejeneratif lezyonların yanında, ki st çevresinde lenfosit 

·ve histiyositlerden oluşan mononüklear hücre infiltrasyonlan görülmüştür (Resim-
4) 

TARTIŞMA VE SONUÇ 

Dünya'nın pek çok ülkesinde ve Türkiye'de koyunlarda Sarcocystis 
enfeksiyonu ile ilgili pek çokaraştırma bildirilmiştir (6,13,21,22,23,27-30). 

Makroskopik kist oranı, Almanya'da yapılan bir çalışmada %2.6, tripsin ile 
mikroskopik kist oranı ise %85.4 olarak saptanmıştır (1). Savini ve ark. Batı 
Avustralya' da diyafram ve kalbin apex.inden alınan örenklerio digestion metodu 
ile muayenesinde %90.4 mikroskopik kist bulmuşlar ve S.tenella'nın %9,8, 
S.arieticanis'in %48.8 ve miks enfeksiyonu %41.5 oranında olduğu (24), Britt 
ve ark. (2)% 42 S.gigentea ve %21 S.tennella kisti bulunduğunu bildirmişlerdir. 
Retzlaff (21), Ankara'da yaptığı çalışmada 234 koyunda makroskopik kist 
bulunmadığını, %86'sının diyaframında mikroskopik kistin varlığını kaydetmiştir. 
Maskar ve ark. (13), özefagusunda %9 makroskopik, Taşcı ve ark. (29) %14 
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makroskopik, %55'inde mikrosakpik kist saptamış olup bu çalışmada %87.2 
oranında S. ovicanis mikrokisti bildirmişlerdir. Göksu ( 6), makrokist oranını %6. 1, 
Tüzer ve Demir (30), %99.6 kistozoit pozitif koyunlardan, gençlerden %91 
oranında S.ovicanis, %74 S.spec. bulunduğunu ve S.ovifelisin olgun kistlerine 
rastlanmadığını, erişkinlerde ise %66 oranındaki S.ovifelis kistlerinin yanında, 

%85 S .ovicanis ve %14 S . spec'nın mikroskop ik kistlerinin varlığnu açıklamışlardır. 

Bu çalışmada makroskopik ve mikroskop ik kistlerin oranı yukandaki çalışmaların 
sonuçlanna benzerlik göstermektedir. Ancak özefagusta daha düşük di yaftamda 
ise daha yüksek mikrosakpik ve makroskopik enfeksiyon görülmüş, bu durum 
Retzlaff (21) ve Maskar (13) 'ın bulguianna yakınlık göstermiştir .Marocco'da 
yapılan bir çalışmada, S.ovifelis ve S.ovicanis ile enfekte koyunlarda dişilerin 
daha fazla oranda olduğu (5), Seri.everatna ve ark. (26) Michigan'da Sarco­
cystis spp. enfeksiyonun koyunlarda %75.3, kuzularda ise %10.8, Tüzer ve 
Demir (30), 240 erişkinden 225 ' inin gençlerde ise 50 kuzudan 43'ünün enfekte 
olduğunu, dolayısıyla erişkinlerde daha yüksek oranda seyrettiğni bildirmişlerdir . 

. Bu çalışmada da dişilerin ve bir yaş üzerindeki koyunlarm enfeksiyon oranının 
daha yüksek olduğu saptanmıştır. 

S.ovifelis makrokistlerinni Levine, Taşcı ve ark. 1-1.5 cm büyüklükte {12,29), 
Göksu özefagustaki makroskopik kistlerin 3.5-9 x 2-3 .5 mm, diyaframdakilerin 
2.5-16 X 0.5-4.5mm ve interkostal kaslardakilerin 9-17x3-4.5 mm olduğunu 
özefagustakllerin yuvarlak, oval ve eliptik diğerlerinin ise kısa çizgi ve iğ şeklinde 
olduğunu bildirmiştir (6). S.ovicanis mikrokistlerini Levine 500 X 60-100 um 
olduğUnu, Boch ve Supperer büyük kistlerin Imm kadar olabileceğini, Savini ve o 

ark. ise 7.5-95 X 22.5-1300 um olduğunu bildirmişitr {1,12,24). Kist duvan 
kalınlığını O'Toole ve ark. 2-3 um, Boch ve Supperer 2-4 um, Taşçı ve ark. ise 
yaklaşık 2.6 um ol'!fak belirtmişlerdir (1, 17,29).S.arieticanis' in rnikrokistleri Savini 
ve ark. tarafından S.tenella ile aynı ölçülerde, Heydom tarafından 45-60 x 350-
900 um olarak bildirilmiş olup, kist duvan kalınlığı 1 um den az olarak ifade 
edilmişitr (8,24 ). Araştırmanın bulgulan morfolojik özellikleri açısından benzerlik 
göstermektedir. 

Kistlerin histopatolojik muayenelerinde, Göksu(6) gelişme devrelerindeki 
kistlerde cytophnerelerin bulunduğunu ancak, kist çevresinde yangısal hücre 
bulunmadığnı, kas :fibrillerinde tahribatın bulunduğunu bildirmiştir. Jensen ve ark. 
(9), eosinofi.lik myositis, deneysel çalışmalannda O' Toole ve ark. (18), kist 
dejenarasyonu sonucu kas fıbrillerinde lo kal yıkım, lokal yangısal ·reaksiyon ve 

o bu devrede temel hücre olarak histiyositlerin varlığını rapor etmişlerdir. 
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Bu çalışmada ise Göksu'nun aksine diğer çalışmalarda görüldüğü gibi 
yangısal reaksiyon saptanmış olup, diğer bulgular açısından benzerlik tespit 
edilmiştir. 

Sonuç olarak Elazığ bölgesi koyunların'da %6.8 makroskopik S.gigantea, 
%56.3 mikroskopik S.tenella ve %18.8 S.arieticanis kisti saptanmış olup enfekte 
kaslarda dejeneratif ve yangısal değişimierin görüldüğü ortay~ konmuştur. 
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Etlik Vet. Mikrob. Derg. 1996.8.(3) 

Resim-2: interkostal kasda S. tenella kisti, kahn ve radyal çizgili kist 
duvarı (ok), H.E. , 330 x. 

R2 



Elazığ' da kesilen Koyunlarda Sarcocystis türleri-Öztürk-Küçükerden 

Resim-3: Diyaframda S.arieticanis mikrokisti, düzgün ince kist duvarı 
(ok), H.E. , 132 x. 

Resim-4: Özegagusta S.tenella mikro kisti çevresinde mononüklear 
hücre infiltrasyonu, H.E.,66 x. 
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