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THE PREVALANCE OF SARgOCYSTiS SPECIES ON SHEEP
SLAUGHTERED AT ELAZIG MEAT AND FISH COMPANY

~ ABOTTOIR
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OZET

Mart 1993-Subat 1994 tarihleri arasinda, bir y1l siireyle, her hafia bir kez
Elazig Et ve Balik Kurumu Mezbahasi’na gidilerek, 2417 koyun Sarcocystis
makrokistleri yoniinden muayene edilmistir. %6.8’i Sarcocystis gigantea
(S.ovifelis) ile enfekte bulunmugtur. Makroskopik kist bulunan ve bulunmayan
ozefagus, diyafram ve interkostal kas 6rnekleri laboratuvarda COONS solusyonu
ile mikrokistler yoniinden incelenmistir. Ayrica bu dokularm histopatolojik
muayenesi yapilmustir. Mikrokistler yoniinden yapilan muayenelerde ortalama
%56.3 Sarcocystis tenella ve % 18.8 Sarcocystis arieticanis kistleri gériilmiigtiir.
Histopapolojik muayenelerde kistin gevresinde hiicresel yamit saptanmis olup,
Elazig yoresinde patojen tiir olan Sarcocystis tenella’ya % 56.3 oraninda

.rastlanmustir.
Anahtar Kelime: Koyun,_Sarcocystis

SUMMARY

The examination of 2417 sheep for macroscopic cysts of sarcocystis were
performed at The Meat and Fish Company of Elazig abottoir from March 1993
to February 1994 of these 6.8 % animals were found to be infected with Sarco-
cystis gigantea (S.ovifelis). The oesophagi, diaphrama and intercostal muscle-
specimens with or without macrocyst were examined for teh presence of mi-
‘croscopic cysts using the COONS solution. In addition, histopathological ex-
aminations were performed. Microscopic cysts of Sarcocystis tenella and Sar-
cocystis arieticanis were present in 56.3 % and 18.8% of sheep respestively.
The cellular response were seen aronud cysts in histopathological section. The
high prevalance of pathogenic species S.tenella were found 56.3 %.
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GIRIS _

Sarcocystis tiirlerinin, diinyanin her yerinde yaygin oldugu, siiriingenlerden
memelilere kadar tiim omurgalilarda 6zellikle herbivorlarin dil, gene, kalp,
diyafram, 6zetagus, interkostal kas va iskelet kaslarinda bulundugu bildirilmistir.
(1,6,9,11,15,24,29,30). Baz1 yazarlar (12,28), koyun ve kegilerde sarcosporidiosise
sebep olan tiiriin sadece Sarcocystis tenella oldugunu bildirmekte iseler de
koyunlarda makroskopik kistlere sebep olan tiiriin Sarcocystis gigantea
(Syn:S.ovifelis) ve mikroskopik kistlere sebep olan tiiriin ise S.tenella
(syn:S.ovicanis) ve S.arieticanis oldugu bildirmistir (8,17,24).

S.ovicanis’in mikrokistlerinin 500x60 mikron biiyiikliikte oldugu, diizgiin ve
ince yapili ve gelisme doéneminde primer tabakada yer alan ince ve kalin radyal
cikintilar, fibrilli ya da fibrilsiz villuslarin bulundugu cytophanerelerin varlig
bilinmektedi1. S.arieticanis ise lum den daha ince bir kist duvarma sahiptir.

'S .gigantea (Sovifelis)’nmin yaklagik 1-1.5 cm biiyiikliikte, elipsoidal ve oval kistler
olusturduklary, igerisinde ¢ok sayida zoitlerin yer aldig1 agiklanmugitr (12,24,28) .
Bradizoitlerin ve bozulmamus kistlerin patojen olmadiklar1 ancak kistlerin tahrip
olmasiyla aciga ¢tkan Sarcocystin adli toksinin sekillendirdigi kollaps, siddetli
ishal ve 6limiin dikkat ¢ekici oldugu bilinmekte olup, kistlerin gevrelerindeki kas
fibrillerine basing sonucu olusan atrofi ve nekrozlara bagl hastalik tablosu da
ortaya ¢tkmaktadir (10,12,15).

Yapilan ¢aligmalarda, S.ovicanis S ovicanis ile enfeksiyonda koyunlarda abortlar erken
dogumlar, ikinci derecede atrioventrikiiler blok (16,20,22) kuzularda ise deneysel
enfeksiyonlarda anoreksi, anemi, sinirsel semptomlar bildirilmistir (18,20). Otopsi
ve histopatolojik muayenelerde, dogal enfeksiyonlarda myokardit ve miyozit
yaninda ensefalit, muskuler distrofi ve hemoraji, yag dokunun kaybolmasi, seréz
membranlar, barsak mukozasi, perikard, bobreklerde kanama ve lenf yumrularinda
siskinlik, hepatitisin varlig1 kaydedilmigtir (3,7,16,18,20).

Mikroskopik kistlerin teshisinde Erber (4) tarafindan gelistirilen tripsin
tekniginin en emin bir yéntem oldugu bildirilmektedir (2,4,24). Bunun disinda
serolojik yontemler, trisinoskopi ve histolojik kesitler ile de mikrokistler
saptanabilmektedir. (13,21,23).

Koyunlarda sakkosporidiosis iizerindeki ¢aligmalar diinyanin bir ¢ok yerinde
oldugu gibi Tiirkiye’de yapilmistir (2,6,9,13,21,24,26,29). Daha 6nce yapilan
galismalarda, Elazig bolgesinde Saym ve Ozer (25) kegilerde 6zefagusta %100
mikroskopik ve %14 makroskopik, yine Ozer (19), sigirlarda diyaframda %95.1
mikroskopik kist, mandalarda ise Ozefagusta %26.2 oraninda makroskopik kist
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kaydetmistir. Koyunlarda boyle bor galigmanin yapilmamis olmasi nedeniyle bu
aragtirma, Elazi§ ili ve gevre illerden E.B.K.’ya getirilen koyunlarda sarcocystis
tiirlerinin varligini saptamak amaci ile yapilmugtir.

MATERYAL VE METOT

Bu arastirmada Elazig E.B.K. Mezbahasinda Subat 1993 ile Mart 1994
tarihleri arasinda kesilen koyunlarda 2417 tanesinin 6zefagus, diyafram ve
interkostal kaslar1 makroskopik Sarcocystis kistleri yoniinden incelenmistir.
Hayvanlarin cinsiyetleri ve yaslari protokollerine kaydedilmistir. Makroskopik
kist bulunan 164 koyun ve makroskopik kist bulunmayan 452 koyuna ait 6rnekler
ayrn ayri naylon torbalara konulmus ve laboratuvara getirilmistir.

Laboratuvarda makroskopik kist 6lgiileri igin 20 ser adet kistin élgtimleri
yapilmustir.

Mikrosokpik kistlerin varhgm saptamak igin yaklasik 10°ar gramlik organ
Parcalarinin tizerine 20-25 ml NAC1 Buffer COONS solusyonu ilave edilerek
mikserde yaklagik 1 dk pargalanmigtir. Mikserden alinan karigim orta incelikte
bir siizgegten gegirilip tiiplere konulmustur. 5-10dk. bekletildikten sonra dipteki
tortudan 1-2 damia pipetle ¢ekilip lam tizerine damiatiimug ve lamel kapatildiktan
sonra mikroskop altinda mikrokistler arastirilmigtir. Bulunan mikrokistlerin
morfolojileri incelenmig ve tiir tayinleri yapilmugtir.

Uzerlerinde makroskopik kist bulunan ve bulunmayan 75 adet ézefagus,
diyafram ve interkostal kas 6mekleri %10’luk nétral formalin igerisinde 3-5 giin
tesbit islemine tabi tutulup, rutin doku isleme yontemi ile parafin bloklar
hazirlanarak 5-6 mikron kalinhigindaki kesitler H.E. (14) ile boyanip 151k
mikroskopunda incelenmistir.

BULGULAR

Elazig E.B.K. mezbahasinda 1993 yili Subat ayinda 1994 yili Ocak ay1 sonuna
kadar olan bir yillik dénemde muayene edilen 2417 koyunun 164'iiniin (%6.8)
makroskopik kistlerle enfekte oldugu gorilmistiir. Enfekte hayvanlarda 59
(%35.9) dzefagusun, 111 (%67.7) diyaframin ve 16 (%9.7) interkostal kasin
S .gigantea (S.ovifelis) makrokistlerine sahip oldugu saptanmistir. Makroskopik
kist bulunmayan ve tesadiifi 6rnekleme ile segilmis 452 koyunun mikroskopik
kistler yoniinden yapilan muayenesinde ise, 213'inde (%47.1) S.tenella
(S.ovicanis) ve 20’sinde (%4.4) ise S.arieticanis mikrokistleri tek ve miks
enfeksiyonlar halinde goriilmiis olup, 59 (%27.7) 6zefagusun, 139 (%65.2)
diyaframin ve 109 (%51.2) interkostal kasin enfekte oldugu kaydedilmistir.
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Makroskopik kist bulunan 164 koyunun mikroskopik -muayenesinde 134
(%81.7)’iiniin S .tenella, 96 (%58.5)’simn S.arieticanis mikrokistlerine tek ya da
miks enfeksiyonlar halinde sahip oldugu gériilmiigtiir.

Sarcocystis kistleri ile enfekte 397 koyunun 144'a (%36.3) erkek, 253'a
(%63.7) disi, 1351 (%34) bir yasina kadar ve 262°si (%66) bir ve tizerindeki
yaslarda oldugu saptanmugtir.

Sarcocystis kistlerinin morfolojik 6zellikleri incelendiginde, 6zefagusdaki
S.gigantea’nin makrokistleri oval, yuvarlak ve eliptik sekilde, biyiikliikleri 0.43
(0.1-0.8)X 0.69 (0.2-1.1) cm olup, igerisinde ¢ok sayida zoitlerin bulundugu,
merkezi kisimlarda bosalmalarin oldugu gériilmiigtiir. Diyfram ve interkostal
kaslardakilerin ise kisa ¢izgi, ig ya da mekik seklinde ve bityiikliiklerinin sirasiyla
0.23(0.2-0.4) X 1.04 (0.8-1.5) cm ve 0.18 (0.1-0.3) X 1.84 (0.6-2.5) cm oldugu
saptanmigtir (Resim -1). Mikroskopik kistlerin muayenesinde ise,
ozefagustakilerin 24. 7 (8-45) X 235.6 (59-460) um, diyaframdakilerin 9.6 (5-
17.5) X 104.7 (55-155) um ve interkostal kaslardakilerin 40 (31.25-50) X 203.2
(29-395), um bityiikliikte olduklar ve S .tenella’nin ortalma 2.5 um , S.arieticanis’in
ise lum den ince bir kist duvarina sahip olduklar tespit edilmistir (Resim-2,3).
Nativ muayenelerde S.arieticanis kist duvarinda sag benzeri uzantilar, S.tenella’da
ise radyal ¢izgilerin sekillendirdigi kalin kist duvar goriilmiigtiir.

Histopatolojik muayenelerde makroskopik kistler gevresindeki myofibrillerde
dejenerasyonlar, mikroskopik kist bulunan 65 adet kas kesitinden 22 (%33.8)’sinde
miyofibrillerdeki hafif dejeneratif lezyonlarin yaninda, kist gevresinde lenfosit

“ve histiyositlerden olusan mononiiklear hiicre infiltrasyonlan gériilmiigtiir (Resim-
4)

TARTISMA VE SONUC

Dinya’nin pek ¢ok iilkesinde ve Tiirkiye’de koyunlarda Sarcocystis
enfeksiyonu ile ilgili pek ¢ok aragtirma bildirilmistir (6,13,21,22,23,27-30).

Makroskopik kist orani, Almanya’da yapilan bir galigmada %2.6, tripsin ile
mikroskopik kist orani ise %85.4 olarak saptanmustir (1). Savini ve ark. Bati
Avustralya’da diyafram ve kalbin apexinden alinan 6renklerin digestion metodu
ile muayenesinde %90.4 mikroskopik kist bulmuglar ve S.tenella’mn %9.,8,
S.arieticanis’in %48.8 ve miks enfeksiyonu %41.5 oraninda oldugu (24), Britt
ve ark. (2) % 42 S.gigentea ve %21 S.tennella kisti bulundugunu bildirmiglerdir.
Retzlaff (21), Ankara’da yaptig1 ¢aligmada 234 koyunda makroskopik kist
bulunmadigini, %86’simin diyaframinda mikroskopik kistin varligini kaydetmistir.
Maskar ve ark. (13), 6zefagusunda %9 makroskopik, Tasc1 ve ark. (29) %14
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makroskopik, %55’ inde mikrosokpik kist saptamig olup bu ¢alismada %87.2
oraninda S.ovicanis mikrokisti bildirmiglerdir. Goksu (6), makrokist oranini %6.1,
Tiizer ve Demir (30), %99.6 kistozoit pozitif koyunlardan, genglerden %91
oraninda S.ovicanis, %74 S.spec. bulundugunu ve S.ovifelisin olgun kistlerine
rastlanmadigim, erigkinlerde ise %66 oranindaki S.ovifelis kistlerinin yaninda,
%85 S.ovicanis ve %14 S.spec’nin mikroskopik kistlerinin varligim agiklamiglardir.
Bu ¢alismada makroskopik ve mikroskopik kistlerin oran1 yukaridaki ¢alismalarin
sonuglarina benzerlik gostermektedir. Ancak 6zefagusta daha diisiik diyaframda
ise daha yiiksek mikrosokpik ve makroskopik enfeksiyon goriilmiig, bu durum
Retzlaff (21) ve Maskar (13)’in bulgularina yakinlik géstermistir .Marocco’da
yapilan bir galismada, S.ovifelis ve S.ovicanis ile enfekte koyunlarda disilerin
daha fazla oranda oldugu (5), Seneveratna ve ark. (26) Michigan’da Sarco-
cystis spp. enfeksiyonun koyunlarda %75.3, kuzularda ise %10.8, Tiizer ve
Demir (30), 240 erigkinden 225’inin genglerde ise 50 kuzudan 43'iiniin enfekte
oldugunu, dolayisiyla erigkinlerde daha yiiksek oranda seyrettigni bildirmislerdir.
‘Bu ¢alismada da disilerin ve bir yas iizerindeki koyunlarin enfeksiyon oraninin
daha yiiksek oldugu saptanmugtir.

S.ovifelis makrokistlerinni Levine, Tasci ve ark. 1-1.5 cm bityiikliikte (12,29),
Goksu 6zefagustaki makroskopik kistlerin 3.5-9 x 2-3.5 mm, diyaframdakilerin
2.5-16 X 0.5-4.5mm ve interkostal kaslardakilerin 9-17x3-4.5 mm oldugunu
6zefagustakilerin yuvarlak, oval ve eliptik digerlerinin ise kisa ¢izgi ve i seklinde
oldugunu bildirmistir (6). S.ovicanis mikrokistlerini Levine 500 X 60-100 um
oldugunu, Boch ve Supperer bityiik kistlerin Imm kadar olabilecegini, Savini ve
ark. ise 7.5-95 X 22.5-1300 um oldugunu bildirmisitr (1,12,24). Kist duvari
kalinligim1 O’Toole ve ark. 2-3 um, Boch ve Supperer 2-4 um, Tasg1 ve ark. ise
yaklagik 2.6 um olarak belirtmislerdir (1,17,29).S.arieticanis’in mikrokistleri Savini
ve ark. tarafindan S .tenella ile ayni 6lgiilerde, Heydorn tarafindan 45-60 x 350-
900 um olarak bildirilmis olup, kist duvar1 kalinligi 1 um den az olarak ifade
edilmisitr (8,24). Arastirmanin bulgular1 morfolojik 6zellikleri agisindan benzerlik
gostermektedir.

Kistlerin histopatolojik muayenelerinde, Goksu(6) gelisme devrelerindeki
kistlerde cytophnerelerin bulundugunu ancak, kist gevresinde yangisal hiicre
bulunmadign, kas fibrillerinde tahribatin bulundugunu bildirmistir. Jensen ve ark.
(9), eosinofilik myositis, deneysel ¢alismalarinda O’Toole ve ark. (18), kist
dejenarasyonu sonucu kas fibrillerinde lokal yikim, lokal yangisal reaksiyon ve
“bu devrede temel hiicre olarak histiyositlerin varligmni rapor etmislerdir.
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Bu caligmada ise Goksu’nun aksine diger galigmalarda gérilldiigii gibi
yangisal reaksiyon saptanmig olup, diger bulgular agisindan benzerlik tespit
edilmigtir.

Sonug olarak Elazig bélgesi koyunlarin’da %6.8 makroskopik S.gigantea,
%356.3 mikroskopik S.tenella ve %18.8 S.arieticanis kisti saptanmuig olup enfekte
kaslarda dejeneratif ve yangisal degisimlerin goriildiigii ortaya konmustur.
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Resim-1: Orta kism tahrip olmus .g igantea makrokisti H.E. , 33 x.

Resim-2: Interkostal kasda S. tenella kisti, kahn ve radyal ¢izgili kist
duvari (ok), H.E. , 330 x.
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im—3: Diyaframda S.arieticanis mikrokisti, dﬁzgii ince kist duvar:
(ok), H.E. , 132 x.

Resim_-4: Ozegagusta S.tenella mikro kisti ¢evresinde mononiiklear
hiicre infiltrasyonu, H.E.,66 x.
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