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ABSTRACT

The somatic cell count (SCC), chemical composition and microbiological quality of milk are the most important
features in terms of overall quality of raw milk. In our study, the seasonal SCC, chemical composition and
microbiological qualities of the milk obtained were measured, and the seasonal effect on these parameters was
investigated. In terms of SCC, the maximum value of the summer sample was the highest with 465000 units/ml
(average 233500 units/ml), while in terms of microbiological criteria, the total bactetia count, Enterobacteriacea
count, coliform count and E. co/i count values were found to be higher than other seasons. As for the chemical
composition, it was observed that the milk fat and lactose values were not affected by the season, but the protein,
dry matter and non-fat dry matter values of the summer samples (respectively average values 5.53%, 18.83%,
10.34%) were at the highest level. It is considered that hygiene measures should be developed in terms of hot
seasons and additional measures should be taken in terms of udder health.
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Somatik Hiicre Sayisinin ve Mevsimin Manda Siit Kalitesine Etkisinin Aragtirilmasi
0z

Sitin somatik hiicre sayist (SHS), kimyasal kompozisyonu ve mikrobiyolojik kalitesi ¢ig stitiin genel kalitesi
acisindan en 6nemli 6zelliklerdir. Calismamizda manda sttlerinin mevsimsel olarak SHS, kimyasal kompozisyonu
ve mikrobiyolojik kaliteleri Sl¢iilmiis, bu parametreler Gzerinde mevsim etkisi arastiridmistir. SHS agisindan yaz
numunesi maksimum degeri 465000 adet/ml ile en yiiksek seyrederken (ortalama 233500 adet/ml) genel olarak
mikrobiyolojik kriterler agisindan da yaz mevsimi numunelerinin toplam bakteri sayisi, Enterobacteriacea sayisi,
koliform sayist ve E. co/i sayist degetlerinin diger mevsimlere gore ylksek oldugu gorildii. Kimyasal kompozisyon
icin ise siit yag1 ve laktoz degerlerinin mevsimden etkilenmedigi, ancak yaz numunelerinin protein, kuru madde ve
yagsiz kuru madde degerlerinin (sirastyla ortalama degerleri %5.53, %18.83, %10.34) en yiiksek dizeyde seyrettigi
gbrilmustir. Sicak mevsimler agisindan hijyen tedbitlerinin gelistirilmesi ve meme sagligt acisindan ek 6nlemler
alinmasi gerektigi distiniilmektedir.

Anahtar kelimeler: somatik hiicre sayisi, siit kimyasi, manda stti, mevsimsel etki
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GIRIS

Sit, insan beslenmesinde olduk¢a Onemli bir yere
sahiptit.  Ancak  hijyenik  olmayan  sartlarda
tretilmesine, saklanmasina, islenmesine ve gerekli
kontrollerinin  yapilmamasma bagli olarak insan
saglhigina zararlt hale gelebilmektedir (Diler ve Baran,
2014). 1yi kalitede iretilen bir siitin, bakteri ve
somatik  hiicre sayist (SHS) diguk, kimyasal
kompozisyonunun elde edildigi tire uygun olmast,
kot koku, ¢okiintd, antibiyotik kalintisi ve kimyasal
madde bulundurmamasi gerekmektedir. Isletmelerin,
bilgi ve teknoloji kullanim diizeyinin sinirli olmasinin;
tretilen sitlin kalite ve hijyeninin korunmast, sagim
yonetimi ve siitiin muhafazasi ile ilgili konularin ihmal
edilmesine neden olacag: bildirilmektedir (Kog, 2005).
Siitte somatik hiicre sayisinin artmastyla sttin yag,
protein, laktoz ve toplam kuru madde muhtevalarinin
o6nemli derecede azaldigt (Schukken ve ark., 2003;
Bueno ve ark., 2005; Moroni ve ark., 2006), bu
farkldiklarin ve degisimlerin 6nemli oldugu (Park ve
ark., 2007) bildirilmektedir. Yapilan ¢alismalarda inek
sutlerinde SHS’nin siitin kimyasal bilesimine etkisi
oldugu bildirilmektedir (Patir ve ark., 2010; Ayasan ve
ark., 2011; Temelli ve Serbetcioglu, 2011; Diler ve
Baran, 2014; Sahin ve Kasiket, 2014). Ayrica somatik
hicre sayisindaki  artis, sit kalitesini  olumsuz
etkilemesinin yant sira slit veriminde azalma ve
bununla birlikte de ckonomik kayiplara neden
olabilmektedir (Sahin ve Kastker, 2015). Manda
sttlerinde somatik hiicre sayist ve mevsimlerin siitiin
kimyasal kompozisyonunu 6zellikle de manda
stitliniin degerli bir parametresi olan siit yag: Uzerine
etkisinin belirlendigi yeterli ¢alismaya rastlanmamistir.
Bu amagla 10 adet manda ineginden temin edilen siit
ornekleri 4 mevsim boyunca takip edilerek somatik
hiicre sayisi, siit kompozisyonu ile mikrobiyolojik
ozellikleri arastirtlmistir.

MATERYAL ve METOT

Materyal

Yapilan bu calismada Afyon Kocatepe Universitesi,
Veteriner Fakiiltesi Egitim Arastirma ve Uygulama
Ciftligi'nde bulunan 10 adet manda ineZine ait st
ornekleri  kullanilmistir.  Bu  amacgla  secilen
hayvanlardan, Kasim 2019 — Kasim 2020 tarihleri
arasinda 4 mevsime uygun olacak sekilde rutin sagim
esnasinda 50 ml sit Ornegi alinmustir. Alman stt
Ornekleri soguk zincir altinda laboratuvara getirilerek
aynt glin analize alinmistir.

Metot

Somatik Hiicre Sayimi: Manda sitlerinde somatik
hticre sayist Somatic Cell Counter (Chemometec SCC
100) cithazt ile cthaza uyumlu Olcim  kaseti
(Chemometec ~ SCC  Casette) ve  Sollsyon
(Chemometec Reagent C) kullanilarak belirlenmistir.

Kimyasal Analiz: Manda siit 6rneklerinin kimyasal
bilesenleri (yag, protein, laktoz ve kuru madde) Milk
Analyzer MID - Infrared (MIRIS) ile belitlenmistir.

Mikrobiyolojik analizler: Manda sit Orneklerinin
10'ar ml'si 90 ml steril peptonlu su ile homojenize
edilmistir. Daha sonra 1:10 seyreltilmis numuneden
seri dilisyonlar hazirlanmis ve besi yerine eckim
yapilmistir.  Orneklerde toplam aerobik mezofilik
bakteri sayist (ISO, 2013), Staphylococcns sayis: (I1SO,
2018), Enterobacteriacea sayist (ISO, 2004), Koliform
sayist (ISO, 20006) ve E. cli (ISO, 2018) sayist
belitlenmistit.

Istatistiksel analiz: Analiz sonuglarinda, mevsime ait
sut Ornekleri lzerinde mevsimsel etki arasindaki
farkliliklar tek yonli ANOVA ile belirlenmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Calismada elde edilen sonuglara bakildiginda somatik
hticre sayisi bakimindan en yiksek ortalamanin yaz
aylarinda oldugu ve en disiik ortalamanin ise ilkbahar
sutlerinde oldugu gorulmistir (p<0.05; Tablo 1).
Calismamizda elde edilen sonuglara benzer sekilde
Sharif ve ark. (2007), calismasinda SHS ortalama
2.06£1.09x105 olarak belirlemigtir. Tripaldi ve atk.
(2003) yilinda yaptiklart calismada ortalama SHSyi
221.28%103/ml tespit emislerdir. Bu sonug ise
calismamizdaki yaz numunelerinin sonuglarina yakin
olup, ilkbahar sonuglarindan daha ytiksektir (Ttipaldi
ve ark, 2003). Singh ve Ludti (2001)'nin
calismalarinda ise mevsimsel olarak Olciilen SHS
sonuglart yaz (sicak, kuru) icin 1.08x105/ml olarak,
ilkbahar (sicak, yagisl) icin 1.36X105/ml ve sonbahat,
kis donemi (soguk) icin 0.76X105/ml olarak
bildirilmistir. Sicak ve yagisl ddnemdeki SHS artisinin
sicakliga  ve nem  stresine bagh  olabilecegi
bildirilmektedir (Singh ve Ludri, 2001).

Calismamizda toplam bakteri varligi agisindan yapilan
analizlerde ilkbahar, yaz dénemleri ile sonbahar, kis
doénemleri arasinda farklilik oldugu, sonbahar ve kis
dénemlerinde toplam bakteri varliginin anlaml olarak
azaldigr gorilmustir (p<0.05; Tablo 2). Bunun
nedeninin sonbahar ve kis déneminde sicakligin
dismesi sonucu bakteri tiremesinin azalmast ya da yaz
ve ilkbahar dénemlerinde cevre sicakliginin yitksek
olmasi ile iliskili oldugu dustnilmektedir. Han ve ark.
(2007), calismalarinda manda siitiiniin toplam bakteri
sayist ortalamast 5.59 log kob/ml olarak tespit edilmis
olup calismamizdaki tim mevsim ortalamalarindan
yiksek oldugu gérilmistiir. Duangpan ve Suriyaphan
(2009) calismalarinda toplam bakteri varligint 4.18-
4.38 log kob/ml olarak tespit etmislerdir. Bu sonucun
Ozellikle sagimda gorev alan personel hijyenine bagh
oldugu bildirilmistir (Duangpan ve Suriyaphan, 2009).
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Tablo 1. Manda Siitlerinde Somatik Hiicre Sayis1 (ml)

Table 1. Somatic Cell Count in Buffalo Milk (ml)

Mevsim n Ortalama SD Minimum = Maksimum
Somatik Ilkbahar 10 10500.000 15855.25 0.00 39000.00
Hiicre Yaz 10 233500.002 114810.23 88000.00 465000.00
Sayis1 Sonbahar 10 207000.002 80455.65 117000.00 386000.00
Kis 10 44700.00p 38038.14 10000.00 117000.00

a — b Farkls harflerle ayni gruptaki her stitun periyodundaki ortalamalar mevsimden énemli 6lgiide etkilendi (p <0.05).

Staphylococcus  sayilart  acisindan  baktigimizda
istatistiksel ~olarak ilkbahar-yaz ve sonbahar-kis
ikilisinin birbitrlerinden farkli olduklar: tespit edilmistir
(p<0.05; Tablo 2). Han ve ark. (2007) tarafindan
yapilan calismada ortalama Staphylococcus sayist 1.68
log kob/ml olarak tespit etmislerdir. Bu deger

calismamizdaki tim mevsim ortalamalarindan daha
dustktir. Yun ve ark. (2000), tarafindan yapilan bir
calismada ise ortalama Staphylococcus sayist 1.80 log
kob/ml olarak tespit edilmis olup, bu deger
calismamizdaki ortalama degerlerden daha dustktir.

Tablo 2. Manda Siitlerinde Mikrobiyolojik Analiz Sonuglari (log kob/ml)
Table 2. Results of Microbiological Analysis in Buffalo Milk (log cfu/ml)

Ortalam

Parametreler Mevsim a SS Minimum Maksimum
Ilkbahar 10 427 0.39 3.70 475
Yaz 10 4.47a 0.37 4.00 4.85
Toplam Bakteri Sayis1
Sonbahar 10 2.45b 1.71 0.00 3.85
Kis 10 2.23b 1.59 0.00 3.70
Ilkbahar 10 4.43a 0.26 3.90 4.70
Yaz 10 3.31» 0.27 2.95 3.69
Staphilococcus
Sonbahar 10 1.93¢ 1.41 0.00 3.70
Kis 10 2.36¢ 1.35 0.00 3.70
Ilkbahar 10  2.13%b 1.54 0.00 3.78
Yaz 10 3.23a 0.47 2.30 3.79
Enterobacteriacea
Sonbahar 10 0.55¢ 1.16 0.00 3.00
Kis 10 1.82p 1.59 0.00 3.30
Ilkbahar 10 1.59a 1.42 0.00 3.30
Yaz 10 2.34a 1.31 0.00 3.60
Koliform
Sonbahar 10 0.00p 0.00 0.00 0.00
Kis 10 0.25b 0.78 0.00 2.48
{lkbahar 10 0.00 0.00 0.00 0.00
Yaz 10 0.51 1.07 0.00 2.60
E. coli
Sonbahar 10 0.46 0.97 0.00 2.30
Kis 10 0.00 0.00 0.00 0.00

a — ¢ Farkli harflerle ayn1 mikrobiyolojik parametredeki her stitun periyodundaki ortalamalar mevsimden énemli 6lgiide

etkilendi (p <0.05); SS: Standart Sapma



Enterobacteriacea sayilart  acisindan  baktigimizda
istatistiksel olarak tim mevsimlerin ortalamalarinin
farklt olduklari tespit edilmistir (p<<0.05; Tablo 2). El-
Mokadem ve ark. (2020) yaptiklari ¢alismada devlet
ciftlikleri ve 6zel ciftliklerde yapilan analizlerde
ortalama degerleri sirastyla; 9.71X104£4.56X104 ve
2.95%105£5.93%x104 kob/ml olarak tespit etmislerdir.
El  Zubeir ve Ahmed (2007) calismalarinda
Enterobacteriacea  seviyesini  ortalamast  5.0X10¢
kob/ml tespit etmislerdir. Bu degetler ¢calismamizdan
oldukea yiiksektir.

Yapilan c¢alismada koliform bakteriler sayisinda
ilkbahar ve yaz mevsimlerinin sonbahar ve kisa gére
anlamli derecede yiiksek oldugu tespit edilmistir
(p<0.05; Tablo 2). Han ve ark. (2007) calismasinda
koliform bakteri sayisini 2.42 + 0.12 log kob/ml
olarak bildirmislerdir. Bu deger yaz mevsimi
degerlerine nispeten yakin olmasina ragmen ¢alismada
elde edilen tim koliform saylarindan yiiksektir.
Girler ve ark. (2013) calisgmasinda ise Koliform
bakteri sayisint ortalama 2.9510.21 log kob/ml olarak
bulmuslardir. Mevsimsel olarak sirastyla ilkbahar, yaz,

sonbahar ve ki degerlerinin; 2.90+0.18, 3.11%0.14,
2.95%0.17 ve 2.8310.22 log kob/ml seviyelerinde
oldugu gorillmektedir. Tim mevsimlerde
calismamizin bulgulart daha disik seviyede tespit
edilmistir.

Tlkbahar kis mevsimlerinde E. /i tespit
edilmemistirt. Ayni zamanda tim mevsimler icin
yapilan analizde istatistiki olarak bir fark olmadig
gorilmektedir (p>0.05; Tablo 2). Han ve ark. (2007)
calismalarinda ortalama E. e/ sayisimi 1.53 log
kob/ml olarak tespit etmislerdir. Yun ve ark. (20006)
ise calismasinda E. co/i ortalamasini 1.83 log kob/ml
olarak bildirmislerdir. Bu degerler calismamizdaki
tim mevsimlerden yliksektir.

ve

Manda sitlerinin kimyasal analizlerinde toplam kuru
madde miktart agisindan yapilan degerlendirmede elde
edilen sonuclarin ilkbahar ve kis mevsimlerinin benzer
degerlerde oldugu, yaz mevsiminin ve sonbahar
mevsiminin degerlerinin ise farkli oldugu gérilmustir

(p<0.05; Tablo 3).

Tablo 3. Manda Sitlerinde Kimyasal Analiz Sonuglar1 (%)
Table 3. Results of Chemical Analysis in Buffalo Milk (%)

Parametreler Mevsim n Ort:;lam SS Minimum Maksimum
flkbahar 10  16.62ab 2.11 12.84 20.11
Toplam Kuru Madde Yaz 10 18.832 3.04 14.23 25.83
(Y0) Sonbahar 10  16.10p 2.39 12.22 19.68
Kis 10 18.27ab 3.07 13.00 21.82
flkbahar 10  9.40b 0.82 7.86 10.34
Yagsiz Kuru Madde Yaz 10 10.34a 0.98 7.77 11.38
(o) Sonbahar 10 8.82b 0.92 6.85 10.10
Kis 10 9.30ab 1.97 5.52 11.18
flkbahar 10 7.22 1.78 475 10.26
Yaz 10 8.49 2.46 5.51 14.68
Yag %
Sonbahar 10 7.09 253 412 10.78
Kis 10 8.72 2.25 4.43 11.52
flkbahar 10 4.32p 0.53 3.57 5.06
Yaz 10 5.53a 0.68 445 6.75
Protein (%)
Sonbahar 10 4.18b 0.56 3.59 5.46
Kis 10 4.64b 0.77 3.22 5.61
flkbahar 10 4.38 0.75 3.03 5.22
Yaz 10 412 1.14 1.08 498
Laktoz (%)
Sonbahar 10 4.14 0.44 3.67 4.82
Kis 10 412 1.35 1.20 5.53

a — b Farkls harflerle ayni kimyasal parametredeki her siitun periyodundaki ortalamalar mevsimden 6nemli 6l¢iide etkilendi

(p<0.05); SS: Standart Sapma
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Han ve ark. (2012), yaptiklari ¢alismada toplam kuru
madde degerlerinin  ¢alismamizla benzer sekilde
%16.39-18.48 arasinda oldugunu tespit etmislerdir.
Hashmi ve Saleem (2015) tarafindan yapilan
calismada ise ortalama toplam kuru madde degeri
%16.38 olarak bulunmustur. Bu deger ise sonbahar
mevsimi sonuglart ile benzer ancak diger mevsimlere
gore daha dustktir. Yagsiz kuru madde miktar
acisindan elde edilen degerlere bakiddiginda yaz
mevsiminin en yiksek degerde oldugu ve istatistiksel
olarak kis ve ilkbahar mevsimlerine kismen yakin
oldugu, sonbaharin ise en disik dizeyde oldugu
tespit edilmistir (p<0.05; Tablo 3). Hashmi ve Saleem
(2015), 120 sit Ornegi tzerinde yaptiklart calismada
yagsiz kuru madde degerini ortalama olarak %7.04
olarak bildirmis olup, tespit edilen deger ¢alismamiza
gore dusik seviyededir. Gitler ve ark. (2013)
yaptiklart  calismalarinda  elde  edilen  ortalama
8.56£0.32  degerinin,  calisgmamuzin  sonbahar
sonuglarina benzer oldugu gorilmiistiir.

Manda sttlerinin mevsimler arasinda yag oranlar
acisindan istatistiksel farklidik olmadigt gbrilmistir
(p>0.05; Tablo 3). Han ve ark. (2012) analiz ettikleri
orneklerin  yag oranlarinin  %06.57-7.97 araliginda;
Varricchio ve ark. (2007) ise farkh sekillerde beslenen
st Uretimi icin vyetistirilen mandalardan alinan
orneklerde  ortalama  degerin  %8.3  oldugunu
bildirmislerdir. Han ve ark. (2012)’nin bulgularinin
bizim ¢alismamuzin yag seviyesi ortalamasindan distk
oldugu, Varricchio ve ark.(2007)’in bulgularina ise
benzer oldugu tespit edilmistir.

Calismamizda yaz mevsimi Orneklerinin  diger 3
mevsime goére daha yitksek oranda protein icerdigi
tespit edilmistir (p<<0.05; Tablo 3). Bu degerlerin, Han
ve ark. (2012)’nin ¢alismasinda bildirilen %04.59-5.37
araligindaki degerler ile benzer oldugu gérilmistiir.
Han ve ark. (2007) yaptiklari bir bagka ¢alismalarinda,
ortalama protein deZerinin  %4.86 olarak tespit
edildigini bildirmislerdir. Tespit edilen bu degerin yaz
mevsimi sonuglarimizdan diigitk oldugu saptanmugtir.
Laktoz miktarlart acisindan  bakildiginda  laktoz
miktarlarinin  mevsimle degisiminin istatistiksel bir
fark olusturmadigi mevsim ortalamalarinin benzer
oldugu gorilmustir (p>0.05; Tablo 3). Yun ve ark.
(2006) calismasinda %4.67 olarak tespit edilen laktoz
miktarinin  ¢alismamiza  gbre  yitksek  oldugu
gbrulmustiir.

SONUC

Sonu¢  olarak; geemisten  ginimiize  saghkl
beslenmede 6nemli bir yere sahip olan manda sitd,
icerdigi zengin besin maddeleri ve mandanin
dinyanin farkli cografyalarinda yetistirilmesi nedenleri
e siit ve sut Uriinleri konusunda agithi@y artan bir
o6neme sahiptir. Teknolojinin gelismesi ile trtnlerin
besin maddelerinin nitelikleri daha saglikli 6lciilmeye
baslanmustir.  Somatik hiicre sayist (SHS), sitin

kompozisyonu ie st ve st Grinlerinin
mikrobiyolojik  kalitesi arasindaki iliskiler ¢esitli
arastirmactlar tarafindan incelenmektedir. Yapilan
¢alismamizda 10 manda ineginden 4 mevsim boyunca
elde edilen manda sitlerinin  SHS, kimyasal
kompozisyonu ~ ve  mikrobiyolojik  &zellikleri
Olculmustar. SHS farkliliklarinin sicaklik stresi ve
neme bagli olabilecegi disuntlmektedir. Sttin
ekonomik degerini belirlemede baslica etkenlerden
biri olan yag parametresi incelendiginde yag
miktarlarinin mevsimden etkilenmedigi gérilmustiir.
Ayni zamanda protein, kuru madde ve yagsiz kuru
madde miktarlart agisindan bakildiginda yaz mevsimi
ortalamasinin diger mevsimlerden yiiksek oldugu ve
yaz mevsimini temsil eden numunelerin SHS
maksimum degerinin en yitksek oldugu bunun icinde
meme sagligl rutin kontrollerine devam edilmesinin
uygun olacagi disinilmektedir.

Cikar Catismast: Yazarlar bu yazi icin gergek,
potansiyel veya algilanan ctkar catismasi olmadigini
beyan etmiglerdir.

Etik Izin: Bu calisma “Hayvan Deneyleri Etik
Kurullarinin = Calisma  Usul ve Esaslarina Dair
Yonetmelik” Madde 8 (k) geregi HADYEK iznine
tabi degildir. Bu yazida sunulan veri, bilgi ve belgeler
akademik ve etik kurallar cercevesinde elde edilmistir.

Finansal Destek: Bu c¢alisma Afyon Kocatepe
Universitesi Bilimsel Aragtirma Projeleri
Koordinasyon Birimi tarafindan 18. TEMATIK.01
nolu proje kapsaminda desteklenmistir.
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