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KOBAYDA (CAVIA PORCELLUS)
DIAPHRAGMA’NIN MAKRO ANATOMISI

MACRO ANATOMY OF DIAPHRAM IN GUINEA PIG (CAVIA
PORCELLUS)

Ahmet CAKIR *

OZET

- Hifzisihha Enstitiisii Serum Ciftligi’nden temin edilen 7 adet 3 aylik, 11 adet
ergin toplam 18 adet (10 erkek, 8 disi) kobayda diaphragma makro-anatomik ve
subgros olarak incelendi. Diaphragma’nin kassel béliimiiniin pars lumbalis’ini
olusturan crus dextrum’un 1. -4., crus sinistrum laterale ve mediale’nin 1.-2. bel
omurlarindan orijin aldig1 saptandi. Pars costalis’in 6. -12. costa’larn medial
yiiziinden, pars sternalis’in de cartilago xiphoidea ile processus xiphoideus’un
birlesme yerinin i¢ yiiziinden ayrildig1 gozlendi. Alan bakimindan kassel kisimdan
daha genis bir yiizeyi kaplayan centrum tendineum’um “V” harfi seklinde oldugu
ve sag tarafta foramen venae cavae tarafindan delindigi goriildii. Crus dextrum,
crus sinistrum laterale ve mediale ile son sirt ve ilk iki bel omurunun ventral’i

‘tarafindan olusturulan hiatus aorticus’tan, aorta, vena azygos dextra ve ductus
thoracicus’un, .crus dextrum ve crus sinirstrum’un gekillendirdigi hiatus
esophageus’tan da esophagus’la birlikte truncus vagalis dorsalis ve truncus
vagalis ventralis’in gegtigi saptandi. Venae cavae caudalis‘in ise centrum
tendineum iizerindeki foramen venae cavae’dan gectigi goriildii. Ergin kobaylarda
cupula diaphragmatis’in daha belirgin oldugu saptandi.

SUMMARY

Diaphragm has been examined macroanatomically and subgrossly in the
eighteen guinea pigs (n:10 male, 8 female) obtained from the Hifzissiha Insti-
tute Serum Farm. The guinea pigs were 3 month- old (n:7) and adult (n:11). It
was detected that the right crus of lumbar portion of diaphragm’s peripheral
muscle arose from first four lumbar vertebrae and the left crus divided laterally
and medially which originated from first and second lumbar vertebrae. The
costal part of the peripheral muscle took origin from inner surface of the 6.-12.
ribs, and sternal part from the dorsal surface between the xiphoid cartilage and
xiphoid process of sternum. The central tendon shaped “V” was larger than
muscular periphery. The caval foramen located the right of median plane and

*4.U. Veteriner Fak., Anatomi Anabilim Dali, Ankara

in4



Kobayda Diaphragma 'mn anatomisi-Cakir

on the central tendon. It was permiting to the transmission of caudal vena cava.
The aortic hiatus was present among the left lateral and medial crura and right
crura, and last thoracic, first two lumbar vertebrae. The aorta, thoracic duct
and azygos vein were passing through the aortic hiatus. The esophageal hiatus
was seen between right and left crura, and there were esophagus and dorsal-
ventral vagal trunks in this hiatus. The cupula diaphragmatis was clear in the
adult guinea pigs.Key words: Macro anatomy, Diaphragm, gulinea pig.

Anahtar Kelime: Macro anatomy, Diaphragm, kobay.

GIRIS

Solunum sisteminin en 6nemli organi olan akcigerlerin kontraksiyona gegmesi
ve biiyiiyebilmesinde, ileri geri hareket ederek gogiis boslugunun uzayip
kisalmasini saglayan diaphragma’nin bityiik 6nemi vardir (3,9,13). Diaphragma
ayn1 zamanda karin boslugundaki organlar iizerine basing yaparak dogum,
defekasyon ve urinasyona yardimci olur (4,5,10). Beslenme diaphragma’nin
sekil, yap1 ve fonksiyonu iizerinde énemli rol oynar (2). Gégiis boslugu ile karin
boslugunu birbirinden ayiran diaphragma, pars muscularis ve centrum tendineum
olarak iki béliimden olusur (1,12,14,15,18). Pars muscularis de, pars lumbalis,
pars costalis ve pars sternalis’ten meydana gelir (6,11,17,19). Bel omurlarinin
ventral’inden orijin alan pars lumbalis, crus dextrum ve crus sinistrum olmak
iizere iki boliim halindedir (7,8,19). Diaphragma’nin iizerinde bulunan hiatus
aorticus’tan aorta, vena azygos ve ductus thoracicus, hiatus esophageus’tan
esophagus ve nervus vagus, foramen venae cavae caudalis’ten de vena cava
caudalis geger (8,17). Diaphragma, arteria phrenica cranialis’ten bagka, arte-
ria intercostales dorsales’ten ayrilan ince damarlar tarafindan vaskularize edilir
(17). Innervasyonu ise nervus phrenicus tarafindan saglanir (8,14,18).

Bu galigmanin amaci, laboratuvar hayvanlan iizerinde yapilan aragtirmalara
destek olmak ve solunumda 6nemli gérevi olan diaphragma’y1 makro-anatomik
ve subgros olarak ayrintil bir bigimde incelemektir.

MATEYAL VE METOT

Arastirmada, ortalama agirliklan 488 gr olan 7 adet 3 aylik, 11 adet ergin
toplam 18 adet kobay (10 erkek, 8 digi) Hifzisthha Enstitiisii Serum Ciftligi’nden
temin edildi. Kobaylarin 14 tanesi kalbe yogun chloralhydrate solusyonu enjekte
edilerek uyutuldu. Karn ve gogiis bosluguna %10°luk formaldehyde solusyonu
verilerek buradaki olusumlarin tesbiti saglandi. Bu hayvanlar diseksiyona kadar
yine %10’luk formaldehyde solusyonunda bekletildi. Diaphragma’nin arter ve
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vena’larin tespit etmek i¢in 4 adet ergin kobayda kalbin ventriculus sinister’inden
aorta’ya kirmuz renkli, yine vena cava caudalis’e kalbe yakin boliimiinden girilerek
mavi renkli latex verilip bu damarlar dolduruldu. Latex’in donmasi igin bir hafta
beklendikten sonra diseksiyon yapilarak diaphragma’nin arter ve vena’lar
incelendi. :

Makro - anatomik ve subgros olarak yapilan ¢aligmada Anatomi Anabilim
dalinda her zaman kullanilan aletlerin yaninda, olympus MTX operasyon
mikroskobu, dijital kumpas, biiyiiteg, terazi, plastik sonda ve enjektér, porselen
kase, cam meziir ve erlenmayerden de faydalanildi. Anatomik terimlerde birlik
saglamak amaciyla 1983 yilinda yaymlanan Nomina Anatomica Veterinaria (16)
kullamildi. ,

BULGULAR

Musculo-Tendin6z bir yapiya sahip olan diaphragma dorsal’de bel
omurlarindan, her iki yanda 6. -12. costa’lardan, ventral’de ise sternum’un proc-
essus xiphoideus’undan orijin aldi1 igin gogiis boslugu ile karmn boslugunu yatay
bir sekilde birbirinden ayirir. Ozellikle centrum tendineum’u (Sekil 1/e, 2/g, 3/f)
gogiis bosluguna dogru cupula diaphragmatis adi verilen kubbe tarzinda bir
digbiikeylik yapar. Bu kubbelenme geng kobaylarda ergin olanlara oranla daha
azdir. Diaphragma’nin 6n yiizii akcigerlerin, arka yiizii karacigerin facies
diaphragmatica’si ile temastadir. Bolgedeki diger kaslardan daha koyu renkli
olan diaphragma’nin kassel kismu ii¢ béliimde incelenir.

Pars lumbalis: (Sekil 1/b) Crus dextrum (Sek'il 2/b, 3/a) ve crus sinistrum
olmak iizere biiyiikliikleri esit olmayan iki kastan meydana gelir. Crus sinistrum
laterale (Sekil 2/d, 3/c) ve crus sinistrum mediale (Sekil 2/c, 3/b) olarak ikiye
ayrilan crus sinistrum tek pargali olan crus dextrum’dan daha zayiftir. Crus
dextrum’™un tendosu ilk dort bel omurunun gévdesinin ventral’ine yapisir.
Arastirmada ergin ii¢ kobayda bu tendonun 2.-4. bel omurlarina tutundugu
goriilmiigtiir. Crus sinistrum’un crus sinistrum laterale’sinin tendosu 1.-2. bel
omurlarinin ventral’ine yapisir. Aorta’y1 (Sekil 1-2/a) ventral’den képriileyen
crus sinistrum mediale’nin tendosu aorta’nin sag dorsolateral’inde crus
dextrum’un tendosuyla birlikte seyreder ve yine 1.-2. bel omurlarinin gévdesinin
.ventral’ine baglamir. Crus dextrum ve sinistrum’u olugturan kaslarin sekli ve
biiyiikliigii hem geng kobaylarda, hem de ergin olanlarin kendi aralarinda farklilik
gostermektedir. Ventral’e dogru uzanan her iki crus’un uglart genglerde yalniz
iki kobayda en ugta birlesip kemer olusturarak hiatus esophageus’u
sekillendirirken, digerlerinde bu uglar birlesmemis ve hiatus esophageus’un
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olusumuna centrum tendineum da katilmustir. Ergin kobaylarin hepsinde bu
birlesme mevcuttur. G6giis boslugundan bakildiginda ise 6zellikle ergin kobaylarda
her iki crus karn bosluguna dogru incelerek uzar ve bir ¢ati olusturararak bag
dokusal olarak birlesir. Geng kobaylarda bu ¢ati daha kiit sekillenmistir. Crus
sinistrum’un lateral ve medial pargalarmna ait kas lifleri birbirine karismis oldugu
halde, crus sinistrum ve crus dextrum’un lifleri ayrdir.

Pars costalis: (Sekil 1/c, 2/c, 3/d) Sag ve sol iki boliimden meydana gelen
pars costalis, 6. -12. costa’larin medial yiizlerinden orijin alan kaslar tarafindan
olusturulur. Ug aylik kobaylarmn ikisinde 12. costa’dan ayrilan bir kasa
rastlanmamugtir. Sekil ve kalinliklart hayvanlar arasinda farklilik gésteren bu
kaslardan 6zellikle 7. ve 8. costa’dan ayrnlanlar daha kuvvetli ve centrum
tendineum’a dogru daha fazla uzamugtir. Pars costalis’in hem costa’lara yapisan
dis kenar1, hem de centrum tendineum’a baglanan i¢ kenar:1 kaslarin hangi
costa’dan ayrildigim belli edecek tarzda girintili ¢ikintilidir. Ergin kobaylarin
ikisinde dis kenarin testere disi seklinde oldugu goriilmiistiir. Pars costalis’i
olusturan kaslardan 6. ve 7.’si ayn1 numarali costa’larin cartilago costalis’inden,
8. ve 9. os costale ile cartilago costalis’in birlesme bolgesinden (genu costae),
10.’su os costale’nin cartilago costalis’e yakin kismindan, 11. ve 12.7si ise os
costale nin ortasi diizeyinden orijin alir. Dorsal’de pars lumbalis ile pars costalis
arasindaki bogluk sentrum tendineum tarafindan doldurulurken, pars costalis’in
6. costa’dan gikan kasi ile pars sternalis birbiriyle iligkidedir. Pars costalis’in her
iki tarafinda aymi numarali costa’lardan gikan kaslarin bityiiklitkleri incelendiginde -
aralarinda simetri olmadig1 goriiliir. ' '

Pars Sternalis: (Sekil 1/d,2/f,3/e) Pars lumbalis ve pars costalis’e oranla
daha zayif olan pars sternalis, sternum’un processus xiphoideus’u ile cartilago
xiphoidea’nin birlesme bélgesinin i¢ yiiziinden orijin alir.

Centrum tendineum: Pars lumbalis, pars costalis ve pars sternalis’in
insertio tendolan tarafindan olugturulan centrum tendineum, pars lumbalis’in
ventral’e dogru uzamasi nedeniyle “V” harfi seklindedir. Kapladig:1 alan
bakimindan, kassel kisimdan daha bityiiktiir ve diaphragma’nin yaklagik olarak
3/5’ini tegkil eder. Centrum tendineum’un tendosel iplikleri, pars lumbalis, pars
costalis ve pars sternalis’in kas liflerinin devami goriiniimiindedir. Ancak pars
lumbalis’in tendosel iplikleri, pars costalis ve pars sternalis’inkilerle birlesmez
ve centrum tendineum’da “Y” harfi seklinde diiz bir alan gekillenir.
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‘Sekil 1. Kobayda diaphragma’nin gégiis boslugundan goriiniisii.
Figure 1. The appearance of the diaphragm from thoracic cavity in guinea pig.

a.Aorta b.Pars lumbalis (Crus dextrum -Crus sinistrum) c.Pars costalis d. Pars
sternalis e.Centrum tendineum f. Hiatus esophageus g.foramen venae cavae
h.Nervus phrenicus sinister

Sekil 2. Kobayda diaphragma’min karm boslugundan goriiniisii.
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Figure 2. The appearance of the diaphragm from abdominal cavity in guinea
pig.

a.Aorta b.Pars lumbalis’in crus dextrum’u c.Pars lumbalis’in crus sinistrum
mediale’si d.Pars lumbalis’in crus sinistrum laterale’si e.Pars costalis f.Pars
sternalis g.Centrum tendineum h.Hiatus aorticus 1.Hiatus esophageus k.Foramen
venae cavae.

Centrum tendineum’un 6n yiiziine kalpten gelen ligamentum phrenico-
pericardiaca ve mediastinum, arka yiiziiniin ise sol dorsal’ine karacigerin liga-
mentum triangulare sinistrum’u, sag dorsal’ine ligamentum triangulare dextrum’u,
ventral’ine de yine karacigerin ligamentum falciforme ve ligamentum
coronarium’u yapisir. Centrum tendineum, pars lumbalis’in ventral ucunun biraz
altinda ve saginda foramen venae cavae tarafindan delinmisgtir.

Hiatus aorticus: (Sekil 2/h, 3/g) Pars lumbalis’in crus sinistrum laterale ve
mediale’si, crus dextrum’u ile son sirt ve ilk iki bel omurunun ventral’i tarafindan
sekillendirilir. Karin boslugundan bakildiginda yanliz crus sinistrum laterale ve
mediale tarafindan sekillenmis gibi goriinen, median hattin biraz solunda yer
alan bu delikten aorta ile beraber onun dorsal’inde bulunan vena azygos dextra
ve aorta’nin sol dorsolateral’inde seyreden ductus thoracicus geger. Aorta’nin,
hiatus aorticus igindeki ortalama ¢api 2.4 mm’dir. :

Hiatus esophageus: (Sekil 1/f, 2/1, 3/h) Crus dextrum ve crus sinistrum’un
ventral uglar tarafindan sekillendirilen bu delikten esophahus ile birlikte, sag ve
sol nervus vagus’larin olusturdugu truncus vagalis dorsalis ve ventralis,
esophagus’un dorsal ve ventral’inde seyrederek geger. Esophagus’un hiatus
esophageus igindeki ortalama ¢ap1 3.1 mm’dir.

Foramen venae cavae: (Sekil 1/g, 2/k, 3/1) Pars lumbalis’in ventral ucunun
biraz altinda ve saginda centrum tendineum tizerinde bulunur. Bu delikten yalniz
vena cava caudalis geger. Damarin gogiis boslugu tarafinda, delige girmeden
onceki ortalama gap1 4.3 mm’dir. Foramen venae cavae’nin sekli diizensiz ovaldir.
Diaphragma’nin crus dextrum’unun 4. bel omuruna yapisan ug¢ kismindan ve
pars sternalis’in 6n tarafindan gegirilen, viicudu tarnsversal olarak bolen diizlemler
arasindaki uzunluk ortalama 8 cm’dir. Karin boslugu tarafinda hiatus aorticus
ile hiatus esophageus arasindaki uzaklik ortalama 9.4mm, hiatus esophageus ile
foramen venae cavae arasindaki uzaklik ise 4.6 mm olarak olgiilmiistiir.

Diaphragma’nin innervasyonu nervus phrenicus dexter ve sinister tarafindan
saglanir. Ancak her iki tarafta pars costalis’in innervasyonuna 6.-12. nervi
intercostales’de katilir. Nervus phrenicus dexter, venae cavae caudalis ile cen-
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trum tendineum’a ulasirken, nervus phrenicus sinister (Sekil 1/h) tek basina
centrum tendineum’a gelir. Nervus phrenicus dexter ve sinister 5.6.7. boyun
sinirlerinin ventral kollar1 tarafindan olusturulur.

Sekil 3. Kobayda diaphragma’nin karin boslugundan sematik olarak gériiniisii

Figure 3. Schematic appearance of the diaphragm from abdominal cavity in
guinea pig.

a.Parslumbalis’in crus dextrum’u b. Pars lumbalis’in crus sinistrum
mediale’si ¢. Pars lumbalis’in crus sinistrum laterale’si d. pars costalis e. Pars
sternalis f. Centrum tendineum g. Hiatus aorticus h. Hiatus esophageus 1.
Foramen venae cavae.

Hitatus aorticus iginde, son sirt omuru diizeyinde aorta’nin ventral duvarindan
ayrilan arteria phrenica cranialis diaphragma’nin bilyiik béliimiinii vaskularize
eder. Arteria phrenicoabdominalis’in kolu olan arteria phrenica caudalis, pars
lumbalis’in, 6. -12. arteriae intercostales dorsales de pars costalis’in
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vaskularizasyonuna katilir.

Diaphragma’nin venéz dreneji, vena cava caudalis’e agilan vanae phrenicae
craniales, vena renalis’e agilan vena phrenica caudalis ve 6.-12. venae
intercostales dorsales tarafindan saglanir.

Erkek ve disi kobaylarin diaphragma’lari arasinda herhangi bir fark yoktur.

TARTISMA VE SONUC

Getty (7) ve Nickel et al. (15) carnivor’da crus dextrum’un crus sinistrum’dan
daha kuvvetli oldugunu, ayn1 zamanda crus dextrum’un lateral ve medial iki
pargaya ayrildigim bildirmektedir. Hebel and Stromberg (11) ise ratta her iki
crus’un da lateral ve medial pargalarimin bulundugunu belirtmistir. Arastirmada
kullanilan kobaylarda, crus dextrum’un crus sinistrum’dan daha kuvvetli oldugu
ve literatiir’den (7,11,15) farkli olarak yalniz crus sinistrum’un crus sinistrum
laterale ve crus sinistrum mediale olarak iki boliimden olustugu goriilmiistiir.

Pars lumbalis’in crus dextrum’unun tavsanda 1.-3. (4,13), 2.-3. (19), ratta
1.-4. (11), dag gelinciginde 2.-4. (17), carnivor’da 3.-4.(7), crus sinistrum’un ise
tavsanda 1.-2. (19), ratta 1.-2. (11), dag gelincignide 2.-3. (17), carnivor’da 3.-
4. (7) bel omurlarinin ventral’inde norijin aldig1 bildirilmektedir. Yapitan ¢galismada
kobayda crus dextrum’un 1.-4., crus sinistrum’un lateral ve medial pargalarinin
1. -2. bel omurlarinin ventral’inden orijin aldig1 ancak ergin kobaylarin iigiinde
crus dextrum’un 2. -4. bel omurlarindan ayrildig gorilmiistiir.

Diaphragma’nin pars costalis’inin tavsanda 6. -12. (19), ratta son dort
costa’dan (11), dag gelinciginde ise 10. -14. (17) cartilago costalis’ten orijin
aldigy, tavsanda 7. costa’dan ayrilan kasin digerlerinden kuvvetli oldugu
belirtilmektedir. (19). Kobayda pars costalis’in literatiir’e (19) uygun olarak 6. -
12. costa’lardan ¢iktig1 ancak ilk iki kasin 6. ve 7. costa’nin cartilago costalis’inden,
8. ve 9.nun genu costae’dan, 10.’nun os costale’nin ventral’inden, 11. ve 12.’nin
ise os costale’nin ortas1 diizeyinden aynldigi, ayrica 7. ve 8. costa’dan orijin
alan kaslarin oldukga kuvvetli oldugu gézlenmistir.

Stingl (19), tavsanda hiatus esophageus’un centrum tendineum iizerinde
bulundugunu bildirmektedir. Aragtirmada, hiatus esophageus’un ergin kobaylarin
hepsinde crus dextrum ve crus sinistrum’un ventral ucu tarafindan sekillendirildigi,
geng kobaylarn ise ikisi diginda centrum tendineum’un da hiatus esophageus’un
olusumuna katildig1 saptanmugtir.
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Dag gelinciginde hiatus aorticus’u crus sinister’in lateral ve medial
pargalarmin olusturdugu belirtilmistir. (17). Yapilan ¢alismada karin boglugundan
bakildiginda boyle bir goriintiiniin oldugu ancak uzun bir yarik halindeki hiatus
aorticus’un olusumuna crus dextrum ile son sirt ve ilk iki bel omurunun ventral’inin
de katildig1 gozlenmistir.

Sonug olarak kobayda diaphragma’nin centrum tendineum’unun pars
muscularis’ten daha genis oldugu, ergin kobaylarda cupula diaphragmatis’in
belirgenlestigi, pars muscularis’i olusturan kaslarin geklinin kobaylar arasinda
degisiklik gosterdigi, disi ve erkek kobaylarin diaphragma’si arasinda ise bir fark
olmadig1 saptanmugtir.
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