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ABSTRACT

Research Article

The tourism sector, whose importance is increasing day by day in the
globalizing world, is a domain of activity that positively affects the economy
with its foreign exchange revenue, its positive impact on the balance of
payments, and the employment opportunities and tax revenues it generates.
Consisting of various types of services, tourism causes a rise in production and
consumption within the economy. Since it can easily affect various sectors, it is
a sector that countries prioritize and governments aim to develop further with
various policies and practices. Similar to many developing countries, the
improvement of the tourism sector in Turkey is of great importance in terms of
economic growth. Tourism revenues provide foreign currency inflows to the
economies of countries and directly affect the balance of payments. In this
context, the study aimed to reveal the impacts of the tourism sector on the
foreign trade balance, and the relationship between tourism revenues and
foreign trade balance was tried to be predicted by the method of artificial
neural networks. In the prediction of foreign trade balance over the period
2013-2020, tourism revenues obtained over the same period were used as
model inputs (as artificial neural network inputs) and the analyses were carried
out with the monthly data obtained from the TSI. The findings obtained as a
result of the study support the fact that tourism revenues have a direct and
strong effect on the foreign trade balance. In future studies, based on the idea
that tourism revenues and some other economic indicator variables may affect
the current account balance, artificial neural network models containing
multivariate structures can be brought forth. Furthermore, hybrid prediction
models that can be formed from a combination of time-series analysis methods
and artificial neural networks can also be used.
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Tiirkiye’deki Turizm Gelirlerinin Dis Ticaret Dengesi Uzerindeki EtKkisi:
Farkh Yapay Sinir Aglar ile Elde Edilen Ongoriilerin Karsilastirilmasi
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0z

Arastirma Makalesi

Kiiresellesen yeryliziinde 6nemi her gecen giin artan turizm sektorii, doviz
geliri, dis 6demeler dengesi iizerindeki olumlu etkisi, meydana getirdigi
istihdam ve vergi gelirleriyle ekonomiyi pozitif yonde etkileyen bir faaliyet
alanidir. Farkli bir¢cok hizmet tiiriinii i¢erisine alan turizm, ekonomide iiretim
ve tiketim artisina neden olmaktadir. Farkli birgok sektorii kolayca
etkileyebildigi i¢in lilkelerin 6ncelik verdigi, hiikiimetlerin ¢esitli politika ve
uygulamalarla daha fazla gelistirmeyi hedefledigi bir sektor pozisyonundadir.
Gelismekte olan bir¢ok iilke ile benzer bicimde iilkemizde de turizm
sektorliniin ilerlemesi ekonomik biiylimenin saglanabilmesi bakimindan
biiyiik 6nem tagimaktadir. Turizm gelirleri, {ilke ekonomilerine déviz girdisi
saglamakta ve O0demeler dengesini dogrudan etkilemektedir. Bu baglamda
caligmada, turizm sektoriiniin dis ticaret dengesi iizerinde yarattig1 etkilerin
ortaya konulmasi amaglanmig, turizm gelirleriyle dis ticaret dengesi
arasindaki iligki yapay sinir aglar1 yontemiyle Ongdriilmeye calisilmistir.
2013-2020 donemini kapsayan dis ticaret dengesi dngoriisiinde yapay sinir
ag1 girdileri olarak ayn1 déneme iliskin turizm gelirleri model girdileri olarak
kullanilmis ve ¢oziimlemeler, TUIK’ten elde edilen ayhik verilerle
gergeklestirilmistir.  Caligma sonucunda elde dilen bulgular turizm
gelirlerinin dis ticaret dengesi lizerinde dogrudan ve giiclii bir etkiye sahip
oldugu gergegini desteklemektedir. Gelecek c¢aligmalarda, dis ticaret
dengesini, turizm gelirleri ile birlikte diger baz1 ekonomik gosterge
degiskenlerinin de etkileyebilecegi fikrinden hareketle, ¢ok degiskenli Alnma

yapilar igeren yapay sinir ag1 modelleri ortaya konulabilir. Ayrica, zaman
serisi analiz yontemleri ile yapay sinir aglarinin bir kombinasyonundan
olusturulabilecek melez dngdrii modelleri kullanilabilir.
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Giris

Turizm olgusu bir yer degisikligi yaratmasi itibartyla sosyal, politik, ekonomik,
teknolojik ve ekolojik etkileri olan sosyal bir aktivite olarak tanimlanmaktadir (Middleton,
1994: 4). Turistler, seyahat ve turizm endiistrisi, teknolojik gelismeler, bireysel servet ve
zamanin artmasi, sosyal doniisiimler ve gelismis bir seyahat endiistrisinin ortaya ¢ikmasi gibi
unsurlar turizmin ilerlemesinin ve biiyiimesinin temelini meydana getiren kilit faktorlerdir
(Sharpley, 2006, s. 22-23). Modern turizm, kentlesmenin, sanayilesmenin, refah ve egitimin
ylikselmesi ve ¢esitli llkelerdeki cezbedici bolgelere ziyarette bulunma isteginin
yiikselmesiyle destek bulmustur (Elliott, 2002, s. 22).

Turizmin gelismesi, yeryliziindeki biitin ekonomiler agisindan can damari
niteligindedir. Turizm gelistikce iilkeye giren doviz artmakta, dis ticaret dengesi ve dis ticaret
aciklar1 olumlu yonde etkilenmekte, turizm sektorii gelirleriyle cari denge ve cari agiklar
iyilesmektedir. Turizm sektoriiniin diger sektorlerden farkli olarak cesitli sektorlerle
(restoranlar, havayollar1 vb.) iliski igerisinde olmasi nedeniyle ozellikle gelismekte olan
iilkeler i¢in tagidigr onem yiiksektir (Fayissa ve digerleri, 2008). Gelismekte olan iilkelerin
biiytlik bir kisminin uluslararasi platformda rekabet giicii yetersiz oldugu i¢in ihracat gelirleri
diisiik, ithalata olan bagimlilik yiliksek olmakta, cari acik kroniklesmektedir. Turizm gelirleri
s6z konusu olumsuz unsurlar1 azaltmakta 6nemli bir rol iistlenmektedir (Malik ve digerleri,
2010, s. 22).

Odemeler dengesi kalemi bakimindan turizm ve dis ticaret hesabi kazanglari,
bilangonun ilk temel hesabi olan cari iglemler hesabi iginde bulunmaktadir. Dolayisiyla
turizmden sagladig1 kazanci fazla olan iilkelerin cari islemler dengesi de iyilesmektedir. Cari
islemler dengesi ekonomik biiylimeyi, mal ve hizmet diizeyini artiric1 etkileri nedeniyle iilke
ekonomisinin gelisimi iizerinde aktif ve dnemli rol listlenmektedir (Alp ve Geng, 2015, s.
449). Turizmin gerceklesmesi amaciyla atilan her adimda ekonomik islemler s6z konusu
oldugundan turizm faaliyetleri ekonomiyle i¢ ice olmaktadir (Girgin, 2019, s. 29). Dolayistyla
GSYH’nin 6nemli bir bolimiinii turizm gelirleri olusturmaktadir. Turizm sektoriiniin emek
yogun bir sektdr olmasi nedeniyle ekonomide yaratmis oldugu istthdam alanlar1 da yiiksek
olmaktadir (Dilber, 2007, s. 205-206).

Turizm sektoriiniin ekonomi {izerinde yarattigi olumlu etkiler, artan biitce gelirleri,
yukselen iiretim artisi, artan yatirimlar ve refah seviyesidir. Baslica olumsuz ekonomik etkiler
ise enflasyon, finansal sizint1, alt yap1 maliyetleri ve ekonomik bagimlilik seklindedir (Girgin,
2019, s. 34). 24 Ocak 1980 kararlariyla yiiriirliige giren serbest piyasa ekonomisi politikalar
cergevesinde iilkemizde turizm sektorii hizla biiyiimiis, iilkemiz diinyanin en énemli turizm
merkezlerinden biri olmustur. Tiirkiye cografi konumu ve zengin kiiltiiriiyle kiiresel capta
farklh tlkelerden bir¢ok turist i¢in cazibe merkezi konumundadir. Ancak 2019 yilinda en
yiksek biiyiime hizin1 yakalayan turizm sektorii Covid-19 salgini sonrasinda gerileme
slirecine girmis, ihracat, yabanci sermaye yatirimlar: ile turizmden doviz girisi saglayici
olanaklar gii¢lesmistir. Salginin diinya genelinde ortaya ¢ikarmis oldugu reel soklarin basinda
turizme yonelik olarak yapilan harcamalardaki hizli diisiis gelmektedir. Turizm ve seyahat
harcamalarindaki hizl1 diisiisii salgindan en fazla etkilenen alanlardan biri olan dis ticaret
dengesindeki bozulmalar takip etmektedir. Dis ticaret dengesinin Odemeler dengesinin
temelini meydana getiren cari dengede mal ihracat ve ithalati arasindaki farki belirleyen alt
denge olmasi itibariyla ililke ekonomisi i¢in turizm gelirlerindeki azalmanin bu denge tizerinde
yaratmis oldugu etki oldukca biiylik 6nem kazanmaktadir.

Calismanin amacin1 Tiirkiye’de turizmden saglanan kazanglarin dis ticaret dengesi
iizerindeki etkilerini ortaya koymak olusturmaktadir. Bu amagla 2013-2020 dénemine iliskin
aylik dis ticaret dengesi verileri ayn1 doneme ait aylik turizm gelirleri yardimi ile farkli yapay
sinir aglar1 kullanilarak ongoriilmiistiir. Calismanin ikinci boliimiinde turizm gelirleriyle dis
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ticaret dengesi arasindaki iliskiye ait literatiir taramasina yer verilmistir. Ugiincii bdliimde
calismada faydalanilacak olan verilere deginilmis, dordiincti boliimde ¢6ziimlemelere iliskin
yapay sinir ag1 modelleri tanitilmis ve bulgular derlenerek degerlendirilmistir. Calismanin son
boliimiinde ise elde edilen bulgular 1s1ginda sonuglar tartisilmis ve gelecek caligsmalara
yonelik bir perspektif ortaya konmustur.

Bu calismada amag¢ Tiirkiye’de turizmden saglanan gelirlerin dis ticaret dengesi
izerindeki etkilerini ortaya koymaktir. Literatiirde daha ¢ok turizmden saglanan gelirlerin cari
denge tizerindeki etkilerine iliskin farkli ¢alismalar mevcuttur. Gelismekte olan birgok tilke ile
benzer bicimde iilkemizde de turizm sektoriiniin ilerlemesi ekonomik biiylimenin
saglanabilmesi bakimindan biiylik 6nem tasimaktadir. Turizm gelirleri, lilke ekonomilerine
doviz girdisi saglamakta ve odemeler dengesini dogrudan etkilemektedir. Bu baglamda
caligmada, turizm sektdriiniin dis ticaret dengesi lizerinde yarattig1 etkilerin ortaya konulmasi
amaglanmistir.

Yontem

Calismada turizm gelirleri ile dis ticaret dengesi arasindaki iliskiyi ortaya koymak
amaciyla 2013-2020 donemine iliskin aylik dis ticaret dengesi verileri ayn1 doneme ait aylik
turizm gelirleri yardimi ile farkli yapay sinir aglar1 kullanilarak ongoriilmustiir. Calismanin
ikinci boliimiinde turizm gelirleriyle dis ticaret dengesi arasindaki iliskiye ait literatiir
taramasina yer verilmistir. Ucilincii bélimde c¢alismada faydalamilacak olan verilere
deginilmis, dordiincii boliimde ¢oziimlemelere iliskin yapay sinir ag1 modelleri tanitilmis ve
bulgular derlenerek degerlendirme yapilmigtir. Calismanin son bdliimiinde ise elde edilen
bulgular 1s181nda sonuglar tartisilmis ve gelecek calismalara yonelik bir perspektif ortaya
konmustur.

Bulgular

Calisma sonucunda elde edilen bulgular degerlendirildiginde, 4 farkli yapay sinir ag1
icin egitim kiimesi veri setleri ele alindiginda elde edilen Ongoriilerin, ¢ikti tabakasinda
dogrusal aktivasyon fonksiyonu kullanilan ileri beslemeli sinir ag1 i¢in sahip olduklar1 hata
oranlarinin egitim seti verileri i¢in olduk¢a tatmin edici 6ngorii sonuglarina isaret ettikleri
gozlenmektedir. Sagilim grafikleri ongodriilen ve gozlemlenen dis ticaret dengesi degerlerinin
olduk¢a uyumlu bir salinima sahip olduklar1 goériilmektedir. Bu durum da 6ngorii aracinin
basarisina isaret eden bir diger bulgudur. Ortaya konan basarilt 6ngorii performansi, ongori
araci olarak kullanilan yapay sinir aglarinin kullanilabilirligi kadar, bu sinir ag1 modellerinde
turizm gelirlerinin gecikmeli degerlerinin girdi olarak kullanilmas1 dolayisiyla, turizm
gelirlerinin dis ticaret dengesi iizerinde bir etkiye sahip oldugu gercegini de desteklemektedir.

Literatiir Taramasi

Literatlirde turizm gelirleriyle dis ticaret dengesi arasindaki iliskiyi inceleyen farkli
arastirmalar mevcuttur. Calismalarin bir kismi tarihsel siraya gore diizenlenerek, sonuglar
itibartyla 6zetlenmistir.

Walterskirchen (1998), Avusturya’da goriilen cari islemler agiginin sebeplerini
arastirdigl ¢alismasinda turizm gelirlerinin cari iglemler agigini azaltici yondeki etkisinin
yiksek oldugunu belirtmistir.

Kulendran ve Wilson (2000), uluslararasi ticaret ve turizm arasindaki uzun donemli
iliskiyi analiz etmislerdir. Calismada Avustralya ile ABD, Japonya, Yeni Zelanda ve Ingiltere
arasindaki 1iligki es biitiinlesme ve Granger nedensellik analizinden yararlanilarak
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incelenmistir. Calismanin sonucunda uluslararas1 ticaret ve uluslararasi turizm arasinda
onemli bir iligkinin varlig1 belirtilmistir.

Shan ve Wilson (2001) Cin ekonomisi i¢in gergeklestirdikleri arastirmalarinda, VAR
(Vektor Otoregresyon) modelini kullanarak, uluslararasi ticaretle uluslararasi turizm arasinda
¢ift yonlii bir nedensellik iliskisi bulmuslardir. ABD, Avustralya, Ingiltere ve Japonya ile Cin
arasinda uluslararasi ticaretle uluslararasi turizm agisindan karsilikli bir nedensellik iligkisi
vardir.

Jiménez ve Ortufio (2004) calismalarinda, Ispanya’da 1960-2002 déneminde
turizmden elde edilen kazanglarin imalat sanayi {iriinlerinin ithalatindaki etkisini es-
biitiinlesme ve nedensellik testleriyle arastirmislardir. Calismadan elde edilen sonuglara gore
imalat sanayi tirtinlerinin ithalatiyla turizm kazanclar1 arasinda uzun donemli iliski mevcuttur.

Nowak ve digerleri (2004) calismalarinda, turizm, ticaret ve ekonomik biiylime
arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Calisma sonuglarina gore turizmdeki yiikselis GSYH ile
imalat sektoriindeki ¢iktida azalmaya yol agmakta olup bireylerin yoksullagsmasina neden
olmaktadir.

Khan ve digerleri (2005), Singapur ekonomisi i¢in uluslararasi ticaret ile turizm
arasindaki iliskiyi analiz etmislerdir. Analiz sonuclari Endonezya, Malezya, Tayland,
Filipinler, Singapur, Brunei, Vietnam, Laos, Myanmar ve Kambogya ile ABD, Avustralya,
Ingiltere ve Japonya arasinda, uluslararasi ticaret ve turizm bakimindan énemli bir nedensellik
iliskisini gostermektedir.

Deger (2006) calismasinda, Tiirkiye’de 1980-2005 doneminde mal ihracatiyla
turizmden saglanan doviz gelirlerinin ekonomik biiyiime iizerindeki etkilerini En Kiiglik
Kareler (EKK) yontemiyle aragtirmistir. Turizm ve mal ihracatindan elde edilen kazanglar
incelendiginde, ihracat gelirleri ekonomik biiyiimede istatistiki acidan Onemli etkide
bulunmaktadir. Dis ticaret gelirlerinin Tiirkiye ekonomisi agisindan 6nemi oldukga yiiksektir.

Ozkok ve digerleri (2007), Granger Nedensellik Testinden faydalanarak Tiirkiye’de
1997-2006 dénemine ait turizm sektorii doviz gelirleriyle cari islemler agi1g1 arasindaki iliskiyi
ceyrek donemlik verilerle incelemislerdir. Turizm gelirlerinin dis ticaret agigini azaltmada
etkili oldugu belirtilmistir.

Alago6z ve Erdogan (2008) calismalarinda, 1985-2005 déneminde Tiirkiye’deki turizm
gelirleri ile cari islemler dengesi arasindaki iliskiyi trend analizinden yararlanarak
incelemislerdir. Calismanin sonucunda turizm gelirleriyle 6demeler dengesi arasinda anlaml
ve Oonemli bir iliskinin varlig1 belirtilmistir.

Bahar ve Baldemir (2008) calismalarinda, Tiirkiye’de uluslararasi ticaretle turizm
arasindaki iliskiyi analiz etmislerdir. Calismada 1980-2005 donemine ait ihracat ve turizm
gostergelert kullanilmistir. Analiz sonuglarmma gore, turizmden ihracata dogru tek yonli,
pozitif bir iliski mevcuttur.

Hepektan ve Cmar (2010), Tiirkiye’de 1980-2008 doneminde net turizm kazanci ve
yabanci turist sayis1 gostergelerinin ekonomik biiyiime ve dis ddemeler dengesinde yarattigi
sonuglart nedensellik analizinden faydalanarak incelemislerdir. Yabanci turist sayisiyla
turizmden saglanan kazanglarin dis ticaret dengesi iizerinde etkili oldugu belirtilmistir.

Malik ve digerleri (2010), 1972-2007 doneminde Pakistan’da turizmden saglanan
kazanglarla cari agik arasindaki iliskiyi analiz etmislerdir. Calismada Johansen es biitlinlesme
ve Granger nedensellik testlerinden faydalamilmistir. Pakistan’da turizm gelirleriyle cari
islemler agig1 arasinda turizmden cari agi8a dogru tek yonlii nedensellik iligkisinin varligi
belirtilmistir.

Celik Uguz ve Topbas (2011), 1990-2010 doneminde Tiirkiye’ye gelen turist sayisinin
doviz kurlar1 ve kurdaki oynaklikla olan iliskisini ele aldiklar1 ¢alismalarinda EGARCH
yonteminden ve Johansen es biitiinlesme analizinden yararlanmiglardir. Calismanin
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sonuglarina gore turizm talebi, doviz kuru ve kur oynaklifiyla uzun donemde istatistiksel
acidan anlaml iligki icerisindedir.

Greenidge ve digerleri (2011) ¢alismalarinda, 1960-2006 déoneminde Barbados'ta cari
acigin  surdiriilebilirligini  birim kok ve es biitiinlesme testlerinden yararlanarak
incelemislerdir. Barbados’ta cari islemler agigini azaltmada turizm gelirlerinin 6nemli bir
faktor oldugu kanisina varilmistir.

Kara ve digerleri (2012) calismalarinda, 1992-2011 doéneminde turizmden saglanan
kazanglarla reel doviz kuru, reel iiretim endeksi ve cari agik gostergelerindeki iliskiyi Tiirkiye
ekonomisi i¢in incelemislerdir. Calismada VAR ve Granger nedensellik testleri kullanilmistir.
Turizmden saglanan kazanglarla cari islemler dengesi arasinda ¢ift tarafli nedensellik iligkisi
bulunmustur.

Lorde ve digerleri (2013) ¢alismalarinda, Barbados igin 1990-2006 dénemi ¢eyrek
verilerinden faydalanarak es biitiinlesme ve VECM (Vektor hata diizeltme modeli) testlerini
kullanmiglardir. Analiz sonucunda eclde edilen bulgular Barbados ekonomisinde turizm
gelirlerinin cari islemler agigin1 6nemli Sl¢iide etkiledigi yoniinde olmustur.

Erkan ve digerleri (2013) calismalarinda, Tiirkiye’de 2005-2012 dénemi gostergelerini
kullanarak Tirkiye’de devamli olarak artan ve dis ticaret agiginin giderilmesinde aktif rol
iistlenen turizm kazanclarini etkileyen unsurlari incelemislerdir. VAR ve Granger nedensellik
analizleri kullanilarak gerceklestirilen ¢alisma sonuglari, Tiirkiye’de turizmden saglanan gelir
ile turist sayist arasinda ¢ift yonlii nedensellik iligkisinin mevcudiyetini gostermektedir. Reel
doviz kurunun turizm gelirleri tizerinde etkisi mevcut degildir.

Cihangir ve digerleri (2014) c¢alismalarinda, 1984-2013 donemine ait verilerle
Tiirkiye’nin net turizm kazanglarinin, 6demeler dengesi ve cari agikta yarattigi degisimleri
VAR analiz yontemi ve Granger nedensellik testlerini kullanarak arastirmislardir. Calisma
sonucunda elde edilen bulgular turizmin cari acgig1 azaltmada pozitif etkilerinin varligi
yoniindedir.

Celik Uguz (2014), calismasinda 1984-2010 donemi ig¢in Tiirkiye’de turizm
gelirleriyle dis ticaret acigini ele almistir. Calismada hata diizeltme modeli, Johansen es
biitlinlesme testi ve Granger nedensellik yontemleri kullanilmistir. Turizm gelirleri ile dig
ticaret ac1g1 arasinda 6nemli bir nedensellik iliskisi tespit edilmistir.

Alp ve Geng (2015), 2003:01-2013:09 doneminde Tiirkiye’de turizm gelirleri ve cari
islemler dengesi arasindaki iliskiyi TAR-VEC metoduyla arastirmiglardir. Turizm gelirleriyle
cari islemler dengesi arasinda uzun dénemde olumlu etkinin oldugu belirtilmistir.

Turan Koyuncu (2015) calismasinda, 1980-2014 donemine iliskin verilerden
yararlanarak Tirkiye’de turizm gelirleriyle farkli makroekonomik gostergeler arasindaki
iligkiyi incelemistir. Calisma sonuglarina gore turizm kazancindan cari islemler agigina dogru
tek yonlii nedensellik iligkisi vardir.

Ozcan ve Yorgancilar (2016) calismalarinda, dis ticaret islemlerinin, iilkelerin
makroekonomik gostergeleri (turizm gelirleri, ihracat, ithalat ve toplam ticaret hacmi)
tizerindeki etkilerini arastirmiglardir. Tiirkiye’de belirli seneler baz alinarak ve Granger
Nedensellik Testi ile Toda-Yamamoto yaklagimlarindan yararlanilarak degiskenler arasindaki
iliski arastirilmistir. Thracat ve toplam ticaret hacmiyle turizm arasinda cift yonlii; ithalat ile
tek yonlii nedensellik iliskisi s6z konusudur. Turizmden diger biitiin degiskenlere dogru tek
tarafli nedensellik mevcuttur.

Sit (2016) calismasinda, 1980-2015 doneminde Tiirkiye’de net turizm gelirleriyle cari
islemler acgig1 arasindaki iliskiyi es biitiinlesme, VECM ve nedensellik testlerinden
yararlanarak aragtirmistir. Calisma sonucunda net turizm gelirlerinden cari islemler agigina
dogru tek yonlii nedensellik iligkisi tespit edilmis, net turizm gelirlerinin cari islemler agigini
disiirmedeki etkisi belirtilmistir.
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Bozgeyik ve Eban (2017), Tiirkiye’de 2000-2015 donemine ait iiger aylik veriler
kullanarak turizm kazanglarinin cari iglemler dengesine etkilerini aragtirmiglardir. Toda
Yamamoto (1995) ve Hacher J-Hatemi (2006) testlerinden faydalandiklar1 analiz sonuglarina
gore cari islemler dengesi ve turizm kazanglari birbiriyle iligkilidir.

Beyaz ve Karabacak (2018) calismalarinda, iilkemizde turizm gelirlerinin cari islemler
dengesindeki etkilerini arastirmislardir. Calisma sonucunda Tiirkiye’de turizm sektoriiniin cari
islemler dengesini iyilestirici yondeki etkisinin oldukga yiiksek oldugu vurgulanmistir.

Yapar Sacgik ve digerleri (2019) calismalarinda, tilkemizde 2003-2018 doneminde
turizmden elde edilen kazancin cari islemler dengesindeki etkilerini arastirmislardir.
Calismada Genisletilmis Dickey-Fuller ve Phillips- Perron birim kok testlerinden
yararlanilmistir. Turizm gelirleriyle cari islemler dengesinin iliskili oldugu ifade edilmistir.

Sancar ve Akbas (2019) calismalarinda, Tiirkiye’de turizmden saglanan kazanglarla
cari islemler dengesi arasindaki iligkiyi 2003:Q1-2017:Q4 doénemi icin VAR metoduyla
incelemislerdir. Turizm gelirleri cari agig1 etkilemekte olup cari islemler dengesinde
turizmden saglanan kazanclarin etkisi %10’dur. Cari islemler dengesinde goriilen farkliligin
%10’u turizmden elde edilen kazanglardan dogmaktadir.

Yilmaz (2019) calismasinda, Tirkiye’de turizm gelirlerinin ihracat iizerindeki
etkilerini arastirmugtir. Ihracat agigini kapatmada turizmin etkilerinin incelendigi ¢alismanin
sonuclarina gore turizm dis ticaret acig1 ile cari agig1 kapatmada olumlu bir etkiye sahiptir.
Dolayistyla Tiirkiye ekonomisi i¢in turizm gelirleri ihracat gelirleri olarak kabul edilmektedir.

Akar (2020), Tiirkiye’ye 2012:1-2019:3 doneminde gelen turist sayisinin ihracat ve
ithalat degiskenleri Ttizerindeki etkilerini inceledigi ¢alismasinda ARDL sinir testi
yaklasgimindan yararlanmistir. Calisma sonucglarinda uzun doénemde turizmin ithalati
istatistiksel a¢idan anlamli bir bi¢cimde pozitif yonlii etkiledigi belirtilmis, turizmin ihracatta
yarattig1 uzun donemli sonuglara iliskin dnemli bir iliski bulunamamastir.

Uslu (2020), turizm gelirlerinin cari islemler dengesi lizerindeki etkilerini arastirdigi
calismasinda, 2003-2018 donemi verilerini kullanmistir. Calismada serilerin duraganlik
derecelerini Ng ve Perron (2001) birim kok testiyle aragtirmistir. Seriler arasinda es
biitiinlesme iliskisinin varlig1 Pesaran ve digerleri (2001) Sinir Testi yontemiyle ele alinmistir.
Calisma sonuglarina gore turizmden elde edilen kazanctaki 1 milyar dolarlik artig cari acigi
2.26 milyar dolar azaltmakta, turizm gelirleri kisa donemde cari islemler agigini
yukseltmektedir.

Arslan ve Cetiner (2020) c¢alismalarinda, Tirkiye icin turizm gelirleriyle déviz kuru
arasindaki iligkiyi 2008-2019 donemi verileriyle vektor otoregresyon yontemini kullanarak
aragtirmiglardir. Calisma sonuglarina gore degiskenler arasinda anlamli bir iligki mevcut olup
degiskenler diisiik yiizdelerle birbirini agiklamaktadir. Doviz kurunda goriilen yiikselme
turizm talebini ve turizm gelirlerini artirmaktadir.

Polat (2009) calismasinda, Tiirkiye’nin dis ticaret gostergelerinin tahmininde yapay
sinir aglar1 ve Box-Jenkins yontemlerinin karsilastirilmali analizini yapmustir. Calismada,
1990-2006 donemi aylik toplam ihracat ve ithalat verileriyle egitilen farkli mimari yapidaki
yapay sinir aglartyla ARIMA modelleri kullanilmistir. Caligma sonucunda yapay sinir aglari
2006 yili toplam ihracat ve toplam ithalat zaman serilerinin tahmininde daha gergekei
sonuglar vermistir.

Yurdakul (2014) ¢alismasinda, Tiirkiye’de 2000-2012 déneminde ithalatin ilerlemesi
ve yapay sinir aglar1 yontemiyle Ongdriilebilirligine iliskin bir ¢calisma yapmistir. Calisma
sonucunda gerceklesen verilerle ongoriilen veriler degerlendirildiginde yapay sinir aglar
yonteminin 6ngoriide bulunmada daha iyi sonuglar verecegi savina ulagilmistir. Yapay sinir
aglar1 yonteminin ithalat talebini belirlemede kullanilabilecegi kanisi ¢alismanin en 6nemli
bulgusu olarak kabul edilmistir.
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Karahan (2015), yapay sinir aglar1 yonteminden yararlanarak Malatya igin ihracat
miktarlarim1 6ngordiigli ¢alismasinda, uygulama sonrasi yapilan hata testi sonuglarina gore
yontemin yapmis oldugu 6ngoriilerin basari gosterdigini belirtmistir.

Yaman Sel¢i ve Akgiil (2020) ¢alismalarinda, 2002-2017 donemlerini kapsayan yillik
verilerden yararlanarak Tiirkiye’de ihracati etkileyebilecegi diisliniilen makroekonomik
degiskenlerle yapay sinir aglari modelini kullanarak ihracat tahmininde bulunmuslardir.
Ihracat degerlerinin yapay sinir aglarryla tahmini iizerine yaptiklari calismalarindan elde
ettikleri bulgulara gore, yapay sinir aglar1 Tirkiye’nin ihracat verilerinin dngoriistinde gii¢li
istatistiki neticeler tiretmekte ve giivenilir olmaktadir.

Literatiirde yer alan c¢alismalar genelde turizm gelirleriyle dis ticaret dengesi
arasindaki iligkinin varligini desteklemekte olup turizm gelirleri arttikca dis ticaret dengesi
iyilesmektedir. Tiim bu ¢alismalarin disinda, literatlirde, dis ticaret dengesi verilerinin yapay
sinir aglari ile 6ngorildigi bir ¢alisma mevcut olmamasina ragmen, Tiirkiye ihracat ve ithalat
degerleriyle dis ticaret verilerinin 6ngdrisiiniin yapay sinir aglar ile gerceklestirildigi az
sayida calisma mevcuttur. Bu baglamda c¢aligmanin literatiirde yer alan bu boslugu
dolduracag: diisiiniilmektedir.

Tiirkiye’de Turizm Gelirleriyle Dis Ticaret Dengesi iliskisi

Turizm sektoriinden elde edilen kazanclar, Tiirkiye gibi cari agik veren {ilkeler
acisindan ¢ok ciddi bir doviz kaynagi niteligindedir (Olali ve Timur, 1986, s. 39). Tiirkiye nin
kronik bir hal almis temel ekonomik sorunlarindan biri dis ticaret ac¢igi olup acigin
giderilmesinde turizmden saglanan kazanglarin katkisi ¢ok yiiksektir (Celik Uguz, 2014, s.
18-19). Ulkemizde 2013-2020 doneminde dis ticaret agiginin genel itibartyla yiiksek oldugu
goriilmektedir. Turizm gelirleri incelendiginde ozellikle 1990’11 yillarin sonundan itibaren
hayata gecirilen kalkinma planlar1 ve ekonomi politikalarinin uygulanmasina bagli olarak
iilkemizde turizm gelirlerinin genel olarak arttig1 gézlenmektedir. Mevcut gostergeler dikkate
alindiginda, turizm gelirlerinin dis ticaret dengesini olumlu yonde etkiledigi goriilmektedir.

Tablo 1. 2013-2020 Dénemi Aylik Turizm Gelirleri (Bin ABD Dolar)

Dénem Yillar
2013 2014 2015 2016
Ocak 1450971 1520 364 1625 569 1411952
Subat 1383 654 1442 260 1427 246 1188 825
Mart 1814191 1845212 1816 076 1 465 606
Nisan 1951501 2103 336 1863812 1352 858
Mayis 2992734 3146 369 2719378 1838 478
Haziran 3371554 3726270 3150 486 1789 982
Temmuz 3 469 464 3705635 3682936 2 390 550
Agustos 4204 769 4946 631 4742 362 3098 464
Eyliil 3904 773 4202 107 3868 890 2 787 995
Ekim 4 086 642 3965 329 3381453 2 309 663
Kasimm 2131 506 2098 795 1797 335 1330 946
Arahk 1547 232 1603 595 1389 235 1142120
Dénem Yillar
2017 2018 2019 2020
Ocak 1143592 1511187 1585517 1834 008
Subat 992 270 1301 446 1359194 1479 447
Mart 1233891 1612 603 1684 968 787 750
Nisan 1372138 1810125 1 996 446 -
Mayis 1905 142 2421944 2639675 -
Haziran 2135768 2812521 3337 843 -
Temmuz 3468 884 3535009 4 384 887 561 409
Agustos 4270002 4281 331 5244 124 1622 303
Eyliil 3652782 3686 324 4402 111 1860 644
Ekim 3012571 3318 226 4101484 2 054 889
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Kasim 1667 008 1794 595 2138195 1051 951
Arahk 1429 608 1427 614 1 645 890 806 918

Kaynak: TUIK (2020).

Tablo 1’de Tiirkiye’de 2013-2020 donemine ait aylik turizm gelirleri yer almaktadir.
Pandemi nedeniyle sinir kapilarinda anket yapilamadigi igin turizm gelirlerine ait 2020 yili
ikinci geyrek verileri TUIKin resmi internet sitesinde yer almamaktadir. Buna gore en yiiksek
turizm gelirinin 2019 yilinda elde edildigi gézlenmektedir. 2019 yilinda tiim zamanlarin en
yiiksek diizeyine ¢ikan toplam turizm gelirleri 34 milyar 520 milyon 332 bin dolar olarak
gergceklesmistir. Ancak 2020 yilinda baslayan Covid-19 virlisii nedeniyle alinan tedbirler ve
seyahat engellerine bagl olarak turizm sektdrii durma noktasia gelmistir. TUIK verilerine
gore 2020 yilinin tamaminda turizm gelirleri bir 6nceki yila gore %65 oraninda azalmayla 12
milyar 59 milyon 320 bin dolar seviyesine kadar gerilemistir. 2020 yil1 turizm gelirlerinin 9
milyar 998 milyon 320 dolarin1 kisisel harcamalar, 2 milyar 60 milyon 999 bin dolarin1 ise
paket tur harcamalar1 olusturmustur (TUIK, 2020).

Tablo 2. 2013-2020 Donemi Aylik Dig Ticaret Dengesi (Bin ABD Dolar)

Dénem Yillar
2013 2014 2015 2016

Ocak 7301158 -7 083 164 -4 145 040 3679 410
Subat -7 190 521 5121188 -4.935 455 -3173531
Mart -7 256 508 -5 853 233 6313314 -4 868 662
Nisan -10 238 330 -7 216 275 -4.806 793 -3 862 765
Mayis -9 697 255 7019 972 -6 711 556 -5 047 727
Haziran -8 640 895 -7 999 287 -6 128 904 -6 401 001
Temmuz -10 176 941 -6 730 677 -7 231082 -4.842 311
Agustos -7 244 649 -8 187 337 -4 898 671 -4 517 353
Eyliil -7 503535 -7 087 324 -3 847 352 -4 267 640
Ekim -7 597 395 -6 477872 -3533 457 -3532 028
Kasim -6 816 458 -7 924586 -3944 931 -3 644 878
Aralik -9 678 244 -7 936 652 -6 140 542 -5 104 935

Db Yillar

onem 2017 2018 2019 2020

Ocak -4 352 055 -9.097 090 2290 058 4512851
Subat -3622 763 -6 050 110 1733471 -3 035 524
Mart -4367 789 -5923 984 -1914 614 -5 468 621
Nisan 4443217 -6 672 653 2732528 -4580 797
Mayis 7128 851 -8024 018 -1 687 243 3437221
Haziran -5 898 318 -5 885 686 -3 429 824 -2 857 057
Temmuz -8 706 879 -6 186 588 3297 143 -2 825 661
Agustos -5 557 084 2640 119 -2 340 832 -6 296 039
Eyliil -8 401 075 -1 683 968 -1 667 057 -4 854 204
Ekim -6 980 455 187 981 -1 765 682 -2390 184
Kasim -6 075 354 91 485 -1985735 -5 049 480
Aralik -8 686 669 -2 098 978 -4 668 296 -4 532 788

Kaynak: TUIK (2020).

Tablo 2’de Tiirkiye’de 2013-2020 donemine ait aylik dis ticaret dengesi rakamlar1 yer
almaktadir. Tablodan Tiirkiye’nin ithalat1 ihracatindan yiiksek olan ve genel olarak cari agik
veren bir iilke oldugu gozlenmektedir. Dis ticaret dengesi yillara bagli bigimde artis ve azalig
egilimi gostermekle birlikte 2020 yilinda ortaya ¢ikan pandeminin uluslararas: ticarette
meydana getirmis oldugu daralmaya bagli olarak ihracat hizla gerilemis, dig ticaret acigi
artmis ve dis ticaret dengesi negatif yonde etkilenmistir. 2013 yil1 Aralik ayinda 9 milyar 678
milyon 244 bin dolar olan dis ticaret agiginin 2017 yil1 Aralik ayinda 8 milyar 686 milyon 669
bin dolar olarak gerceklestigi goriilmektedir. 2020 yili aralik ayina ait dis ticaret agig1 4
milyar 532 milyon 788 bin dolar diizeyindedir.
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Turizm Gelirleriyle Aylik Dis Ticaret Dengesi Ongoriisiiniin Yapay Sinir Aglar
ile Gerceklestirilmesi

Tirkiye’de doviz kaynaklar1 arasinda 6nemli bir paya sahip olan turizm gelirleri ile
iilke dis ticaret dengesi arasinda giiglii ve pozitif yonlii bir iligkinin var oldugu bilinen bir
ekonomik olgudur. Bu bakimdan, bu calismada 2013-2020 yillar1 arasinda gozlemlenmis
aylik turizm gelirleri yardimi ile ayn1 doneme ait dis ticaret dengesi verilerinin dngoriilmesi
amaclanmistir. Burada, aylik turizm gelirleri (X 100 $) bagimsiz degisken, aylik dis ticaret
dengesi bagimli degisken olmak {izere bir model ortaya konmustur. Modelde, bagimsiz
degisken olarak alman ayhk turizm gelirlerinin gecikmeli degiskenleri girdileri
olusturmaktadir. Modele iligkin prototip bir fonksiyon esitlik (1) ile verilebilir.

DTDy = f(TG—1,TGe—z, - TGr_y) (1)
Bu esitlikte;
DTD : D1s ticaret dengesi

TG : Turizm geliri

t : Aktif donem

k : Aktif donemeden k donem Oncesi olarak ifade edilebilir. Burada f turizm gelirlerine
iligkin gecikmeli degiskenlerin tabi tutuldugu herhangi bir fonksiyonu goéstermekte ve bu
caligsmada bu fonksiyon gorevini yapay sinir aglar1 gérmektedir.

Bir¢ok yapay sinir ag1 (YSA) tiirli zaman serilerinin 6ngoriilmesinde kullanilmakla
birlikte, bunlarin en yaygin kullanilanlar1 arasinda ileri beslemeli sinir ag1 (IBYSA) ve geri
beslemeli ELMAN sinir ag1 (GBeYSA) gelmektedir. Her iki YSA tiirii de ilk olarak Werbos
(1974) tarafindan onerilen ve Rumelhart vd. (1986) tarafindan farkli diizenlemelerle yeniden
gelistirilen ¢ok katmanli algilayicilardir. IBYSA, girdi tabakasi, gizli tabaka(lar) ve c¢ikti
tabakas1 olmak iizere li¢ tabakadan olusur. Elman (1990) tarafindan onerilen GBeYSA ise
IBYSA yapisinda bulunan {i¢ tabakanin yani sira gizli tabaka ¢iktilarin1 aga girdi olarak
gosteren context (baglam) tabakasini da igermektedir. Ag bdylece bir geri besleme
mekanizmasini isletmektedir. Her iki YSA tiiriinde de tabakalar agin en temel birimleri olan
sinir hiicresi (ndron)’lardan olusur. Ayn1 tabakadaki ndronlar arasinda bir baglant1 bulunmaz.
IBYSA’da tabakalar arasi baglantilar yalnizca ileri yonlii iken GBeYSA geriye dogru
baglantilar da igerir. Tiim bu baglantilar agirliklar ile temsil edilir. IBSYA ve GBeYSA
mimari yapilari sirasiyla Sekil 1 ve 2 de goriilebilir.

2013-2020 donemine iligskin 96 gozlemden olusan aylik dis ticaret dengesi verilerinin
(Sekil 4) ayn1 doneme ait aylik turizm gelirleri yardimi ile 6ngoriilmesinde ilk 84 gézlem yani
2013-2019 donemine iliskin ticaret dengesi verileri egitim ve son 12 gozlem yani 2020 yilina
iliskin ticaret dengesi verileri test amagl kullanilmistir. Her iki yapay sinir aginin gizili tabaka
birimlerinde kullanilan aktivasyon fonksiyonlari, sirasiyla esitlik (2) ve (3) ile verilen,
dogrusal ve lojistik (sigmoid) olarak iki farkli sekilde alinmis ve bdylece toplamda dort farkl
YSA vyapisi ile ¢oziimlemeler gergeklestirilerek bu 4 yap1 karsilastirilmistir. Ayrica, YSA
girdi sayis1 yani turizm gelirleri gecikmeli degiskenleri 1 ile 12 arasinda ve ayni zamanda
gizli tabaka birim sayis1 da 1 ile 12 arasinda degistirilerek, 4 farkli yapinin her biri i¢in, 144
farkli ¢6ziimleme gergeklestirilmistir. Tiim bu alternatifleri iceren bir 6ngorii siirecine iliskin
islemler adim adim 6zetlenebilir.

Adim 1. Siire¢ parametreleri

Yukarida belirtildigi lizere, YSA mimarisine iliskin girdi ve gizli tabaka birim sayilar1
ve ayrica gizili tabaka sayisi belirlenir. Cikt1 tabakasi birim sayis1 6ngdriilmesi amaglanan
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doneme bagh olarak belirlenir ki bu ¢alismada bu deger 1 olarak belirlenmistir. Gizli ve ¢ikt1
tabakalarinda kullanilacak aktivasyon fonksiyonu, 6grenme algoritmasi ve performans olciitii
belirlenir. Bu ¢alismada gergeklestirilen ¢oziimlemeler kapsaminda;

e Girdi tabaka birim sayist ; 1-12 arasinda degistirilerek

o Gizli tabaka birim sayist ; 1-12 arasinda degistirilerek

o Gizli tabaka sayisi ; 1 olarak sabit olarak

e Gizli tabaka birimi aktivasyon fonksiyonu ; lojistik fonksiyonu

o (ikti tabaka birimi aktivasyon fonksiyonu ; lojistik / dogrusal aktivasyon fonksiyonu
e Ogrenme algoritmasi ; Levenberg-Marquardt (Levenberg, 1944)

e Performans Olgiitii ;  Ortalama mutlak yiizdelik hata kriteri

belirlenmistir. Burada lojistik ve dogrusal aktivasyon fonksiyonlari sirasiyla Esitlik (2)
ve (3) ile verilir.

fGx)=x )
1

flx) = H—Tp(—x) 3)

Ayrica performans 6lgiitii olarak kullanilan ortalama mutlak yiizdelik hata (OMYH) kriteri
ise Esitlik (4)’de verildigi gibidir.

T
1 Hedeft - Clktlt
MYH = |~ 4
0 TZ| Hedef, )

Adim 2. Veri organizasyonu

YSA’nm optimal agirliklarint belirlemek amaciyla egitim ve ongorii performansinin
degerlendirilecegi test verileri belirlenir. Bu c¢alismada 2013-2020 doénemine iliskin 96
gozlemden olusan aylik dis ticaret dengesi zaman serisinin ilk 84 gbzlemi yani 2013-2019
donemine iliskin gézlemler egitim ve 2020 yilina iligkin 12 aylik gozlemler ise test veri setleri
olarak belirlenmistir.

Adim 3. Veri 6n islemesi

Hem temel (dis ticaret dengesi) hem de yardimci (turizm gelirleri) zaman serilerine
iliskin ham veriler YSA yapisinda kullanilacak aktivasyon fonksiyonuna bagl olarak bir 6n
isleme tabi tutulurlar. Bu c¢alismada, her iki YSA tiirii i¢cin de gizli tabaka birimlerinde
kullanilan Lojistik aktivasyon fonksiyonuna uygun bir doniisiim Esitlik (5) ile gerceklestirilir.
Burada, x; ler ham veriye iliskin gozlem degerlerini ifade ederler.

;L x; — Min (x;)
¥t = Maks(x;) — Min (x;) (5)

Adim 4. Modelleme

Tiim alternatifleri iceren ¢oziimlemeler gerceklestirilerek, egitim veri setleri igin en iyi
performansa sahip mimari yapilar igin test kiimesi veri setleri iizerinden bir performans
degerlendirmesi ortaya konur ve modelleme/6ngorii siireci tamamlanar.
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Sekil 1. IBYSA Mimari Yapisi
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Sekil 3. Girdi degiskeni: 2013-2020 Donemi Aylik Turizm Gelirleri Zaman Serisi (Bin ABD
Dolar, TUIK)
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Sekil 4. Cikti Degiskeni: 2013-2020 Donemi Aylik Dis Ticaret Dengesi Zaman Serisi (Bin
ABD Dolar, TUIK)
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Dis ticaret dengesi aylik verilerinin 6ngoriisii amaciyla kullanilan 4 yapay sinir aginin,
egitim kiimeleri lizerinden ortaya koyduklar1 en 1yi performanslara ait test kiimesi performans
degerleri ve mimari yapilar Tablo 3 ile 6zetlenmistir.

Tablo 3. Dis Ticaret Dengesi Ongorii Sonuglari/OMYH

IBYSA GBeYSA
DTD Veri Seti Cikt1 Tabakas1 Aktivasyon Fonksiyonu
Dogrusal  Sigmoid  Dogrusal  Sigmoid
OMYH Egitim %4.2207 %5.2069  9%3.0208  %4.8781
Test %3.3383 %3.0597  9%2.0896  %3.0037
Girdi Sayis1 11 11 12 12
Mimari Yap1  Gizli Tabaka Birim 7 6 6 6

Sayisi

OMYH degerleri bakimindan Tablo 3 ile sunulan bulgular degerlendirildiginde,
girdiler olarak turizm gelirlerini kullanan 4 farkli YSA yapisinin da dis ticaret dengesi
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ongoriisiinde oldukca basarili sonuglar trettigi goriilebilir. 4 YSA i¢in egitim kiimesi veri
setleri ele alindiginda elde edilen Ongoriilerin, ¢ikti tabakasinda dogrusal aktivasyon
fonksiyonu kullanilan IBYSA i¢in %4 ve sigmoid aktivasyon fonksiyonu kullanilan IBYSA
icin ise %5 civarinda bir hataya sahip olduklar1 gozlenmistir. Ayn sekilde ¢ikti tabakasinda
dogrusal aktivasyon fonksiyonu kullanilan GBeYSA i¢in %3 ve sigmoid aktivasyon
fonksiyonu kullanilan GBeYSA i¢in ise %5 civarinda hataya sahip dngoriiler elde edilmistir.
Bu hata oranlar1 egitim seti verileri i¢in olduk¢a tatmin edici Ongérii sonuglarina isaret
etmektedir. Ongorii aract olarak kullanilan yapay sinir aglarinin performanslarmin
giivenilirligi ve gecerligini ortaya koymada test veri setleri tizerindeki 6ngorii basarilar1 da
degerlendirilebilir. Bu agidan da hem IBYSA hem de GBeYSA c¢ikt1 tabakalarinda kullanilan
her iki aktivasyon fonksiyonu i¢in test kiimesi veri setlerinde %3 ve %2 ile oldukca basaril
ongorii performanslart sergilemislerdir. Ozellikle yapay sinir aglarmm egitim asamasinda
gormedigi veri noktalar1 i¢in bu diizeyde bir 6ngorii basaris1 géstermesi giivenilir bir ongorii
araci olarak kullanilabileceklerinin bir gostergesidir. Aynm1 zamanda 4 farkli YSA yapisinin,
egitim kiimeleri {izerinden ortaya koyduklar1 en iyi dngoriiler i¢in gecikmeli degisken sayilari;
11,11,12,12 seklinde ve gizli tabaka birim sayilar1 da 7,6,6,6 olarak birbirine yakin degerler
cikmis olup degerler arasindaki bu tutarlilik da egitim seti verileri i¢in oldukga tatmin edici
ongorii sonuglar: olarak kabul edilmektedir. Her bir YSA’nin en iyi performanslarina iliskin
irettikleri ongoriiler ile gdzlemlenen dis ticaret dengesi verilerinin birlikte gosterimleri Sekil
5-8 ile verilmektedir. Bu sagilim grafikleri incelendiginde; ongoriileri ile gozlemlenen dis
ticaret dengesi degerlerinin olduk¢a uyumlu bir salinima sahip olduklar1 goriilmektedir. Bu
durum da 6ngdrii aracinin basarisina isaret eden diger bir bulgudur.

Sekil 5. Aylik DTD -Test Veri Seti - IBYSA - Dogrusal Aktivasyon Fonksiyonu
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Sekil 6. Aylik DTD -Test Veri Seti - IBYSA - Lojistik Aktivasyon Fonksiyonu

-2000000
-2500000
-3000000
-3500000
-4000000
-4500000
-5000000
-5500000
-6000000

-6500000

Ongorii

Y = 1.009488Y 5,55y / R* = 0.9990

Gergeklesen

-7000000 -6000000 -5000000 -4000000 -3000000 -2000000

Sekil 7. Aylik DTD -Test Veri Seti - GBeYSA - Dogrusal Aktivasyon Fonksiyonu
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Sekil 8. Aylik DTD -Test Veri Seti - GBeYSA - Lojistik Aktivasyon Fonksiyonu
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Test kiimesi veri setleri icin elde edilen ongoriilerin degerlendirilmesi amaciyla, bu
ongoriilerin bagimsiz degisken ve gozlenen dis ticaret agig1 degerlerinin bagimli degisken
olarak alindig1 bir basit dogrusal regresyon modelinin baz1 6zellikleri de kullanilabilir. Bu
amagla olusturulan ve sabit terim icermeyen basit dogrusal regresyon model denklemlerine
iliskin regresyon katsayis1 (f) ve belirtme katsayist (R?) tahminlerinin 1’e yakinligi, 6ngdrii
basarisinin bir dlgiitiidiir. Bu bakimdan Sekil 5-8 ile verilen grafiklerden de goriilebilecegi
gibi, her 4 yapay sinir aginin trettigi ongoriiler ile gergeklesen dig ticaret dengesi degerleri
arasinda olusturulan regresyon denklemlerine iliskin f katsayr tahminleri 1 e oldukca
yakindir. Ayrica, belirtme katsayilari da ayni sekilde 1 e olduk¢a yakin degerler elde
edilmistir. Bu bulgular da test kiimesi veri setleri i¢in elde edilen tahminlerin oldukc¢a tatmin
edici ve giivenilir oldugu sonucunu desteklemektedir.

Sonug¢ ve Tartisma

Ulkelerin temel déviz girdi kaynaklarindan biri ve dahasi baz iilkeler agisindan belki
de en Onemlisi turizm gelirleri ile saglanan doviz girdileridir. Bu bakimdan iilke ekonomileri
acisindan 6nemli bir gosterge olan ve ihracat kaynakli doviz girdileri ile ithalat kaynakli doviz
ciktilar1 arasindaki farktan olusan dis ticaret dengesinin yonii ilizerinde turizm gelirlerinin
dogrudan etkisinin oldugu sdylenebilir. Bu ¢alismada, 2013-2020 doneminde gerceklesen
aylik dis ticaret dengesi verilerinin yapay sinir aglari ile modellenmesi/Gngoriilmesi
amaclanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda, turizm gelirlerinin dis ticaret dengesi lizerindeki
dogrudan etkisi dikkate alinarak, olusturulacak model girdileri aylik turizm gelirlerinden
olusturulmustur.

Farkl1 yapay sinir ag1 modellerinin dis ticaret dengesi verilerini ongdrmedeki basarisi,
farkli ¢oziimlemelerle elde edilen sonug¢lar bakimindan hem egitim hem de test kiimesi veri
setleri i¢in ortaya konmustur. Caligma sonucunda elde edilen bulgular degerlendirildiginde,
girdiler olarak turizm gelirlerini kullanan 4 farkli YSA yapisinin da dis ticaret dengesi
ongoriisiinde oldukga basarili sonuglar tirettigi goriilmektedir. 4 YSA i¢in egitim kiimesi veri
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setleri ele alindiginda elde edilen Ongoriilerin, cikt1 tabakasinda dogrusal aktivasyon
fonksiyonu kullanilan IBYSA igin sahip olduklar1 hata oranlarinin egitim seti verileri igin
oldukea tatmin edici ongdrii sonuglarina isaret ettikleri gézlenmektedir. Ongérii araci olarak
kullanilan yapay sinir aglarinin performanslarinin giivenilirligi ve gecerligini ortaya koymada
test veri setleri iizerindeki Ongorii basarilar1 degerlendirildiginde ozellikle yapay sinir
aglarinin egitim agamasinda gormedigi veri noktalar1 i¢in beklenenin iizerinde bir 6ngdrii
basaris1 gostermesi giivenilir bir 6ngorii araci olarak kullanilabileceklerinin bir gdstergesidir.
Sacilim grafikleri 6ngdriilen ve gozlemlenen dis ticaret dengesi degerlerinin olduk¢a uyumlu
bir salinima sahip olduklar1 goriilmektedir. Bu durum da 6ngdérii aracinin basarisina isaret
eden bir diger bulgudur. Ortaya konan basarili 6ngorii performansi, 6ngorii aract olarak
kullanilan yapay sinir aglariin kullanilabilirligi kadar, bu sinir ag1 modellerinde turizm
gelirlerinin gecikmeli degerlerinin girdi olarak kullanilmasi dolayisiyla, turizm gelirlerinin dis
ticaret dengesi tlizerinde dogrudan ve giicli bir etkiye sahip oldugu gercegini de
desteklemektedir. Bu bakimdan, sonug olarak, turizm gelirleri ile dis ticaret dengesi arasinda
giiclii bir neden-sonug iliskisi oldugu sdylenebilir.

Gelecek caligsmalarda, dis ticaret dengesini, turizm gelirleri ile birlikte diger bazi
ekonomik gosterge degiskenlerinin de etkileyebilecegi fikrinden hareketle, ¢cok degiskenli
yapilar igeren yapay sinir ag1 modelleri ortaya konulabilir. Ayrica, zaman serisi analiz
yontemleri ile yapay sinir aglarinin bir kombinasyonundan olusturulabilecek melez 6ngorii
modelleri kullanilabilir.

Oneriler
Calisma sonucunda elde edilen bulgular dogrultusunda konuyla ilgili ¢alisma yapan
arastirmact ve akademisyenlere yonelik olarak, gelecek calismalarda, dis ticaret dengesini,
turizm gelirleri ile birlikte diger bazi ekonomik gosterge degiskenlerinin de etkileyebilecegi
fikrinden hareketle, ¢ok degiskenli yapilar igeren yapay sinir ag1 modelleri ortaya konulabilir.
Ayrica, zaman serisi analiz yOntemleri ile yapay sinir aglarinin bir kombinasyonundan
olusturulabilecek melez 6ngorii modelleri kullanilabilir.
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