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Oz Bu calisma bildircin diyetlerine ilave edilen betainin performans, karkas randimani ve bazi
: https://orcid.org/0000-0002-5003-3383 i¢ organ agirliklart ile duodenum villus uzunluklan {izerine etkilerini incelemek amaci ile
yapilmistir. Deneme 1 giinliik yastaki 150 adet japon bildircini ile yiiriitiilmiistiir. Arastirmada
hayvanlar 1 kontrol ve 2 deneme grubu olmak iizere toplam 3 gruba ayrilmustir. Gruplar, her
birinde 10 civciv bulunan 5 alt gruba ayrilmistir. Denemede kontrol grubu sadece bazal diyetle
beslenirken deneme gruplarina sirasiyla; %0,3 ve %0,8 betain HCL eklenmistir. Deneme
rasyonlari izokalorik ve izonitrojenik olarak hazirlanmigtir. Hayvanlara yem ve su ad-libitum
verilmigtir. Caligma 35 gilin siirdiiriilmiistiir. Elde edilen verilere gore betainin bildircin

*Sorumlu yazarm: diyetlerine ilavesiyle canlt agirlik, canlt agirlik artigi, yem tiiketimi, yemden yararlanma orani
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Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklart (P<0,05). Karkas randimani ve bazi i¢ organ agirliklar iizerine etkisinin olmadig tespit
ABD, Kars, Tiirkiye ) edilmigtir (P>0,05). Sonug olarak; bildircin diyetlerine %0,8 diizeyinde betain ilavesinin
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iyiime performansi ve bagirsak sagligini iyilestirdigi ve giivenle kullanilabilecegi sonucuna
varilmigtir.
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Effects of Betain Using on Growth Performance, Carcass and Duodenum Villus Length in
Japanese Quail Diets

Abstract: This study was aimed to examine the effects of betaine supplemented to quail diets
on performance, carcass yield and some visceral weights and duodenal villus lengths. The study
was conducted with 150 one-day-old Japanese quails. In the study, animals were equally
divided into 3 groups as 1 control and 2 experimental groups. Groups were divided into 5
subgroups of 10 chicks each. While the control group was fed only basal diet, the experimental
groups were fed with; 0.3% and 0.8% betaine HCL were added in the trial. Diets were prepared
as isocaloric and isonitrogenic. Feed and water were supplied ad-libitum. The study was lasted
for 35 days. According to the data obtained, betaine was found to have statistically positive
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GIRIS

Betain, protein ve enerji metabolizmasinda
onemli rol oynayan ii¢ metil grubundan olusan amino asit
tirevidir (Ratriyanto vd., 2009). Kanatli organizmasinda
betain metil donorii ve ozmoprotektan olarak iki dnemli
fonksiyona sahiptir (Metzler-Zebeli vd., 2009). Bunun
yaninda betainin sindirim kanalindaki besin maddelerinin
sindirilebilirligini arttirdigi bilinmektedir (Eklund vd.,
2006). Betain, kolin ve metiyonin ¢iftlik hayvanlarmin
rasyonlarinda 3-metil grubu saglayicilaridir. Metiyonin
protein sentezinde birincil kaynak olarak kullanilirken geri
kalan kismi metil grubu reaksiyonlarinda
degerlendirilmektedir (DasSarma vd., 2006). Kolin,
asetilkolinin sentezinde kullanildiktan sonra geri kalanm
betain molekiiline doniistiiriilmektedir (Niculescu &
Zeisel, 2002). Betain,
olusturdugu  homosisteine  metil  grubu
transsiilflirasyon ile metiyonin veya sisteine doniismesini
saglar. Betain metiyonin doniisiimiiyle protein sentezinin
artmasini ve bdylece kanathlarda biiylime performansmnin
daha yiiksek olmasini saglayabilmektedir (Rao vd., 2011).
Hayvan beslemede karma yemlere betain ilavesinin kolin
ve metiyonin ihtiyacini azalttifi, kolin

metiyonin metabolizmasinin
vererek

ve metiyonin
yararlanabilirligini arttirdigi belirtilmistir (Eklund vd.,
2005). Kanatl diyetlerine betain ilavesinin canli agirlig1 ve
yemden yararlanma oranmi iyilestirdigi bildirilmekle
birlikte Ayrica mineral emilimini ve kaslarin su tutma
kapasitesini arttirarak canl agirlik ve karkas agirligini
arttirdign da tespit edilmistir (Esteve-Garcia & Mack,
2000).

Betainin hiicrede birikmesi, ozmotik dengenin
daha az enerji ile kurulmasini saglamaktadir (Remus,
2001). Betain ozmotik etkisiyle bagirsak epitel hiicrelerini
koruyarak villus gelisimini destekledigi ve bagirsakta
bulunan  mikroorganizmalar1  destekleyerek  besin
maddelerinin sindirilebilirligini arttirmaktadir (Dos Santos
vd., 2019; Ratriyanto vd., 2017).

Bu calismada Japon bildircin diyetlerine farkli
diizeylerde ilave edilen betainin biiyiime performansi,
karkas, i¢ organ agirliklari ve duodenum villus uzunluklart
iizerine etkilerinin degerlendirilmesi amaglanmustir.

MATERYAL VE METOT

Hayvanlar, Deneme Dizayni ve Yem: Bu calisma
Kafkas Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik
Kurulu’nun KAU-HADYEK/2020-159 kodlu onayryla
yapildi. Caligma 35 giin siirdiiriildi. Hayvan materyali
olarak bir giinliik yasta 150 adet Japon bildircin1 (Coturnix
coturnix japonica) kullanildi. Calisma 1 kontrol ve 2
deneme olmak iizere {i¢ grupla yiiriitiildii. Her bir deneme
grubu igerisinde on hayvan bulunan bes alt gruba ayrildi.
Arastirmada kontrol grubuna bazal diyet verilirken deneme
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grubu diyetlerine %0,3 ve %0,8 betain HCL ilave edildi.
Her alt gruptaki bildircinlar 60x20x100 c¢cm oOlgiilerine
sahip tiire 6zel olarak diizenlenmis kafeslerde barindirildi.
Calismadaki tiim gruplar %24 HP ve 2950 kcal’kg ME
iceren diyetle beslendi (Tablo 1). Diyet formiilasyonu
NRC’ye gore hazirlandi (Dale, 1994) ve AOAC’ye gore
besin madde analizleri yapildi (AOAC, 2019). Hayvanlara
yem ve su ad libitum olarak sunuldu. Caligma siiresince
tim hayvanlar ilk ii¢ giin boyunca 32-33 °C sicaklikta
tutulduktan sonra sicaklik her hafta 1-2 °C diisiiriilerek 25
°C’ye sabitlendi. Kafeslere 24 saat/gin aydinlatma
saglandi. Arastirmada kullanilan betain &zel bir ticari
firmadan (Betamar®, Vimar A.S.- Istanbul) tedarik edildi.

Tablo 1. Beslemede kullamlan rasyonun besin madde ve
kimyasal analiz icerigi.
Table 1. Nutrient and chemical analysis content of the diet.

igindekiler %
Misir 56,11
Soya kiispesi (%48 HP) 40,20
Bitkisel yag 1,00
Mermer tozu 1,33
Dikalsiyum fosfat 0,60
Tuz 0,25
L-lizin siilfat 0,15
L-treonin 0,11
Vitamin - Mineral karigimi* 0,25
Toplam 100

Besin madde analizi
Ham protein (%)
*Metabolize enerji (Kcal/kg)

23,80
2950

*Kalsiyum (%) 119
*Fosfor (%) 031
*Lizin (%) 1,33
*Metiyonin (%) 0,80
*Treonin (%) 1,02
*Triptofan (%) 0,33

*Hesapla bulunmustur.

Performans: Canli agirlik (CA) ve yem tiiketimi
(YT) tim alt gruplarda haftalik olarak belirlendi. Yapilan
tartimlar sonucu elde edilen farklardan canli agirlik artist
(CAA) ve yemden yararlanma orani (YYO) hesaplandi
(YTICAA).

Karkas Parametreleri: Denemenin sonunda,
karkas 6zelliklerini incelemek i¢in her gruptan rastgele 10
adet bildircin segilip a¢ birakildiktan sonra tek tek tartilip
kesim agirliklart belirlenerek kesildi. Kesilen hayvanlarin
kan1 bosaltildiktan sonra tiiyler yolundu. I¢ organlar (kalp,
karaciger ve taslik) cikarilarak karkas ve i¢ organlar
tartilip  agirhiklart belirlendi. Sicak karkas randimani
hesaplandi.

Histolojik  Analizler:  Calisma  sonunda
bildircanlardan alinan duodenum doku ornekleri %10°luk
formol soliisyonunda tespit edildikten sonra rutin histolojik
islemlerden gegirilerek parafinde bloklandi. Bu bloklardan
alinan 5Sp’luk Kkesitlere duodenum dokusunun genel
yapisini incelemek amaci ile Crossman’mn {iglii boyama
teknigi (Triple Boyama) uygulandi (Luna, 1968). Tim
gruplarin duodenum dokusunda villus uzunluk 6lgiimleri
i¢in image-j (vI. 501) software programi kullanildi. Villus
uzunluk o6l¢timleri her bir grupta 4 farkl kesitteki toplam
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40 alandan yapild1 (Akgiil vd., 2015).

Istatistik Analiz: Elde edilen performans ve
karkas parametreleri ile villus uzunluklar1 SPSS 20.0
(IBM-USA) istatistik programimda degerlendirildi.
Gruplara ait sonuglar arasindaki farklilik tek yonlii varyans
analizi (ANOVA) ile belirlendi. Gruplar arasindaki ikili
karsilastirmalarda Duncan ¢oklu karsilastirma testi
kullanildi. Onemlilik P<0,05 derecesinde belirlendi.

BULGULAR

Bildircin diyetlerine betain ilavesinin performans
tizerine etkileri Tablo 2' de verilmistir. Deneme sonu CA,
CAA, YT ve YYO betain igeren gruplarda istatistik olarak
onemli derecede etkilenmistir (P<0,05).

Tablo 2. Betainin performans parametreleri tizerine etkisi

Table 2. Effect of betaine on performance parameters
Parametreler Kontrol B1 B2 P

Cikim, g 8,30+0,02 8,29+0,02 8,28+0,03 0,833
CA-35.giin, g 172,29+0,77° 180,27+1,08° 179,20+1,28° 0,001
CAA, g/giin 4,69+0,02° 4,910,03 4,88+0,04° 0,001
YT, g/giin 16,45:0,11° 17,07£0,112 16,79+0,15% 0,009
YYO, g/g 3,51+0,03° 3,48+0,00% 3,44+0,00% 0,016

CA: Canliagirhk, CAA: Canli agirlik artisi, YT: Yem tiiketimi, YYO: Yemden yararlanma orani.
ab; Ayni satirda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasindaki farkliliklar nemlidir (P<0,05).

Calisma sonuclarina gore karkas randimani, kalp,
karaciger ve tashk agirliklari betain ilavesinden
etkilenmemistir (P>0,05) (Tablo 3).

Tablo 3. Betainin kesim parametreleri {izerine etkisi
Table 3. Effect of betaine on slaughter parameters

Parametreler Kontrol 0,3% Betain 0,8% Betain P
Karkas Randimani, % 64,28+1,99 65,01+2,68 67,12+1,86 0,647
Kalp, g 1,66+0,07 1,52+0,04 1,51+0,08 0,716
Karaciger, g 4,53+0,33 4,22+0,29 4,34+0,17 0,409
Tashk, g 2,93+0,38 3,18+0,20 3,44+0,15 0,507
Histolojik parametreler incelendiginde %0,8

diizeyinde betain HCL ilave edilen grupta duodenum villus
uzunlugunun diger gruplara goére daha yiiksek oldugu tespit
edilmistir (P<0,05) (Tablo 4).

Tablo 4. Betainin duodenum villus uzunlugu iizerine etkisi

Table 4. Effect of betaine on duodenal villus length
Parametre Kontrol 0,3% Betain 0,8% Betain P
Villus uzunlugu (um) 1309,60+53,25°  1214,09+59,68°  1640,58+76,98% 0,001

#b: Ayni satirda farkh harflerle ifade edilen ortalamalar arasindaki farkhiliklar nemlidir (P<0,05).

TARTISMA VE SONUC

Bu arastirma bildircin diyetlerine ilave edilen
betain katkisinin CA, CAA, YT, YYO, karkas randimani
ve i¢ organ agirliklari ile duodenum villus uzunluklar

iizerine olan etkilerini tespit etmek amaciyla
yiritilmistir.

Betain ilavesinin calisma sonunda performans
parametrelerini  istatistik olarak O6nemli derecede

iyilestirdigi bulunmustur. Deneme sonu CA ve ortalama
giinliik CAA incelendiginde betain ilave edilen iki grupta
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da kontrol grubuna gore daha yiiksek canli agirlik degerleri
elde edilmistir. Glinliik ortalama en yiiksek YT nin %0,3
betain HCL igeren grupta oldugu belirlenirken en iyi YYO’
nun ise %0,8 betain HCL iceren grupta oldugu tespit
edilmistir.

Sunulan ¢aligmanin
degerlendirildiginde bazi calismalarla uyum igerisinde
oldugu goriilmiistiir. Betainin etlik piliglerde performans
parametrelerinin degerlendirildigi bir caligmada diyete
%0.8 diizeyinde ilavesinin CA ve CAA’yr arttirdig
bildirilmistir (Sahin vd., 2020). Chand vd., (2017) ise etlik
pilic diyetlerine betainin 2g/kg diizeyinde ilavesi ile YT ve
YYO’yu olumlu diizeyde etkilendigini belirtmislerdir. El-
Husseiny, (2007) de broiler diyetlerine 0.75 g/kg
diizeyinde betain ilavesinin YYO’yu iyilestirdigini
belirlemistir. Mevcut ¢alisma sonuglart diger bazi literatiir
bildirigleriyle de benzerlik gostermistir (Liu vd., 2019;
Sakomura vd., 2013b). Arastirmalardan elde edilen
performans parametrelerinde goriilen iyilesmenin betainin
etkisiyle artan besin madde sindiriminden
kaynaklanabilecegi ifade edilmistir (Sakomura vd.,
2013Db). Yine betainin enerji ve protein metabolizmasini
etkileyerek bilyiime performansini destekleyebilecegi
tespit edilmistir (Eklund vd., 2005).

Waldroup vd., (2006)’nin betain ilavesiyle
performans parametrelerinde herhangi bir degisiklik
olmadigi yoniindeki bildirisi ile Schutte vd., (1997)’nin
betainin etlik pili¢lerde performansi diisiirdiigii yoniindeki
bildirisi mevecut ¢alisma sonuglari ile farklilik arz etmistir.
Betainin etkinliginde goriilen farkliliklarin rasyonlarin
protein ve enerji icerigine bagl olabilecegi bildirilmistir
(Lawrence vd., 2002).

Yapilan arastirmalarda betain ilavesinin karkas
randimani ile kalp, karaciger ve taslik agirliklart {izerine
etkisinin olmadigini bildiren sonuglar mevcut c¢alisma
sonuglar1 ile benzerlik gostermektedir (El-Shinnawy,
2015; Sahin vd., 2020). Benzer sekilde Uzunoglu ve
Yalcin, (2019) betain ilavesinin etlik piliglerde karkas
randimanini etkilemedigini bildirmislerdir. Bu
calismalarin aksine betain ilavesinin su tutma kapasitesini
artirarak, karkas randimanini yiikselttigi  yOniinde
arastirma sonuglar1 da bulunmaktadir (Chand vd., 2017;
Waldroup & Fritts, 2005). Baska bir ¢alismada ise etlik
piliclerde betain ilavesinin karkas randimanini arttirdigi,
ancak karaciger Tlzerine olumsuz etki gosterdigi
belirlenmistir (Jahanian & Rahmani, 2008). Etlik pili¢lerde
yapilan bir ¢aligmada ise betainin 100 mg/kg diizeyinde
ilavesinin karkas randimani {izerine iyilestirici etki
gosterdigi tespit edilmistir (Esteve-Garcia & Mack, 2000).
Sonuglarda goriilen farkliliklarin beslenme sartlariyla
birlikte betainin kullanim dozu ile iligkili
diigtiniilmektedir.

Bagirsaklarda goriilebilecek bozukluklar veya

sonuglari

oldugu
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hasarlar  besinlerin  emiliminin  azalmasma, epitel
gegirgenliginin  artmasina, hastaliklara karsit direncin
azalmasma ve bunun sonucunda da kanatlilarda
performansmn diismesine yol ag¢maktadir (Wijtten wvd.,
2011). Bu agidan bakildiginda bagirsak morfolojisi genel
anlamda bagirsak sagligi hakkinda arastirmalara 1sik
tutabilmektedir. Bagirsak villus biitlinliigiiniin ve epitel
hiicrelerinin aktivitesinin korunmast patojen
mikroorganizmalarin girisini Onleyeceginden bagirsak
sagliginin iyilestirilmesinde o6nemli rol oynamaktadir
(Wang vd., 2020). Nitekim mevcut ¢aligmada, betain
ilavesinin  duodenum villus uzunlugunu arttirdigi
belirlenmistir. Bagirsaklarda betain birikimi, enterositlerin
su tutma kapasitesini gelistirdiginden bagirsak epitel
hiicrelerinin yapisinin korunmasmda etkili oldugu ve
kanatlilarda bagirsagin gerilme mukavemetini artirarak
villus uzunlugunu olumlu etkiledigi ortaya konmustur
(Kettunen vd., 2001a). Betaninin bu sayede kanatlilarda
besin emilimini ve yemden yararlanma oranmni arttirarak
performanst iyilestirdigi diisiintilmektedir. Dos Santos vd.,
(2019) etlik pili¢lerde betain ilavesinin, duodenum villus
genisligini azaltip, uzunlugunu artirdigmni bunun da
duodenumda  emilim  kapasitesini  iyilestirdigini
bildirmislerdir. Baska bir ¢alismada ise betainin iyonofor
antikoksidiyallerle birlikte kullaniminin bagirsak sagligini
korudugu belirtilmistir (Kettunen vd., 2001b). Eklund vd.,
(2005) betainin etlik piliglerde bagirsak villus biitinliigiini
koruyarak daha iyi besin emilimi ve sindirilebilirlik
sagladigini tespit etmislerdir. Betainin 1s1 stresi altindaki
etlik piliglerde villus uzunlugunu etkilemedigini bildiren
¢alismalar da bulunmaktadir (Sakomura vd., 2013a).
Ortaya ¢ikan bu farkliligin olusturulan 1s1 stresinin boyutu
ve siiresi ile diyete katilan betain diizeyine bagh
olabilecegini diisiindiirmiistir.

Sonu¢ olarak; betain %0,8 diizeyinde canli
agirhik, canl agirlik artisi, yemden yararlanma orani ve
duodenum villus uzunlugunu iyilestirmistir. Kanath
diyetlerine betain ilavesinin bagirsak sagligini olumlu
etkileyerek performansi artirabilecegi ancak kesim
parametrelerini artirict etkinliginin arastirilmasi gerektigi
kanaatine varilmustir.
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