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Pamuk unlubiti, Phenacoccus solenopsis (Hemiptera:
Pseudococcidae)’in Chrysoperla carnea (Neuroptera:
Chrysopidae) ile biyolojik miicadelesi iizerine arastirmalar’

Sadik Emre GORUR?, Kamil KARUT?®

Studies on the biological control of the cotton mealybug, Phenacoccus
solenopsis (Hemiptera: Pseudococcidae) with Chrysoperla carnea (Neuroptera:
Chrysopidae)

Abstract: The cotton mealybug, Phenacoccus solenopsis Tinsley (Hemiptera:
Pseudococcidae), which is a polyphagous pest, causes crop losses in many cultivated
plants. Its nymphs and adults are covered with wax and the eggs are in a sac which makes
the chemical control of this pest difficult. The green lacewing, Chrysoperla carnea
(Stephen) (Neuroptera: Chrysopidae), is a polyphagous predator used in biological control
programs. In this study, the potential for the use of C. carnea in the biological control of P.
solenopsis was investigated. The experiments were carried out in 2018 and 2019 in a
climate room (26+5 °C, 65+10% R. H. and 16:8 L:D) and in a greenhouse in cages
containing eggplant plants infested with the pest. Larvae of the predator were released in
the climate room and greenhouse at 6-10 and 9-15 larvae per plant, respectively. They fed
on the pest, P. solenopsi, and reduced densities at all release rates in comparison to the
controls. The density of the pest, which averaged 300 per leaf in the controls, did not
exceed 150 per leaf, even at the lowest release rate of the predator. These results showed
that C. carnea could be used in biological control of P. solenopsis, subject to further testing
under field conditions.

Keywords: Green lacewing, Cotton mealypug, eggplant, release rate, biological control

Oz: Polifag bir zararli olan Pamuk unlubiti, Phenacoccus solenopsis Tinsley (Hemiptera:
Pseudococcidae), iiretimi yapilan ¢ok sayida bitkide iiriin kayiplarina neden olmaktadir.
Yumurtalarin kese iginde, nimf ve ergin bireylerin mum tabakasiyla kaplanmis olmasi,
zararlimin kimyasal miicadelesini giiglestirmektedir. Altin gozlii aver bocek Chrysoperla
carnea (Stephen) (Neuroptera: Chrysopidae) biyolojik miicadele uygulamalarinda
kullanilan polifag bir avcidir. Bu ¢alismada, P. solenopsis’in biyolojik miicadelesinde, C.
carnea’nin kullanilabilme olanaklar1 arastirilmistir. Denemeler, 2018 ve 2019 yillarinda,
iklim odas1 (26+5°C sicaklik, %65+10 orantili nem ve 16:8 A:K) ve serada, igerisinde P.
solenopsis ile bulasik patlican bitkileri bulunan kafeslerde gergeklestirilmistir. Avci
salimlar1 iklim odas1 ve sera i¢in sirasiyla bitki basina 6-10 ve 9-15 adet larva olacak
sekilde yapilmistir. Avci larvalart zararli ile beslenmis ve tim salim oranlarinda P.
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solenopsis sayilarinin kontrolden disiik olmasimi saglamigtir. Kontrolde yaprak basina
ortalama 300 adede ulagan zararli yogunlugu, en diisiik salim oraninda dahi yaprak basina
ortalama 150 adedin iizerine ¢ikamamustir. Sonug olarak, elde edilen bulgular C. carnea’nin
P. solenopsis’in biyolojik miicadelesinde kullanilabilecegini gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Altingozlii aver bocek, Pamuk unlubiti, patlican, salim orani,
biyolojik miicadele

Giris

Kimyasal miicadele yonteminin ¢evre ve insan sagligina olan olumsuz etkileri,
farkindaligin artmasina, buna bagli olarak iireticileri daha saglikli iirlin yetistirmeye
yoneltmektedir. Belirtilen amaca uygun iiriin yetistirmede uygulanabilecek en iyi
miicadele yontemlerinden biri de biyolojik miicadeledir. Bu yontemde, zararlilari
baski altina almada predator, parazitoit ve entomopatojenler kullanilmaktadir.
Bitkisel {iiretimde iirlin kayiplarina neden olan zararli organizmalara karsi
kullanilan faydali boceklerden biri de Chrysoperla carnea (Stephen) (Neuroptera:
Chrysopidae)’dir. Polifag bir avci olan C. carnea yaprakbitleri, unlubitler, akarlar,
thripsler, yaprak pireleri, antepfistig1t psillidi gibi pek c¢ok kiicik ve yumusak
viicutlu eklem bacaklinin yanisira baz1 lepidopter yumurta ve larvalarinin avcisidir
(Hassan et al. 1985; Hagley, 1989; Atlihan et al. 2004; Hassanpour et al. 2009;
Huang & Enkegaard 2010; Rouhani & Samih 2012; Shresthaa & Enkegaard
2013; Messelink et al. 2016). Giiniimiizde, ozellikle ortiialt1 tiretiminde zararlilara
kars1 uygulanan dogal diismanlarin kitle halinde tiretilip salim1 seklindeki biyolojik
miicadele programlarinda 6nemli bir pazar payma sahiptir (van Lenteren 2012).
Gliniimiizde, Ozellikle oOrtlialtt iiretiminde zararhilara karst uygulanan dogal
diismanlarin kitle halinde ftretilip salimi, 6énemli bir pazar payina sahiptir (van
Lenteren 2012).

Kisa zamanda hizlica yayilma yetenegi gosteren Pamuk unlubiti, Phenacoccus
solenopsis Tinsley (Hemiptera: Pseudococcidae), polifag bir zararli olup ¢ogunlugu
Apocynaceae, Asteraceae, Cucurbitaceae, Fabaceae, Malvaceae ve Solanaceae
familyasinda yer alan bitki tiirlerinde olmak {izere; pamuk, patlican, domates,
biber, soya, susam, bamya, aygigegi, siis bitkileri, yabanciotlar gibi pek ¢ok bitkide
beslenerek kalite ve kantite kayiplarina neden olmaktadir (Culik & Gullan 2005;
Kaydan et al. 2013; Ibrahim et al. 2015; Gebregergis 2018; Spodek et al. 2018;
Langham 2019). Yumurtalarin kese i¢inde olmasi; nimf ve ergin viicudunun ise
mum tabakasiyla kaplanmigs olmasi, P. solenopsis’le kimyasal miicadeleyi
giiclestirmektedir (Sahito et al. 2011).

Son yillarda Pakistan ve Hindistan’da pamuk tariminda 6nemli zararl bir tiir
haline gelen P. solenopsis, Hindistan’da pamukta yaklasik %35 {irin kayiplarina
neden olmaktadir (Abbas et al. 2009; Vennila et al. 2010). Pamuk unlubiti
Tiirkiye’de ilk olarak 2012 yilinda tespit edilmistir (Kaydan et al. 2013).
Tirkiye’de P. solenopsis’in park ve bahgelerdeki siis bitkilerinde, hobi
bahgelerindeki sebzelerde zarar yaptigi; pamuk ve sebzelerde ise yogun
ilaglamadan dolay1 zarar yapmadigr gozlenmistir. Ancak ilaglanamayan parsel
kenarlar1 gibi yerlerde bitkiyi kisa siirede tamamen kurutarak onemli derecede
zarar vermigtir (Kaydan et al. 2013). Tiirkiye’de sera alanlarinda varligina iliskin
bir kayit bulunmamasma karsin, Israil’de seralarda iiretimi yapilan biber ve
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patlican bitkilerinin énemli bir zararlis1 oldugu bildirilmistir (Spodek et al. 2018).
Benzer durumun Tiirkiye’de seraciligin yogun yapildigi Akdeniz sahil seridinde de
gergeklesme potansiyeli bulunmaktadir. Dolayisiyla benzer bir sorun ile
karsilagilmasit  durumunda  zararlimin  seralarda  biyolojik  miicadelesinde
kullanilabilecek dogal diismanlara ihtiya¢ duyulacaktir.

Bu c¢alismada, patlican bitkisinde =zararli P. solenopsis’in biyolojik
miicadelesinde, avcr bocek C. carnea’nin kullanilabilme potansiyelinin ortaya
c¢ikarilmasi amaglanmustir.

Materyal ve yontem

Av, Phenacoccus solenopsis iiretimi

Av {iretiminde patates (Solanum tuberosum L.) yumrular1 kullanilmigtir. Bunun
icin oncelikle siirgiinsiiz temiz patates yumrulari, +5°C sicaklik ve karanlk
ortamda muhafaza edilerek siirgiin vermeleri saglanmigtir. Belirtilen ortamda
yaklasik 10 giin sonra siirglin olusturan patates yumrulart av {retimi i¢in
60x60x80cm Olgiilerdeki kafeslere almmmustir. Daha sonra hazirlanan kafeslere
Adana Biyolojik Miicadele Arastirma Enstitiisii'nde iiretimi devam eden P.
solenopsis kolonisinden saglanan zararli ile bulagik iki adet patates yumrusu
aktarilarak iiretime baslanmustir. Uretim, 27+5°C sicaklik, %65+10 orantili nem ve
16:8 A:K aydinlanma siiresine sahip iklim odasinda gergeklestirilmistir.

Avel, Chrysoperla carnea iiretimi

Avci tretimi 2018 yilinda Adana’nin Yiiregir ilgesinde bulunan bir patlican
tarlasindan toplanan erginlerin kiiltiire alinmasiyla baslanmistir. Aver tretimi
26+2°C sicaklik, %6545 orantili nem ve uzun giin (16:8 A:K) aydinlatmali
kosullarda yapilmistir. Agz tiille kapatilmis 10 cm yiikseklik ve 10 cm c¢apindaki
plastik kabin i¢ine aktarilan ergin bireyler (her kapta 25 adet), Kismir & Sengonca
(1981)’ya gore hazirlanan yapay besin karigimiyla beslenmistir. Erginlerin biraktigi
yumurtalardan elde edilen larvalar, icinde steril Ephestia kuehniella Zeller
(Lepidoptera: Pyralidae) (Ungiivesi) yumurtasi bulunan ve kapaginda tiil olan
5X5X7 cm Olgiilerindeki dikdortgen plastik kaplara tek tek aktarilmistir. Aktarilan
larvalara pupa oluncaya kadar steril E. kuehniella yumurtasi verilmistir. Pupalardan
elde edilen erginler, ergin iiretim kaplarina aktarilarak {iretimin devamliligi
saglanmigtir. Calismada kullanilan E. kuehniella yumurtalar1 Adana Biyolojik
Miicadele Arastirma Enstitiisii insektaryumundan saglanmustir.

Chrysoperla carnea’min etkinliginin belirlenmesi
iklim odasi cahsmalari

Calismalar, 26+£5 °C sicaklik, %6510 orantili nem ve 16:8 A:K aydinlanma
sliresine ayarli, Adana Biyolojik Miicadele Arastirma Enstitiisii iklim odasinda,
60x60x80 cm olgiilere sahip tistli cam, yanlari tiille kapl kafeslerde yiiriitiilmiistiir.
Denemelerde kullanilan patlican (Solanum melongena L.) bitkisinin Adana topagi
cesidi fide iireticisi 6zel bir firmadan saglanmistir. Oncelikle P. solenopsis
denemeye alinacak patlican bitkilerine bulastirilmigtir. Bunun igin 20X20 cm
Ol¢iilerinde tiil pargalar1 unlubit tiretim kafesleri igerisine birakilarak nimflerin tiile
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gecmesi saglanmstir. Ardindan fideler heniiz iki ger¢ek yaprakli donemde ve
viyoldeyken, av ile bulagsik tiiller fideler iizerine birakilarak nimflerin fidelere
bulagmasi saglanmistir. Unlubit ile bulasik olan patlican bitkisi viyolleri, zararl
popiilasyon olusturuncaya kadar 26+2°C sicaklik, %65+5 orantili nem ve uzun giin
(16:8 A:K) aydinlatmali iklim odalarinda kafes igerisinde tutulmustur. Fideler
ortalama 15 cm boya ulastiginda saksilara sasirtilmis ve binokiiler yardimiyla her
bitkide bulunan unlubit sayisim1 belirlemek ve her kafeste esit sayida unlubit
bulunmasini saglamak i¢in sayim yapilmistir. Her bir bitki {izerinde 110 adet P.
solenopsis nimfi olacak sekilde 10’ar adet saksi, deneme kafesleri igerisine
yerlestirilmistir. Kafeslerden 4 adedine bitki basina 6; 4 adedine bitki basina 10
adet, C. carnea larvasi (1 ve 2. donem karisik) salinmistir. Dort kafese aver salimi
yapilmamis ve kontrol olarak degerlendirilmistir. Larvalarin tamamu (bitki bagina 6
ve 10 adet) tek seferde salinmamus, ilk salim, saksilarin kafeslere aktarildig: tarih
olan 7 Subat 2019, 2. salim ise ilk salimdan 40 giin sonra (18 Mart 2019)
yapilmigtir. Denemeler, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore, 3 uygulama ve 4
tekerriir olacak sekilde kurulmustur. Kannibalizmi engellemek igin larvalar
Eppendorf tiiplerine tek tek alindiktan sonra kapaklar1 kafes igerisinde agilmis ve
larvalarin unlubit ile bulagik bitkiler iizerine gegmeleri saglanmigtir.

Sera ¢alismalari

Sera g¢aligmasi 2019 yili ilkbahar ve sonbahar donemlerinde Adana Biyolojik
Miicadele Arastirma Enstitlisii cam seralarinda, 2x2x2 m Olgiilere sahip tiil
kafeslerde yiiriitiilmiistiir. Denemelerde patlican bitkisi kullanilmigtir. Zararli P.
solenopsis’in patlican bitkilerine bulastirilmasinda kafes c¢aligmasinda agiklanan
yontem kullanilmig, ortalama 15 c¢m boya ulasan fideler saksilara sagirtilmustir.
[lkbahar déneminde bitki basia 120 adet P. solenopsis nimfi; sonbahar déneminde
ise bitki basina 40 adet P. solenopsis nimfi olacak sekilde 10’ar adet saks1, kafesler
icerisine yerlestirilmistir. Chrysoperla carnea larva salimi kafes calismasinda
aciklandigi sekilde (1 ve 2. larva donemleri karisik) yapilmustir. Ilkbahar
doéneminde ilk C. carnea salimi, bitkilerin kafeslere aktarildigi 27 Mart, ikinci
salim 23 Nisan, liglincli ve son salim ise 18 Mayis 2019 tarihinde yapilmistir.
Sonbahar déneminde ise ilk C. carnea salimi, bitkilerin kafeslere aktarildign 13
Kasim, ikinci salim 8 Aralik, {i¢iincli ve son salim ise 17 Ocak 2020 tarihinde
yapilmigtir. Denemeler, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore, 3 uygulama ve 4
tekerriir olacak sekilde kurulmustur. Uygulamalar bitki bagina 9 ve 15 C. carnea
larva salimi ile kontrolden olusmustur. Sadece P. solenopsis bulunan kontrol
kafeslerine avel bocek salimi yapilmamustir.

Ornekleme

Kafes ve sera ¢alismalarinda benzer yontem izlenmis ve her kafesteki 10 adet
bitkinin rastgele secilen birer yapragi, goézle kontrol yontemiyle incelenerek
zararlinin nimf ve ergin disi donemleri kaydedilmistir. Ayn1 zamanda avci salimi
yapilan kafeslerde tiim bitkilerin toprak {istii aksami kontrol edilerek goriilen avci
bocek donemleri kaydedilmistir. Sayimlar 5’er giinliik periyotlarda yapilmis ve
kontrol kafesindeki bitkiler kurumaya baslaymcaya kadar devam edilmistir.
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Istatistiksel analizler

Istatistiksel analizlerden dnce verilerin ‘Normal Dagilim’ gosterip gostermedikleri
belirlenmistir. Yapilan analiz sonucunda verilerin ‘Normal Dagilim’ gostermedigi
saptanmistir. Normalligin saglanmasit icin verilere karekok transformasyonu
uygulanmig ancak normallik saglanamamustir. Bu nedenle verilere Kruskal-Wallis
testi uygulanmig, ortalamalar arasindaki farkin 6nemi ise Mann-Whitney testi ile
saptanmistir. Calismada istatistiksel analizlerin tamami1 SPSS 23.0 paket programi
ile yapilmistir.

Bulgular

Iklim odasi ¢calismasi sonuclar

Kontrol uygulamasinda ilk salimdan 5 giin sonra yaprak basina ortalama 118.98
adet olan P. solenopsis sayis1 25. giinde 295.08 adede ulagsmis ve deneme sonuna
kadar bu diizeylerde kalmistir (Sekil 1). Bitki basina 6 adet aver larvast salimi
yapilan uygulamada yaprak basmna ortalama P. solenopsis sayilar1 ilk avci
salimindan 30. giine kadar benzer olmus ve 108.85 ile 153.85 adet arasinda
degismistir. Otuzuncu giinden sonra bu deger yaprak basina 68.43 adede diismiis
ve son giline kadar ortalama 31.58 adedin lizerine ¢ikmamustir. Bitki bagina 10 larva
salimi yapilan kafeslerde, salimdan on giin sonra yaprak basina ortalama 59.83 adet
olan P. solenopsis sayist sonraki giinlerde diismiis, deneme siiresince ortalama
12.53 adedin tizerine ¢ikmamigtir. Deneme boyunca avci, C. carnea sayilari, 6
larva salimi yapilan uygulamalarda bitki basina 0.83 adedin; 10 larva salimi
yapilan uygulamalarda ise bitki bagina 1.05 adedin tizerine ¢gikamamustir (Sekil 1).
Kontrol ile, 6 ve 10 avcr larva salimi yapilan uygulamalara ait kafeslerdeki
toplam ortalama P. solenopsis sayilar1 sirasiyla 260.15, 78.60 ve 15.95 adet/yaprak
olmus ve aralarindaki fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (p<0.001)

(Cizelge 1).
Sera ¢alismalar1 sonuclari

[lkbahar doneminde yiiriitiilen sera calismasinda avcr salimi yapilmayan Kontrol
kafeslerinde ilk salimdan 5 giin sonra yaprak basina 75.20 adet olan P. solenopsis
sayis1 deneme siiresince dogrusal bir artis gostermis ve 55. giinde 216.15 adede
ulagmigtir. Bitki bagina 9 C. carnea larvasi salinan uygulamada ise P. solenopsis
sayilar1 deneme siiresince benzer olmus, 62.35 ile 76.93 adet arasinda degismistir.
Bitki bagina 15 adet avci larvasi salinan uygulamada salimdan bes giin sonra
yaprak basina ortalama 60.08 adet olan P. solenopsis sayis1 45. giinde 24.55 adede
diismiistiir. Avci salimi yapilan uygulamalarda bitki bagma ortalama C. carnea
sayilar1 disiik olmus ve 0.05 adedin iizerine ¢ikamamustir (Sekil 2). Toplam
ortalama P. solenopsis sayilart 9 ve 15 larva salimi yapilan uygulamalarda
kontrolden daha diisiik olmus ve aralarindaki fark istatistiksel olarak Onemli
bulunmustur (p<0.001).

Kontrolde yaprak basina ortalama 120.59 olan P. solenopsis sayisi, bitki basina
9 ve 15 larva salimi yapilan uygulamalarda sirastyla, ortalama 68.46 ve 38.61 adet
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olmustur (Cizelge 1). Deneme siiresince serada sicaklik ve nem degerleri sirasiyla
30.75-39.80 (Min.-Max.) ile %48.00-%66.10 (Min.-Max.) arasinda degismistir.

Cizelge 1. Iki bin on dokuz yili ilkbahar ve sonbahar dénemi sera calismalari ile iklim
odasinda yiiriitiilen kafes caligmasinda farkli uygulamalarda saptanan toplam ortalama
Phenacoccus solenopsis sayilar1 (adet/yaprak)*

Table 1. The mean total number of Phenacoccus solenopsis determined in different
treatments in the greenhouse spring and autumn 2019 and the cage study carried out in
the climate room (mean number/leaf)*

Denemeler Uygulamalar
Kontrol 6 larva 10 larva
Iklim odas1 260.15+16.53 a 78.60+13.83b 15.95+540¢c
Kontrol 9 larva 15 larva
Sera (flkbahar) 120.59+13.64a  68.46+1.47b 38.61 +3.65¢
Sera (Sonbahar) 56.68 +5.57 a 28.03+2.11b 4.09+0.74 ¢

*Satirda ayn1 harfi igeren ortalamalar arasinda Mann-Whitney testine gore istatistiksel olarak fark yoktur.

Sonbahar doneminde yiiriitiilen sera ¢alismasinda, kontrol uygulamasinda ilk
salimdan 5 giin sonra yaprak basina ortalama 21.83 adet olan P. solenopsis sayilari
55. giinde ortalama 75.83 adede ¢ikmis ve deneme sonuna kadar bu diizeyde
devam etmistir. Bitki basmna 9 avci larvasi salinan uygulamada yaprak basina
ortalama P. solenopsis sayilar1 30. giine kadar dogrusal bir arti ile ortalama 45.08
adede kadar yiikselmis, sonraki giinlerde azalmakla beraber ortalama 16.70 ile
27.90 arasinda degismistir. Bitki bagina 15 larva salimi yapilan uygulamada ise
yaprak bagina P. solenopsis sayilari deneme siiresince diisiik olmus, ortalama 12.35
adedin iizerine ¢ikamamistir. Deneme boyunca avci, C. carnea sayilari, 9 larva
salimi yapilan uygulamalarda bitki bagina 0.08 adedin; 15 larva salimi yapilan
uygulamalarda ise bitki basina 0.18 adedin iizerine ¢ikamamustir (Sekil 3). Toplam
ortalama P. solenopsis sayilar1 arasindaki fark istatistiksel olarak onemli ¢ikmis
(p<0.001), en diisiik deger 4.09 ile bitki bagma 15 larva salimi yapilan uygulamada
elde edilmis, bunu 28.03 ile 9 larva salimi yapilan uygulama ve 56.68 ile kontrol
izlemistir (Cizelge 1). Deneme siiresince serada sicaklik ve nem degerleri sirastyla
17.41-32.91 (Min.-Max.) ile 55.32-84.60 (Min.-Max.) arasinda degismistir.
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Sekil 1. iki bin on dokuz yilinda iklim odasinda yiiriitiilen kafes ¢alismasinda, kontrol, 6 ve
10 adet Chrysoperla carnea larvasi salinan kafeslerde ortalama Phenacoccus solenopsis
ve Chrysoperla carnea sayilari

Figure 1. The mean numbers of Phenacoccus solenopsis and Chrysoperla carnea in cages
in which control, 6 and 10 Chrysoperla carnea larvae were released in the study carried
out in the climate chamber in 2019.

Tartisma

Genel avci olan C. carnea her ne kadar yaprakbiti gibi bazi bocek gruplarini daha
fazla tercih etse de, bu ¢alismada larvalar P. solenopsis ile beslenmis ve salim
yapilan uygulamalarda “Kontrol” ile karsilastirildiginda P. solenopsis sayilarinin
diisiik olmasina neden olmustur. Sattar et al. (2011) aralarinda P. solenopsis’inde
bulundugu avlar arasinda C. carnea’nin en fazla Ungiivesi yumurtalarim tercih
ettigini, bunu yaprakbiti A. gossypii Glover (Hemiptera: Aphididae)’nin izledigini
saptamiglardir. Benzer sekilde El-Zahi (2017) C. carnea’nin yaprak biti ile
karsilastirildiginda P. solenopsis’i daha az tercih ettigini ancak avcinin unlubitin
biyolojik miicadelesinde kullanilabilecegini ifade etmistir. Rashid et al. (2012) P.
solenopsis’in birinci nimf déneminin C. carnea larvalari tarafindan daha fazla
tercih edildigini ve avcinin zararh ile biyolojik miicadelede kullanilabilecegini
bildirmislerdir.
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Sekil 2. Iki bin on dokuz yil1 ilkbahar déneminde serada yiiriitiilen ¢alismada kontrol, 9 ve
15 adet Chrysoperla carnea larvasi salinan kafeslerde ortalama Phenacoccus solenopsis
ve Chrysoperla carnea sayilari
Figure 2. The mean numbers of Phenacoccus solenopsis and Chrysoperla carnea in the
cages in which control, 9 and 15 Chrysoperla carnea larvae were released in the study
carried out in the greenhouse in the spring of 2019.

Iklim odas1 ¢alismasinda 10, sera ¢alismalarinda bitki basma 15 larva salin
yapilan uygulamalarda P. solenopsis popiilasyonu, ayn1 sirayla bitki basina 6 ve 9
larva salinan uygulamalardan daha diisiik olmustur. Her ne kadar sera ortaminda da
denenmesi gerekse de bu sonug bitki basina en az 10 larva saliminin zararlinin
popiilasyonunu baski altina almada yeterli oldugunu gostermektedir. Samah
(2018), bu denemede uygulanan salim oranina yakin bir oranda (10:100 ; avci:av)
pamuk bitkisinde avcinin basarili oldugunu ve belirtilen salim oraninda P.
solenopsis tiiketim miktarmin %92.4Min tizerinde oldugunu bildirmistir. Biber ve
kabak bitkilerinde yiiriitiilen bir bagka ¢aligmada Alghamdi et al. (2018), bitki
basina 10 adet C. carnea larva saliminin yapildig1 uygulamalarda yaprakbiti ve
beyazsinek popiilasyonlarinin %90’dan fazla azaldigini bildirmislerdir.
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Sekil 3. iki bin on dokuz yil1 sonbahar déneminde serada yiiriitiilen ¢alismada kontrol, 9 ve
15 adet Chrysoperla carnea larvasi salinan kafeslerde ortalama Phenacoccus solenopsis
ve Chrysoperla carnea sayilari

Figure 3. The mean numbers of Phenacoccus solenopsis and Chrysoperla carnea in the
cages in which control, 9 and 15 Chrysoperla carnea larvae were released in the study
carried out in the greenhouse in the autumn of 2019.

Yiiriitiilen caligmalarin tamaminda salim yapilan uygulamalarda avci, zararliyi
baski altina alabilmis ancak popiilasyonu bitki basina ortalama 1.05 adedin iizerine
¢ikamamugtir. Bu durumun neden kaynaklandigi tam olarak anlagilamamustir.
Ancak, C. carnea larvalarinin P. solenopsis ile beslenebilmesine karsin, avin
aveinin  biyolojisini tamamlamak igin yeterli olmamasindan kaynaklanmig
olabilecegi diisiiniilmektedir. Zheng et al. (1993) avcinin {igiincii larva doneminde
uygun besinle yeterli miktarda beslenmesi ile pupa agirliklar1 arasinda pozitif bir
iligki oldugunu, bu durumun daha iri ve lireme potansiyeli yiiksek disi bireylerin
gelismesine, dolayisiyla yeni dollerin devam etmesine neden oldugunu
bildirmislerdir. Sattar et al. (2011) farkli besinler ile beslenen C. carnea
larvalarimin, avel popiilasyonuna etkilerini belirledikleri laboratuvar ¢aligmasinda,
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Ungiivesi yumurtasi ile beslenen C. carnea larvalarinin tamaminin, P. solenapsis
nimfleri ile beslenen larvalarin ise %62.5’inin ergin olabildigini bildirmislerdir.

Sonug¢ olarak bu caligma, Ortiialtt patlican yetistiriciliginde sorun olmasi
durumunda P. solenopsis’in biyolojik miicadelesinde aveir C. carnea’nin basariyla
kullanilabilecegini gostermistir. Ancak her ne kadar iki deneme sera ortaminda
kafes igerisinde yiiriitiilmis olsa da elde edilen sonuglar dogrudan sera ortaminda
yiiriitiilecek caligmalar ile desteklenmelidir.
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