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OZET

Arastirmada sayilar iizerine yaratici yazma etkinliklerinin dgretmen adaylarmin bu konudaki
biligsel yapilari tizerine etkilerini incelemek amaglanmistir. Nitel ve nicel aragtirma yontemlerinin
birlikte kullanildigi c¢aligmada tek grup Ontest-sontest deseninden ve biitiinciil tek durum
deseninden yararlanilmistir. 28 6gretmen adaymin yazma etkinlikleri 6ncesinde ve sonrasinda
hazirladiklari zihin haritalari, yaznus olduklar1 &ykii ve siirler igerik analizine tabi tutulmustur. On-
son zihin haritalarindan alinan puanlar arasindaki farkin anlamli olup olmadig: t-testiyle
incelenmigtir. Zihin haritalarinda sayilarla ilgili matematiksel kavram ve iliskiler géz oniine
alinarak belirlenen 6n ve son puanlar arasinda anlamli bir fark goriilememistir. Zihin haritalarindaki
giinliik yagam unsurlar1 dikkate alinarak belirlenen son harita puanlarinin 6n harita puanlarindan
anlamli diizeyde yiiksek oldugu belirlenmistir. icerik analizleri sonucu dgretmen adaylarinin
sayilar konusundaki kavramlarin anlamlarini ve aralarindaki iliskileri yazilarina yeterince
yansitamadiklari, zihin haritalarinda &gretmen adaylarmin biyiik boliimiiniin sayilarla ilgili
kavramlar1 smirlt diizeyde ve sorunlu bigimde iliskilendirdikleri, 6ykiilerde kullanilan ve &n
haritalarda yer almayan bazi kavramlara son haritalarda yer verildigi belirlenmistir.

Anahtar sozciikler: sayilar, yaratici yazma, zihin haritalama, 6gretmen adaylari.

INVESTIGATING IMPACTS OF CREATIVE WRITING
ACTIVITIES ABOUT NUMBERS ON PRESERVICE
MATHEMATICS TEACHERS’ COGNITIVE STRUCTURES

ABSTRACT

The purpose of the study is to investigate the impacts of creative writing activities about numbers
on pre-service teachers’ cognitive structures. In this mixed design, it has been used both pre-
experimental design and single case study. The content analysis applied to 28 pre-service math
teachers’ pre and post mind maps, stories and poems that they have written. The t-test has been
used to understand whether there is a significant difference between pre and post scores. The results
have showed that there is not any significant difference between pre and post scores about
mathematical conceptions and relations within mind maps. However, it is realized that there is a
significant difference in the post-test results of the mind maps considering the case of the daily-life
conceptions about the numbers. The results of content analysis have showed that the pre-service
teachers could not reflect the meanings of and the relationships among the mathematical
conceptions on the stories at appropriate level; most of the pre-service teachers have
problematically associated numerical conceptions; however, they have used certain conceptions
that they have benefitted from within the stories and that they did not use within pre-maps.

Key words: numbers, creative writing, mind mapping, pre-service teachers
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1. GIRiS

Cok cesitli bigimlerde tanimlanabilen yaraticilik, bilinen ve herkes i¢in siradan goriinen
kavramlardan, durumlardan ya da nesnelerden yararlanarak yeni, sira dig1 ve ise yarar
iriinler ortaya koyabilmek olarak da diisliniilebilir. Yaraticiligi gelistirmeye katki
saglayan yontemlerden biri olan yaratici yazma ise kiginin bir konudaki duygu ve
diistincelerini, hayal giiclinii kullanarak o6zgilirce kagida aktarmasi olarak
tanimlanabilmekte ve bu yontem ogrencilerin diigiinme, soyutlama, sentezleme,
yorumlama gibi iist diizey zihinsel becerilerini gelistirme olanagi sunmaktadir (Oral,
2008). Bu etkinliklerin kokeni dil derslerine dayanmasma ragmen bircok derste
olabilecegi gibi matematik derslerinde de etkili olarak kullanilabilir (Bottcher,1999; akt.
Maltepe, 2006). Yazi yazarken dikkate alinmasi gereken prosediirlerin ¢oklugu
nedeniyle 6grenciler i¢in sevimsiz goriinen yazma etkinlikleri yaratici yazma etkinlikleri
yardimiyla keyifli bir ugras haline gelebilmektedir (Akkaya, 2011). Ciinkii bu
etkinliklerde ¢ok siki prosediirler yerine daha esnetilmis kurallar rol oynar, 6grencilere
yazarken hayal gii¢lerini kullanma firsati sunulur ve yazmayi kolaylastirirct ve
oyunlastirici ¢esitli tekniklerden yararlanilir (Altieri, 2010; Maltepe, 2006; Oral, 2008).

Matematik o6gretiminde yazmadan yararlanma ve matematik miifredatina yazmay1
entegre etme yaklagimi literatiirde 1980°lerin baglarindan beri vurgulanmaktadir
(Johnson, Holcombe, Simms ve Wilson 1993; Pugalee, 1997). Bir konu hakkinda yazma
stirecinin anlamayi artirmaya ve o alanin dilini akict bir bigimde kullanma kapasitesini
gelistirmeye Onciiliik edecegi goriisiinii temele alan bu yaklagim matematik derslerinde
cesitli yazma teknikleri araciligiyla uygulamaya gegirilebilir (Abd El-Rahman, 2012).
Literatiirde bildiklerim-bilmek istediklerim-6grendiklerim etkinligi (Andrews, 1997),
glinlik yazma etkinligi (Bagley ve Gallenberger, 1992) ve yaratici yazma etkinlikleri
(Altieri, 2010) gibi matematik 6gretiminde kullanilabilecek, gesitli yazma etkinlikleri
gbze carpmaktadir. Bu tiir yazma etkinliklerinin matematik derslerinde kullaniminin,
Ogretmenler ve 6grenciler arasinda iletisimi canlandirma ( Miller, 1991), 6grencilerin
matematigi kendi anlayislarini ve diisiinislerini kesfetme, netlestirme, dogrulama ve
genisletme ( Dustershoff, 1995), 6gretmene, 6grencilerinin ilerleyisini gorme, 6gretimsel
kararlar alma ve 6grencileri degerlendirme, ( Mayer ve Hillman, 1996; Russek, 1998),
hem Ogrencilere hem de &gretmenlere kavram yanilgilarini irdeleme ve nedenini
belirleme (Evans,1984), 6grencilerin matematige olan tutumlarini olumlu etkileme,
matematiksel bilgilerini derinlestirme, ilerletme ve kaliciligini artirma (Altieri, 2010;
Davison ve Pearce, 1990; Fung, 2010) gibi konularda yardimc1 oldugu belirtilmektedir.
Ancak, bu yontemler arasinda yer alan, 6grencilerin matematiksel kavramlar hakkinda
siirler, oykiiler ve oyunlar yazmaya tesvik edildigi yaratict yazma etkinlikleri, bu
etkinliklerin matematik ogretiminde kullanimi ve bunun {izerine gergeklestirilen
arastirmalara nadir rastlanmaktadir. Hatta ¢ogu insan yaratict yazmayir matematigin
dogasina uygun bir etkinlik olarak gérmemektedir (Altieri, 2010; Davis, Senechal ve
Zwicky, 2008; Swinson, 1992).

Bir kavram hakkindaki biligsel yap1 deneyimler sonucu bu kavramla iligkilendirilmis
diger kavramlarin arasindaki iliskilerin organizasyonu olarak tanimlanabilir (Neisser,
1967). Ogrenmede ve hatirlamada 6nemli rolii olan biligsel yapi yeni bilgilerin
baglanacag1 genel cerceveyi ve bilgiler arasindaki iliskilerin nasil oldugunu belirler
(Driscoll, 1993). Bilissel yapilar insanlarin bilgiyi anlamlandirmak i¢in kullandig1 temel
zihinsel islemlerdir. Bilissel yapilar i¢in zihinsel yapilar, zihinsel araglar ve diisiincenin
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ortintiileri gibi isimler de kullanilmaktadir. Bu yapilar bilinenden bilinmeyene koprii
kurarak 6grencilerin 6n bilgi ve deneyimleriyle bag kurmalarina yardim eder (Garner,
2007). Bilissel psikolojicilere gore bilginin yapilandirilmis bigimi olan bilissel yap1
Ogrenenlerin uzun siireli belleginde kavramlar arasindaki iligkilerin ve bu kavramlarin
temsillerinin yapilandirilmasidir (Showelsan, 1974).

Ogrenenin bir kavrama iliskin biligsel yapisini goriiniir hale getirebilmek amaciyla
kelime iligkilendirme testleri, kavram haritalar1 ve akisg haritalar1 gibi araglar
kullanilmaktadir (Bahar, Johnstone ve Sutcliffe, 1999; Novak ve Gowin, 1984; Tsali,
2001). Bu araglardan kavram haritalariyla benzerlikleri bulunan zihin haritalar1 kavram
haritalarina kiyasla yaraticilifi daha fazla temele almaktadir (Boley, 2008). Zihnin
inanilmayacak kadar biiyiik olan potansiyeline kolaylikla ulasabilmeyi hedefleyen zihin
haritalar1 (Buzan ve Buzan, 1996), kagidin merkezine yazilmis olan konunun
baglantilarinin renkli kalemlerle, sekillerle ¢ok yonlii bir kompozisyonla sunumunu
saglayan, aklin giiciinii artirmaya yonelik grafiksel bir teknik olarak tanimlanmaktadir
(Buzan, 1976). Zihin haritalar1 olusturulurken, ana kavram yuvarlak bir daire etrafinda
olacak bi¢cimde kagidin merkezine yerlestirilir. Diislinceler, merkez diisiinceden yayilan
cizgilerde beyin firtinasiyla olusturulur (Zampetakis, Tsironis ve Moustakis, 2007’ den
akt. Evrekli, Inel ve Balim, 2012). Buzan’a (1993) gore amag &grencilerin yazma
becerilerini degerlendirmekten ¢ok bilgi ve anlayislarinin diizeyini belirlemek oldugunda
zihin haritalar1 ideal bir ¢dziimdiir. Diisiinme becerilerini gelistirmede etkili bir ara¢ olan
zihin haritalar1 6grencilerin bir kavramla ilgili bilissel yapilarinin goriilebilir olmasini
saglama yoniiyle de kullanislt bir degerlendirme aracidir (Boley, 2008; Hyerle, 1996;
Wright, 2006). Buradan yola ¢ikarak ¢alisma kapsaminda yazma etkinlikleri 6ncesinde
ve sonrasinda &gretmen adaylarinin sayilar hakkindaki biligsel yapisini resmetmek
amaciyla zihin haritalarindan yararlanilabilecegi diisiiniilmiistiir.

Yazma uzun siireli ve derinlemesine diisiinmeyi gerektirir (Russek, 1998). Altieri (2010)
matematiksel terimler hakkinda yaratici yazma etkinlikleri araciligiyla, kurgusal bir
Oykiide bile olsa, 6grencilerin matematiksel igerik iizerine derinlemesine diisiinmesinin
saglanabilecegini ileri siirmektedir. Boylece, iyi tasarlanmis yazma gorevleri araciligiyla
Ogrencilere matematiksel ¢ikarim uygulamalari, matematiksel fikirlerin iletigimi,
diistincelerini organize etme ve farkli kavramlar arasinda baglantilar kurma olanaklari
saglanabilir (Abel ve Abel, 1988; Countryman, 1992; Meier ve Rishel, 1998). Bunun
yaninda, yaratict yazma siirecinden sonra ortaya ¢ikan liriinlerin sinifta paylasimi da
olduk¢a onemlidir. Bu amagla yazilan metinler, herkesin birbirine giiven duydugu ve
birbirini anladig1 bir ortamda okunur, tamamlanan metinler 6ncelikle eslesen iki arkadas
arasinda ardindan sinifla paylasilir. Yazma ve paylagma siirecine 6gretmen de katilir.
Ogrencilerin iirettigi metinleri paylagmalar1 kendine olan giivenlerinin artmasina,
yazmaya kars1 giidillenmeye ve kendilerini daha iyi hissetmelerine yol agacaktir (Oral,
2008; Chenfeld, 1978). Bu diisiincelerden hareketle, aragtirma kapsaminda diizenlenecek
olan yazma etkinlikleri sirasinda 6gretmen adaylarinin yazilarini dizayn ederken anlamli
iliskiler olusturmak amaciyla sayilar konusundaki bilgilerini derinlestirme ve bu
konudaki kavramlarla ilgili zihindeki iligki aglarimi giiglendirme yoluna gidebilecekleri
diisliniilmiistiir. Bunun yaninda Oral (2008) ve Chenfeld’in (1978) 6nerdigi gibi, yazma
irlinlerinin sinifta paylasimi sirasinda yasanan tartigmalarin 6gretmen adaylarina bu
konuyla ilgili yeni kavramlar ve kavramlar aras1 iliskiler kazandirabilecegi
Ongorillmiistiir. Bu baglamda arastirmada sayilar konusundaki yazma etkinliklerinin
O6gretmen adaylarinin zihninde bu konuda yer alan yapiya etkisi olup olmadigini
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belirlemenin yaninda, matematigin en temel kavramlarindan biri hakkinda matematik
Ogretmen adaylarinin bilissel yapilarini ortaya koymak amaglanmastir.

Literatiire bakildiginda genel olarak yazma etkinliklerinin 6grencilerin matematik
dersindeki genel basarisina, matematige olan tutumlarina ya da 6zel bir konudaki
(kesirler gibi) basarilarina etkisi lizerine yogunlasildigi, 6gretmen adaylariyla ise bu
etkinliklere dair diisiincelerini belirlemeyi amacglayan ¢aligmalar yapildigi goriilmektedir
(Atasoy, Cakiroglu ve Akkan, 2009; Demircioglu, Argiin ve Bulut, 2010; Kasa, 2009).
Gerek Ogrencilerle gerekse Ogretmen adaylartyla yaratict yazma etkinliklerinin
matematik Ogretiminde kullanimina dair yurt ig¢inde yapilan bir g¢alismaya ise
rastlanamamigstir. Diger yazma etkinliklerinden farkli yapisiyla yaratici yazma
etkinliklerinin bu baglamda arastirilmasinin yararli olacag: diisiiniilebilir. Ulkemizde
gerceklestirilen sayilar konulu matematik egitimi arastirmalarima bakildiginda ise
ogrencilerle ve 6gretmen adaylariyla 6zel bir say1 kiimesinin 6gretimi ya da bu sayi
kiimesi hakkindaki kavram yanilgilarini konu alan ¢aligmalara rastlanirken (Birgin ve
Giirbiiz, 2009; Dogan ve Yeniterzi, 2011; Sengiil ve Dereli, 2013; Turanli ve Kegeli,
2013; Yilmaz ve Yenilmez, 2009) , bir biitiin olarak sayilar hakkinda 6grencilerin ya da
O0gretmen adaylarmin biligsel yapilarini  ortaya ¢ikarmaya dair bir ¢alisma
goriilememistir. Ogretmen adaylariin meslege basladiklarinda 6gretiminde rol
oynayacaklar1 en temel kavramlardan olan sayilar hakkindaki biligsel yapilarint ortaya
koymayi amaglayan arastirmayla, 0gretmen yetistirmeye ve matematik Ogretimine
yonelik yararl ¢ikarimlar elde edilebilecegi diistiniilmiistiir.

Arastirma kapsaminda asagidaki problemlere yanit aranacaktir:

1. Sayilar konusunda diizenlenen yaratici yazma etkinliklerinin 6gretmen adaylarinin bu
konuyla ilgili kavramlar hakkindaki biligsel yapilar1 iizerine bir etkisi var midir?
2. Ogretmen adaylarinin say1 kavramina iliskin bilissel yapilari nasildir?

2. YONTEM

2.1. Arastirmanin Modeli

Deneysel yontemin benimsendigi arastirmada nicel ve nitel aragtirma yontemlerinin bir
arada kullanildig1 karma modelden yararlanilmigtir. Arastirmanin nicel boyutu deneme
Oncesi (pre-experimental) desenlerden tek gruplu On-test-son-test modeline gore
yiritilmistir (Karasar, 1991; Balc1 2009). Tek grup On-test-son-test modelinde,
deneklerin bagimli degiskenine iligkin 6l¢iimleri uygulama dncesinde 6n test, sonrasinda
son test olacak sekilde ayni denekler ve ayni Slgme araglari araciligiyla belirlenir
(Buyiikoztirk ve digerleri, 2011). Bu modelde son test Olgiimlerinin 6n test
6l¢iimlerinden biiyiik olmasi bagimsiz degiskenin etkisi olarak diisiiniilebilir ve bagimsiz
degiskenin etki diizeyine karar verebilmek i¢in bu iki Ol¢limiin sonuglart birlikte
kullanilir (Karasar, 2000). Ancak bagimsiz degisken araciligiyla yapilan deneysel islemin
etkisinin kontrol grubu olmaksizin tek bir grup iizerine uygulamalarla o6l¢iilmeye
calisildig1 bu tiir aragtirma modelleri zayif deneysel desen olarak da adlandirilmaktadir.
Arastirmanin bu boliimiiniin deseni Tablo1’de 6zetlenmistir.

108



Yaratict yazma etkinliklerinin matematik 6gretmeni adaylarinin sayilar konusundaki. ..

Tablo 1.
Arastirmamin nicel boliimiiniin deseni.

Gl 011 X 012

G1: Aragtirma grubu

O1.1: Yazma etkinlikleri 6ncesi sayilar konulu zihin haritas1 hazirlama

X: Yazma etkinlikleri

01.2: Yazma etkinlikleri sonrasi sayilar konulu zihin haritas1 hazirlama
Tablo 1’de 6zetlendigi gibi, arastirmada 6gretmen adaylarryla diizenlenen sayilara iligkin
yaratict yazma etkinliklerinin onlarin bu kavramla ilgili biligsel yapilarina olan etkisini
belirlemek amaciyla 6gretmen adaylarinca yazma etkinlikleri 6ncesinde ve sonrasinda
merkez kavrami sayilar olan zihin haritalar1 hazirlanmustir.

Karma arastirmalarda nicel ve nitel yontemler birlikte kullanilarak bu ydntemlerin
dogasinda bulunan zayifliklar azaltilabilmekte ve bu yontemler birbirini destekleyerek
daha giiglii bir arastirma yontemine ulagilabilmektedir (Balci, 2009). Bu arastirmada da,
nicel yontemlerle toplanan verileri desteklemek ve uygulama sonrasi olusabilecek
farkliliklarin temelinde yer alan nedenleri incelemek icin nitel verilerden de
yararlanilmistir. Aragtirmada, nitel arastirma yontemlerinden durum g¢aligmasi yontemi
kullanilmustir. Bu tiir calismalarda bir ya da daha fazla olay, ortam, program, sosyal grup
veya diger birbiriyle iligkili sistemler ayrintili bicimde analiz edilir (McMillan, 2000). Bu
yontem, arastirmactya bir baglam icerisinde bir grubu, olaylar1 veya iliskileri
derinlemesine inceleme ve yorumlama olanagi saglamaktadir (Cohen, Manion ve
Morrison, 2007). Arastirmada durum ¢alismasi desenlerinden biitiinciil tek durum deseni
kullanilmistir. Burada ele alman tek durum sayilar konusunda yaratici yazma
etkinlikleriyle c¢alisan Ogretmen adaylarmin bu konudaki biligsel yapilarinda
yasanabilecek degisimdir. Ogretmen adaylarinin yazdiklar1 dykiiler, siirler ve bunlar
oncesinde-sonrasinda hazirlanan zihin haritalarinin - derinlemesine incelenmesinin
arastirma durumuyla ilgili ayrintili bilgiler verebilecegi diisiiniilmektedir.

2.2. Katiimcilar

Aragtirmanin ~ katilimcilarint - bir  devlet {iniversitesinde ilkdgretim matematik
ogretmenligi 3. sinifina devam etmekte olan, 14’1 erkek, 14’1 kiz olmak {izere, 28
Ogretmen aday1 olugturmaktadir. Arastirma siirecinin basinda 35 6gretmen adayi ile 6n
zihin haritalar1  hazirlanmig, ancak 7 Ogretmen adayr ilerleyen asamalara
katilamadigindan arasgtirma 28 Ogretmen adayindan elde edilen veriler iizerinde
yiiriitiilmiistiir. Katilimeilar 3. smifta alan egitimine yonelik Ozel Ogretim Yontemleri
dersinin yaminda Analiz III, Cebire Giris,Analitik Geometri I, Istatistik ve Olasilik I alan
derslerine devam etmektedirler. Onceki yillarda ise katilimeilar, alan egitimine iliskin
Dinamik Geometri Yazilimlari ile Matematiksel Kavramlarin Kesfi ve Ogretim
Teknolojileri ve Materyal Tasarimi derslerini, matematik alanina iliskin Soyut
Matematik, Genel Matematik, Lineer Cebir I-11 ve Analiz I-11 derslerini almiglardir.

2.3. Veri toplama araci

Arastirmada kullanilan nicel veriler katilimcilarin yazma etkinlikleri dncesinde ve
sonrasinda hazirladiklart zihin haritalarinin puanlandirilmasiyla elde edilmistir. Zihin
haritalar1 puanlanirken Evrekli, Inel ve Balm’m (2010) zihin haritalarmin
degerlendirilmesi amaciyla Onerdikleri puanlama yontemi kullanilmigtir. Asagida
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ayrintilart verilen bu puanlama sistemi Novak ve Gowin’in (1984) kavram haritalari
puanlamak igin dnerdigi sistemle D’ Antoni, Zipp ve Olson’ un (2009) zihin haritalarini
puanlamak amaciyla 6nerdigi sistem dikkate alinarak gelistirilmistir. Evrekli ve digerleri
(2010) farkli puanlayicilar arasi giivenirlik, tek puanlayici giivenirligi degerleri, kiime igi
korelasyon analizi ve varyans analizini kullanarak onerdikleri puanlama sisteminin
giivenirliginin yeterli diizeyde oldugunu belirlemislerdir.

Zihin Haritas1 Puanlama sistemi

1. Diizey gecerli kavram baglantilari 2 puan
2. Diizey gecerli kavram baglantilari 4 puan
3. Diizey gegerli kavram baglantilart 6 puan
4. Diizey gegerli kavram baglantilart 8 puan
Gegerli ¢apraz baglantilar 10 puan
Gegerli 6rnekler 1 puan
Gegerli iliskiler 3 puan
Gegerli resim, imge ve sekiller 3 puan
Gegersiz dge 0 puan

Uygulama 6ncesi ve sonrasi zihin haritalar1 yukaridaki sisteme gore puanlanirken her
harita icin iki ayri puan tiirii olusturulmustur. Birinci olarak haritalarda kullanilan
matematiksel kavramlar dikkate alinarak puanlama yapilmis, ikinci olarak da dgretmen
adaylarinin sayilar konusuna iligkin haritalarinda yer verdigi kendilerine 6zgii olarak
sayilari iligkilendirdikleri giinliik yasama ait kavramlar1 dikkate alarak farkli bir puan tiirii
olusturulmustur (Sekil 1).
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Sekil 1. Zihin haritalarinin puanlanmasina ornekler.

Arastirmanin nitel boyutu i¢in veri toplama araci olarak zihin haritalarinin yani sira
yazma etkinlikleri sonucu ortaya ¢ikan 6ykii ve siirlerden de yararlanilmistir.

2.4. Uygulama

Calisma kapsaminda 6zel 6gretim yontemleri dersinde katilimcilara oncelikle iki ders
saati stireyle zihin haritalama teknigi konusunda bilgi verilmis ve ¢esitli kavramlarla ilgili
zihin haritast hazirlama etkinlikleri diizenlenmistir. Ardindan matematik dersinde
yaratict yazma etkinlikleri ile ilgili egitime baslamadan 6nce Ogretmen adaylar
tarafindan, bireysel olarak, merkez kavrami sayilar olan zihin haritalart hazirlanmistir.
Yazma etkinlikleri konusundaki egitimin basinda konuyla ilgili teorik bilgiler ve gesitli
yazma teknikleri iizerinde durulduktan sonra 6ncelikle matematik digi konularda farkli
yontemler kullanilarak yazilmis yazi Ornekleri ardindan da g¢esitli seviyelerdeki
Ogrencilerin matematikle ilgili siir ve Oykiileri sinifta incelenerek tartisilmigtir. Bunun
ardindan 6gretmen adaylariyla iki haftalik zaman diliminde, {i¢ ders saati kapsaminda
sozciik tiireterek Oykii yazma teknigi kullanilarak bireysel Oykii yazma caligmalari,
sonraki {i¢ ders saati siiresince de pencere problemi teknigini kullanarak gruplar halinde
siir yazma caligmasi1 diizenlenmistir. Yaratict yazma etkinliklerinin bir geregi olarak
arastirmaci da Ogretmen adaylariyla birlikte yazma etkinliklerine katilmistir. Yazma
etkinliklerinin bitimi sonrasi ilk derste ise 6gretmen adaylar1 sayilar konusunda yeniden
zihin haritalarini hazirlamiglardir. Gerek zihin haritalarin1 hazirlama asamasinda gerekse

111



Bekir Kiirsat DORUK

yazma etkinlikleri sirasinda katilimcilarin etkinlikleri tamamlamasi igin siire sinirlamast
yapilmayan ¢aligmanin uygulama agamasi toplam 12 ders saati stirmiistiir.

Ogretmen adaylartyla diizenlenen yazma etkinliklerinde kullanilan teknikler asagida
aciklanmugtir:

Sozciik tiireterek oykii yazma teknigi: Bu teknikte oncelikle 6gretmen tarafindan
verilen bir anahtar kelimenin 6grencilere ¢agristirdigi tiim sozciikler listelenir. Ardindan
ogrencilerden bu sozciikleri kullanilarak dogrudan anahtar kavram hakkinda olmayan bir
oykii yazmalar istenir. Oykiisiinii tamamlayan 6grenci eslestigi arkadasina okur ve geri
bildirim alarak gerekli diizeltmeleri yapar. Daha sonra Oykiiler tiim sinifla paylasilir
(Oral, 2008).

Pencere Problemi - Siir yazma: Bu teknigin birinci asamasinda (bireysel siirlerin
olusturulmast) dgrencilerden herhangi bir yerdeki hayali bir pencereden iceri ya da digar1
bakmalari istenir. Siirin birinci satir1 i¢in pencereden bakinca goriilenlerin bir tanimini
ifade etmeleri, ikinci satir igin iglerinden segilen kendilerince 6nemli olanmn
tanimlamalari, ti¢lincli satir igin renkleri ve sesleri tarif etmeleri, dordiincii satir igin
gordiiklerinin tad1 ve kokusunu ifade etmeleri, son satir i¢in konuyla ilgili genel
duygularini yazmalari istenir. Ikinci asamada ise (grupla daha uzun ve farkli bir siir elde
etme) 3-4 kisilik grupla bireysel olarak yazilan siirlerin satirlarmin kesilerek ayni
numarali satirlarin bir araya getirilmesi ve diizenlenmesi suretiyle yeni bir siir elde edilir.
Daha sonra ortaya ¢ikan siirler sinifta okunarak son diizeltmeler yapilir (Oral, 2008).

Yukaridaki teknikler dogrultusunda 6ykii yazma caligmasinin baglangicinda gretmen
adaylariin zihninde sayilar denince cagrisan tiim sozciikler sinif tahtasina yazilmis,
ardindan 6gretmen adaylarinin bu sozciiklerden yararlanarak oykiilerini olusturmalari
istenmistir. Sayilar hakkindaki kavramlart bir senaryo iginde iliskilendirerek
kullanmalar1 beklenen 6gretmen adaylarinin olusturduklart dykiiler sinifta okunarak
tartistlmigtir. Benzer olarak pencere siir problemi i¢in de sayilarin yasadiklart bir
mekanin penceresinden iceri ya da disar1 baktiklarini hayal etmeleri istenerek
baslanmistir. Ogretmen adaylarinin olusturduklar1 dykii ya da siirler igin herhangi bir
diizey siirlamasi yapilmamuistir.

2.5. Verilerin Analizi

Elde edilen nicel verilerin analizinde SPSS paket programi kullanilmustir. Oncelikle 6n
ve son zihin haritalarindan alinan puanlarin normal dagilim gosterip gostermediklerini
incelemek icin basiklik ve ¢arpiklik degerlerine bakilmis ve bu degerler (-1,+1) araliginda
belirlendigi igin verilerin normal dagilama sahip oldugu kabul edilmistir (Green ve
Salkind, 2013). On zihin haritalariyla son zihin haritalar1 arasinda anlamli bir fark olup
olmadigim belirlemek amaciyla iliskili orneklemler t-testi (paired samples t-test)
kullanilmistir. Her denegin iki ayri Olglimiiniin yer aldigi, tek grup Ontest- sontest
deseninde, eger veriler normal dagilima sahipse, iligkili t- testi kullanilarak ontest ve son
test ortalamalar1 farkinin anlamli olup olmadig1 goriilebilir (Balci, 2009).

Zihin haritalari, 6ykii ve siirlerden elde edilen nitel verilerin ¢6ziimlenmesinde ise, igerik
analizi yonteminden yararlanilmustir. Igerik analizi eldeki yazili verilerin igerdigi temel
mesajlarin 6zetlenmesi olarak tanimlanabilir (Cohen, Manion ve Morrison, 2007). Bu
analizde ama¢ kodlama yoluyla verilerin altinda yatan kavramlara ve bu kavramlar
arasindaki iligkilere ulasmaktir. Bu amagla iglenen nitel veriler 6nce kodlanir, ardindan
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temalara ulasilir, kodlar ve temalar diizenlenir, bulgular tanimlanir ve yorumlanir
(Yildirim ve Simsek, 2005). Caligma kapsaminda ortaya ¢ikan oyki, siir ve zihin
haritalarinda yer alan matematiksel kavramlar, bu kavramlar aras iligkiler ve kavramlara
ait ozellikleri belirlemek amaciyla kodlamalar yapilmis, elde edilen kodlar ve temalar
diizenlenerek asagida sunulmustur. Aragtirmanin nitel bolimiinin gilivenirligini
saglamak amacryla nitel arastirmalar konusunda uzman ikinci bir aragtirmacinin gors,
Oneri ve elestirilerinden yararlanilmistir.

3. BULGULAR ve YORUM

3.1. Nicel Bulgular

Sayilar temal1 6ykii ve siir yazma etkinliklerinin 6ncesinde ve sonrasinda hazirlanan zihin
haritalar1 iki farkli agidan puanlanmistir. On ve son zihin haritalarindaki matematiksel
kavram ve iligkileri dikkate alarak yapilan puanlama sonucu olusan puanlar Tablo1’de
Mat.6n ve Mat.son olarak, sayilara iliskin 6gretmen adaylarinin haritalarda yer verdigi
kendilerine 6zgili giinlik yasam unsurlarini dikkate alarak yapilan puanlama sonucu
olusan puanlar da Ozel.6n ve Ozel.son olarak gosterilmistir. Bu iki puan tiiriiniin
toplanmastyla elde edilen puanlar ise Top.dn ve Top.son seklinde ifade edilmislerdir. On
ve son zihin haritalarindan elde edilen bu puan tiirlerine ait yazma uygulamalart 6ncesi
ve sonras1 puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark bulunup bulunmadigini belirlemek
amaciyla yapilan iligkili 6rneklemler (paired samples) t- testi sonuglari Tablo 2’de
Ozetlenmistir.

Tablo 2.
Sayilar Konulu On Ve Son Zihin Haritalar1 Puanlar Arasinda Yapilan Iliskili
Orneklemler T-Testi Sonuclart.

Harita Puan N X SS Sd t p
LB, 5w
822:::11 22 ;212 1?8 27 224 033
Topaor w e e D s s

Tablo 2’de goriildiigii gibi 6gretmen adaylarinin yazma etkinlikleri 6ncesi ve sonrasi
hazirladiklart sayilar konulu zihin haritalarinin, bu haritalarda yer alan matematiksel
kavram ve iligkiler dikkate alinarak degerlendirilmesi sonucu olugan puanlarin
ortalamalari arasinda anlamli bir fark bulunmamaktadir [p=. 818 >.05]. Ancak 6gretmen
adaylarinin haritalarda sayilar konusuna iliskin olarak yer verdikleri, bu kavramin
kendilerine hatirlattig1 ve onlara 6zgii giinliik yagam iliskileri dikkate alinarak verilen
puanlarin ortalamalar: arasinda anlamli bir fark oldugu goriilmektedir [p =.033 < .05 ].
Bu iki puan tiiriiniin toplanmasi ile olusan 6n ve son harita puanlari arasinda da anlaml
bir fark goriilememistir [p =. 158 > .05].
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3.2. Nitel Bulgular

Ogretmen adaylariin yazma etkinlikleri kapsaminda olusturduklar1 dykii ve siirlerin
icerik analizi sonucu bu triinlerde kullanildigi belirlenen matematiksel kavramlar ve
kullanilma sikliklar1 Tablo 3’de sunulmustur. On ve son zihin haritalarmin incelenmesi
sirasinda kullanim siklig1 bakimindan degisim gosterdigi belirlenen kavramlara tabloda
egik yazi ile dikkat cekilmistir.

Tablo 3.

Oykii ve siirlerde kullanilan matematiksel kavramlar.

Kavram f  Kavram f  Kavram f
dort islem 12 tek-cift say1 5 reel say1 1
Fibonacci dizisi 11 karmasik say1 4 oran orant1 1
altin oran 11 dogal say1 4  Dboliinebilme 1
T sayl1sl 10 cokgen 4 Gauss 1
e saylsi 7  irrasyonel say1 3 istatistik 1
sifir 7  rasyonel say1 3 olasilik 1
asal sayilar 6 binom 3 ¢ember 1
abakiis 6  rakamlar 2 Negatif- pozitif sayilar 1
say1 dogrusu 6 carpimtablosu 2 Sanal say1 1
“bir” 5  agskin say 2 Koordinat sistemi 1

Tablo 3’de yer alan ve egik yazi kullanilarak yazilan “Fibonacci dizisi, e sayist, askin
say1, olasilik” gibi Oykii ve siirlerde kullanilan bazi kavramlarin 6n ve son zihin
haritalarinda kullanim siklig1 bakimindan degisim gosterdigi belirlenmistir.

Ogretmen adaylarinin yazdiklar1 6ykii ve siirlerin icerdigi matematiksel kavramlar
arasinda kurulan iliskileri ve bu kavramlara ait 6zellikleri belirlemek amaciyla yapilan
analizler sonucu ortaya ¢ikan temalar ve frekanslar asagidaki gibidir:

Fibonacci dizisinin dogayla iliskisi (7),

Altm oran doga iliskisi (6),

Sifirin garpmada yutan eleman olusu (2),

2’nin tek ¢ift asal olusu (2)

Asal sayilarin bir ve kendi disinda béleni olmayist (1)
Sonsuzun sayilardan tistiinliigii (1),

n’nin say1 dogrusunda yer almasi (1),

Sayilarin sonsuzlugu (1),

7 sayisinin dairenin alaniyla iliskisi (1),

7 ve e’nin say1 dogrusunda yer bulamayist (1).

Yukaridaki temalarin yazma etkinliklerinde kullanimlarina iki ornek asagida
sunulmustur:

... ik okulda elimden diigiirmedigim abakiisiimiin yerini bunlar aldi. Artik bunlar:
dilimden diisiirmiiyorum. Acaba ben biiyiidiikce hayatimdaki matematik soyutlagiyor mu
diye sormadan gegemiyorum. Sonra matematigin gizli diinyast geliyor aklima.
Kozalakta, aygiceginde rastladigimiz olaganiistii gériintiide Fibonacci serisi oldugunu
ogrenince matematik soyutlasmiyor, ben biiyiiyorum, matematik biiyiiyor diyorum ve
matematigi seviyorum...
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... Islemler énce biraz nereye gitsem diye diisiindiikten sonra toplama islemi ay¢icek,
kozalak, elma, ¢igek tarlalarinin oldugu yere gidip saklanmis. Ancak orada bir sey fark
etmis. Ayg¢icek yapraklarinda ve kozalak c¢ikintilarindaki sayilar arasinda bir iliski
oldugunu diisiinmiis. Bu sirada da yerdeki bir sey goziinii almis. Sanki kiigiik bir giinesti.
Bir de bakmus ki o altinmig. Sonra da buldugu o iliskiye altin iliskisi demis. Ardindan da
aycicegin arkasina saklanmig. Derken ¢ikarma islemi de geri geri yiiriirken oniindeki
okuldan “askin sayidwr” plakali arabayla kag¢an & ve e sayilarint gérmiis. Ardindan tiim
giizelligiyle de 1°i gormiis. Cikarma iglemi 1 in yanina yaklasip neler oldugunu sormus.
Megerse 3. Sinifta sayr dogrusu grubuna giren 1 tek mi ¢ift mi oldugunu diisiiniirken =
ve e nin sayi dogrusunda yer almadiklarini fark etmis. Bunun iizerine rt ve e baska posta
kodlu bir okula gitmek igin kacnuslar ...

Yukarida goriildiigii gibi 6gretmen adaylar tarafindan olusturulan tiim 6ykii ve siirlerin
incelenmesi sonucu olduk¢a smrli sayida matematiksel kavram ve matematiksel
kavramlara ait iligki ve 6zelliklerin 6ykii ve siirlere yansitilabildigi goriilmektedir. Bunun
yaninda bir 6gretmen adayi 6ykiisiinde pi ve e sayisinin say1 dogrusunda yer bulamamast
seklinde bir yanlis bilgiye yer vermistir.

3.2.1.Yazma etkinliklerine yonelik genel bir degerlendirme

Arastirmacinin  yazma etkinlikleri sirasindaki gozlemleri dogrultusunda, etkinlik
baglangicinda 6gretmen adaylarinin isteksiz olduklar1 ve matematik i¢in dykii ya da siir
yazmanin pek mantikli olmadigini diisiindiikleri tespit edilmigtir. Ancak 6rnek yazilarin
incelenmesi ve kullanilan yazma teknikleri yardimriyla yazma siirecinin eglenceli bir hale
geldigi goriillmiistiir.

Ogretmen adaylarinin yazilarina genel olarak bakildiginda matematiksel terimleri,
tasidiklar1 matematiksel ozellikleri ve diger kavramlarla olan iligkileri yansitan
baglamlarda kullanmak yerine genel olarak bu terimlere anlam yiiklemeden, takma bir
ad niteliginde kullanmay tercih etikleri belirlenmistir.

3.2.2. Sayilar konulu 6n ve son zihin haritalarinda yer verilen matematiksel
kavramlar

Yazma etkinlikleri 6ncesinde ve sonrasinda hazirlanan zihin haritalarinda 6gretmen
adaylariin yer verdikleri matematiksel kavramlar ve kullanilma sikliklar1 Tablo 4’te
sunulmugtur. Etkinlik 6ncesi hazirlanan haritalarda bir kavramin kullanim siklig1 f(6) ile
etkinlik sonras1 hazirlanan haritalardaki ise f(s) ile gdsterilmistir.
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Tablo 4.
On ve son zihin haritalarinda kullanilan matematiksel kavramlarin frekanslar,
Kavram f(6) f(s) Kavram f(6) f(s) Kavram f(6) f(s)
Dogal Sayilar 14 20  Altin Oran 8 9  Sayi1 Dogrusu 5 2
Rasyonel Say1 15 19  Askin Say 0 5 Hayyam Uggeni 1 1
Karmagik Say1 9 15  Ozel Sayt 0 4 Logaritmik Say1 0 1
Reel Sayi 1 12 Pozitif  Negatif 8 7 Gergel Olmayan1 0
Say1 Say1
Irrasyonel Say1 9 9 Asal Say1 3 8  Cember 1 1
Sayma Sayilar1 8 6 Uslii Say1 4 5 Sonsuz 3 1
7 Sayisi 9 12 Kokli Sayi 1 6  Sayi Tabani 1 1
e- Sayisi 2 8 Abakiis 1 2 Boliinebilme 0 1
Dért islem 11 5 Tek-Cift Sayi 4 3
Fibonacci 0 4

Dizisi 3 7 Olasilik

Tablo 4’te gorildiigii gibi agkin say1, 6zel say1, olasilik kavramlari 6n zihin haritalarinda
hi¢ yer almazken son zihin haritalarinda ortaya ¢ikmiglardir. Tablo 3’de de goriildiigii
gibi bu kavramlar O6gretmen adaylarmnin etkinlikler sirasinda olusturup smifta
paylastiklar1 yazilarinda yer verdikleri kavramlardir. Bunun yaninda dykiilerde sikga
kullanilmis olan Fibonacci dizisi, e sayis1 gibi bazi kavramlarin kullanim sayilariin da
son zihin haritalarinda artis gosterdigi géze carpmaktadir. Ogretmen adaylarinin yazma
etkinlikleri sonrasi hazirladig1 sayilar konulu zihin haritalarina bir drnek Sekil 2°de
sunulmustur.

-

Sekil 2. Yazma etkinlikleri sonras1 hazirlanan sayilar konulu zihin haritalarina bir 6rnek.
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Sayilar konulu 6n ve son zihin haritalarinda yer alan matematiksel kavramlar arasi
iligkiler ve kavramlarin 6zellikleri Tablo 5’te sunulmustur.

Tablo 5.
Zihin haritalarinda yer alan matematiksel kavramlarin ézellikleri ve aralarinda
kurulan iligkiler.

On zihin haritalar Son zihin haritalar
e Doga-altin oran, e  Dogada Fibonacci dizisi,
. doga- Fibonacci dizisi iliskisi, . dogada altin oran,
. 0’ 1n tarihi gelisimi , . her koklii sayinin irrasyonel olmayisi,
e 7 sayisinin cemberle iligkisi , . irrasyonel saymin iki tam sayinin orani seklinde
. pi sayis1 ve musir medeniyeti, yazilamayisi ,

v/2’nin irrasyonel olusu, . sans oyunlari sayilar iliskisi ,
. deniz altindaki baliklarin negatif tam  ® 7 sayisi ve misir medeniyeti,

sayilari, havadaki kuslarin pozitif tam @ say1 kiimeleri arasindaki kapsama iliskisi,

sayilari temsil etmesi, e  negatif ve pozitif sayilarin yiikseklik ve derinlikle
e  negatif sayilarin termometrede yer iligkilendirilmesi,

almasi, e {slii sayilarin bakterilerin ¢ogalmastyla iliskisi,
. sans oyunlarinda sayilar, e  bir olayin gergeklesme olasiliginin rasyonel say1
. tam sayilarin yiikseklik ve derinlikle olusu,

iliskilendirilmesi, e  rasyonel sayilar kiimesinin tiimleyeninin irrasyonel
. rasyonel sayilar kiimesinin tanimi, sayilar olusu,
e  karmagik sayilar kiimesinin tanimu, e msayisimn ¢emberle iliskisi,

. rakamlarin seklinin agilarla iligkisi,
. tam sayilarin termometre ile iliskisi,
e mve+/2’ nin irrasyonel olusu,

. sifirin tarihi gelisimi,

e ¢ ve pi’nin agkin say1 olusu,

Tablo 5’te goriildiigii gibi sayilar konusundaki 6ykii ve siir yazma etkinlikleri sonrast bu
konudaki 6gretmen adaylarina ait zihin haritalarinda yer alan matematiksel kavramlar
arasi iligkiler ve bu kavramlara ait 6zellikler 6n zihin haritalarina kiyasla sinirli diizeyde
de olsa artig gostermistir. Ancak 6gretmen adaylarmin sayilar konulu gerek yazma
etkinlikleri Oncesi gerekse sonrasinda hazirladiklart zihin haritalar1 genel olarak
incelendiginde Ogretmen adaylarinin sayilara iligkin kavramlar ve bu kavramlar
arasindaki iliskiler konusundaki bilgilerinin yiizeysel diizeyde oldugu belirlenmistir.
Sayilara iligskin zayif bir biligsel yapinin yansimasi olan zihin haritalarina iki 6rnek Sekil
3’de sunulmustur.
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Sekil 3. Sayilar konusunda zayif bir biligsel yapiy1 yansitan zihin haritasi

ornekleri.

3.2.3.08retmen adaylarimin sayilar konulu zihin haritalarinda yer alan sorunlu
iliskiler ve anlayislar

Ogretmen adaylarmin yazma uygulamalar1 dncesi ve sonrasinda hazirladiklar1 zihin
haritalarinda sayilara iliskin sahip olduklar1 bazi yanlis ya da eksik anlayislar asagida
siralanmustir:

Say1 kiimelerinin bir kisminin eksik olusu

Say1 kiimelerinin iligkilendirilmeden temsili

Ayr1 bir say1 grubu olarak iislii sayilar ve karekoklii sayilar
Kokli sayilarin yasamda kullanilmiyor olusu,

pi, e, altin oranin reel sayilardan ayr1 temsili,

pi=3,14 ve rasyonel olusu, pi=27/7 kabulii

Irrasyonel sayilar kiimesinin reel sayilardan ayrik gosterimi,
Devirli ondalik sayilarin irrasyonel olusu,

Altm oranin degerinin 6,18 olusu,

Gergel sayilarin tam sayilardan ibaret olarak gdsterimi,
Karmagik sayilarin irrasyonel olarak temsili

Yukarida siralanan durumlarda 6zellikle sayir kiimelerinin arasindaki iligkinin dogru
bicimde kurulamayisi ve iislii-koklii say1 gosterimlerinin ayri bir say1 kiimesi olarak
algilanig1 6gretmen adaylarinin sayilar konulu zihin haritalarinda yaygin bir sekilde géze
carpmaktadir. Sekil 4’de zihin haritalarinda sik karsilasilan hatali temsillere bazi 6rnekler
sunulmustur.
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Sekil 4. Sorunlu iliskiler i¢ceren ornek iki zihin haritasindan kesitler.

4. SONUC VE ONERILER

Arastirma kapsaminda 6gretmen adaylarinin sayilar konulu 6n ve son zihin haritalarinda
matematiksel kavramlar dikkate alinarak verilen puanlar arasinda anlaml bir fark
gorillememistir. Bu durumun altinda yatan nedenlerden biri 6gretmen adaylarinin dyki
ve siirlerinde matematiksel kavramlari tasidiklari anlamlar ve aralarinda yer alan iliskileri
yansitacak bigimde kullanmaktan g¢ok genellikle onlarin adlarint i¢i bos bicimde
kullanmalart olabilir. Oysa bir konuda yazmak o konuyla ilgili kavramlar arasinda
anlamli iligkiler iceren senaryolar olusturmay: gerektirir (Sharples, 1999). Bu nedenle
yazma etkinlikleri sirasinda zihinde var olan iligkiler ortaya ¢ikacagi gibi, iliskiler
olusturmakta zorlanan yazar konuyla ilgili kavramlar tizerine derinlemesine diisiinmeye
ve cesitli sekillerde bu eksigini gidermeye yonelebilir. Ancak bizim uygulamamizda
Ogretmen adaylar1 kagamak bir yol olarak matematiksel kavramlar1 dykiilerinde kendi
rolleri diginda kullanmislardir. Eger 6ykii ve siirlerde sayilarla ilgili kavramlar arasindaki
iligkilere daha gok vurgu yapilmis olsa, yaratict yazma etkinliklerinin bir pargasi olan
dirtinlerin siifta okunup tartisilmas: asamasinda 6gretmen adaylarinin sayilarla ilgili
biligsel yapilarinda olumlu yonde gelismeler saglanabilir ve zihin haritalarinda da bu
yonde yansimalar yasanabilirdi. Buradan yola ¢ikarak matematik derslerinde yazma
etkinliklerin anlamli 6grenmelere araci olabilmesi igin 6grencilerin konuyla ilgili
kavramlara dykii ya da siirlerinde anlamlarini ve iliskilerini de barindiran roller vermeye
tesvik edilmesi Onerilebilir.

Herhangi bir konuda yazmanin zihinde o konuyla ilgili anlaml iliskilerin bulunmasini
gerektirmesi gibi, Ogrencilere bir konu hakkinda yazdirarak onlarin bu konudaki
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ogrenmeleri de degerlendirilebilir (Ntenza, 2006). Matematikle ilgili bir konu hakkinda
yazma etkinlikleri de dgrencilerin bu konudaki 6grenme diizeylerini ve bu 6grenmenin
ne kadar anlamli sekilde gergeklestigini belirlemek igin etkili ve degerli bir
degerlendirme arac1 olarak diisiiniilebilir (Russek, 1998). Ogrenenin herhangi bir
konudaki anlamli 6grenmeleriyle o konudaki biligsel yapist arasinda da siki bir iliski
vardir (Ausubel, 1968). Oykiiler anlamli §grenmelerin bir iiriinii olarak diisiiniildiigiinde,
bu arastirmada dgretmen adaylarmin sayilarla ilgili kavramlarla olusturdugu dykiilerde
kavramlar arasindaki anlamli iliskileri yansitma diizeylerinin zayif olusu bu konudaki
Ogrenimlerinin anlamlandirarak gergeklesmediginin bir gdstergesi olarak yorumlanabilir.
Nitekim arastirma kapsaminda hazirlanan 6n ve son zihin haritalarinda da 6gretmen
adaylarinin sayilar konusundaki biligsel yapilarinin zayif oldugu goriilmiistiir. Bu durum
literatiirde matematik  Ogretmen adaylarimin  alana 6zgli bazi  kavramlar
anlamlandirmakta sorun yasadiklarini ve kavramsal 6grenmeyi gerceklestirememis
olduklarin1 gésteren arastirmalarin sonuglariyla ortiismektedir ( Ball, 1990; Kajander,
2010)

Ogretmen adaylarinin zihin haritalarinda da say ile ilgili kavramlar1 saglikli bir sekilde
iligkilendirmekte giiclitk ¢ektikleri goriilmiistiir. Ayrica ¢ogu 6gretmen adayr kokli ve
islii ifadeleri sayr kiimelerinden ayri, basli basina bir sayr kiimesi olarak temsil
etmektedir. Bu durum 6gretmen adaylarinin ge¢cmiste matematigi konulara pargalayip
(tslii sayilar, koklii sayilar vb. seklinde) sinavlara hazirlanma deneyimlerinin bir
yansimasi da olabilir. Universite yillarinda aldiklari matematik derslerinde sayi
kiimelerinin 6zellikleri ve ingasi konulari {izerinde duruluyor olmasina ragmen,
calismaya katilan ¢ok az sayida 6gretmen adayr ¢ok smirlt diizeyde bu bilgileri zihin
haritalarina yansitabilmistir. Egitim fakiiltelerinde verilen alan derslerinde &grencilere
verilen 6gretimin niteligi ile ilgili sorunlar (Bastiirk, 2011; Doruk, 2014), bu duruma yol
agan faktorlerden biri olabilir.

Haritalar ve yazilar incelendiginde 6gretmen adaylarinin sayilar hakkindaki kavramlarla
ilgili yiizeysel bilgilere sahip olduklar1 goriilmiistiir. Ogretmen adaylarmin matematik
alanindaki derslerinin biiylik boliimiinii tamamlamig olmalarina ragmen goreve
bagladiklarinda 6gretimini yapacaklar: en temel konuda derinlemesine bir alan bilgisine
sahip olmayislar1 kaygi verici bir durum olarak degerlendirilebilir. Oysa bir matematik
Ogretmeni icin derinlemesine bir konu alan bilgisi son derece dnemlidir (NCTM, 1991).
Ciinkii bir 6gretmenin 6grenmeye rehberlik ederken, 6gretecegi konuya hakimiyeti en az
bu rehberligi gergeklestirirken kullanacagi 6gretim yontem ve tekniklerindeki yeterliligi
kadar gereklidir. Yapilan bazi aragtirmalar 6gretmen adaylariin okullarda 6gretecekleri
konularla ilgili iniversitede geregi kadar egitilmediklerini disiindiiklerini ve tiniversite
matematik derslerini ileride Ogretecekleri matematikle iliskilendirmekte giigliik
cektiklerini gostermektedir (Doruk, 2014; Eraslan, 2009). Bu nedenle Stylianides ve
Stylianides’in ~ (2006) de onerdigi gibi 6gretmen adaylari meslege hazirlanirken,
iiniversite Ogretilen matematigin mesleklerini yaparken kullanacaklari kavramlarla
iligkili olmast ve Ogretecekleri konulara iliskin temel Ogeleri olabildigince
kavramsallastirarak 6grenmelerinin saglanmasi gerektigi soylenebilir.

Ogretmen adaylarinin yazma etkinlikleri sonrasi zihin haritalarina, sayilar konusunda
kendilerine 6zgii olarak kurduklar giinliik yasam baglantilarin1 dikkate alarak verilen
puanlarda anlamli diizeyde artis oldugu goriilmiistir. Ogretmen adaylari zihin
haritalarinda sayilarin giinlik yasamla iligkilerine ve kendilerine hatirlattigi, kendi
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diinyalarina ait kavramlara son zihin haritalarinda daha fazla yer vermislerdir. Oykii ve
siirler yapilar1 geregi insanin giinlilk yasamda karsilastig1 olay ya da nesnelerle yakin
iliski halindedir. Bu nedenle 6gretmen adaylari sayilarla ilgili kavramlardan yararlanarak
oykii ve siirlerini olustururken ister istemez giinlik yasamla bu kavramlar
iligkilendirmeye, bu kavramlarin yasamda kullanildig1 yerlere yazilarinda yer vermeye
yonelmiglerdir. Boylece gerek Ogretmen adaylarinin yazilarini olusturmak igin bu
kavramlarin yasamla iliskisini ayrintili bicimde diisiinmek durumunda kalmalar1 gerekse
bu ¢abalar sonucu ortaya ¢ikan yazilarin sinifta paylagilmasi agamasi araciliiyla sayilara
iligkin biligsel yapilarinda bu yonde bir gelisme saglandigi diisiiniilebilir. Bunun yaninda
bu durum sayilara iliskin ikinci kez zihin haritas1 hazirlayan 6gretmen adaylarinin daha
zengin igerige sahip bir harita hazirlama isteklerinin bir sonucu olarak da goriilebilir.
Sayilar konusunda derin ve ayrintili 6zellik ve iliskileri zihin haritalarina aktarmakta
giicliik yasayan dgretmen adaylari ona goére kolay olan yasamlarindan sayilara iliskin
basit iligkileri kullanmaya yonelmis olabilir. Ayrica bu durum egitim fakiiltelerinde son
yillarda yogunlasan matematik Ogretimini gergeklestirirken giinlik yasamla
iliskilendirmeye 6nem vermenin gerekliligi konusundaki vurgularin bir sonucu olarak da
goriilebilir.

On-son zihin haritalar1, ykii ve siirlerin icerik analizi sonucu dykiilerde yer alan bazi
kavramlarin ve iligkilerin simurli oranda da olsa ikinci zihin haritalarina yansidigi
goriilmiistiir. Ozellikle yazilarin sinifta okunup tartisiimasi asamasi dgretmen adaylarmin
konuyla ilgili yeni bazi kavramlari kazanmasina neden olmus olabilir. Ogretmen
adaylarinin sayilar konulu yazilarii olustururken bu konu iizerine ek arastirmalara ve
derinlemesine diisiinmeye yonelmeyisleri yazma etkinlikleri kapsaminda bu konudaki
biligsel yapilarinin gelisiminin sinirl diizeyde kalmasinda bir etken olabilir. Buradan yola
¢ikarak matematik iizerine yazma etkinlikleri sirasinda 6grencilerin matematiksel konu
tizerinde ek arastirmalar yapmasinin, derinlemesine diisiinmesinin, gegmis 6grenmelerini
gbzden gecirip hatirlamasinin tesvik edilmesi, gerekirse bunun ig¢in ayri bir zaman
ayrilmasi daha olumlu sonuglar almak i¢in 6nerilebilir.

Arastirma kapsaminda gerceklestirilen yazma etkinliklerine baglarken 6gretmen
adaylarinin isteksiz olduklart ve bu gorevi tuhaf karsiladiklar1 gézlemlenmistir. Ancak
yaratict yazma teknikleri yardimiyla siire¢ hem kolaylagsmis hem de eglenceli hale
gelmistir. Buradan hareketle bu etkinliklerden yararlanmanin genel olarak oldugu gibi
(Oral, 2008; Temizkan, 2011), matematik derslerinde de yazmay1 kolaylastirmak ve
eglenceli hale getirmek amaciyla kullanilmasi 6nerilebilir.

Bu arastirmada deneme 6ncesi (zayif deneysel) model kullanilmis ve yazma etkinlikleri,
bir matematiksel kavramin 6grenimine eslik edecek sekilde degil de katilimcilarin
onceden 6grenmis olduklari bir kavram hakkinda diizenlenmistir. Bu baglamda Davison
ve Pearce’nin (1990) de belirttigi gibi, 6grencilerin matematik dersinde ¢esitli kavramlari
6grenmesine eslik eden yazma etkinliklerinin daha uzun siireye yayildig1 ve deney ve
kontrol grubunun yer aldig1 bir ¢aligma 6nerilebilir.
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EXTENDED ABSTRACT

Although the basis of the creative writing activities are based on the language lessons,
they can also be used in maths lessons effectively as it is in many lessons. Writing skills
seem as unprepossessing to students because of plenty procedures that has to be taken
into account but, while writing it can turn out to be an enjoyable work with the help of
creative writing activities. It can be predictable that especially the idea of writing in maths
lessons may not be welcomed nicely in class at first. However, creative writing activities
which turn writing into a game, fun seem to be the kind of removing this prejudice.
Despite this, it is rarely met the usage of creative writing activities in teaching maths and
researches carried about this subject. Most people even do not take the creative writing
as a suitable activity for the nature of maths.

Writing process requires sustained thinking, reflection and association. By means of
creative writing activities about mathematical terms students can be reflected on
mathematical contents. Therefore, through writing duities the opportunity to organize
thoughts and relate different concepts is provided with the students. In addition, it is very
important to share the products that occur after creative writing skills in the class. The
written texts are read in an environment where everybody trusts in and understands each
other, the completed texts are shared firstly between the partners and then with the class.
Considering these, during writing activities that will be organized in the scope of the
research it is thought that the teacher candidates may deepen their knowledge about
numbers and empower the related links about the concepts of this subject in their mind.
Besides, it is foreseen that the discussions while sharing the products of writing may bring
the teacher candidates in the new concepts about this subject and relations between
concepts. In this respect, in the scope of the research the responses for the problems below
will be searched:

1. Have creative writing activities that are prepared about numbers had any effects
on the teacher candidates’ mental structure about the concepts of this subject?

2. What is the quality of teacher candidates’ mental structures related with
numbers?

In this empirical research, the mixed model, which both qualitative and quantitive
research techniques are used together is utilized. The quantitive part of the research is
carried out according to the single group pre-test and post-test which are of the pre-
experimental patterns. In the reseach, in order to identify the the effects of creative
writing activities, which are arranged together with the teacher candidates and are related
to numbers, on their mind patterns about this concept mind maps of which central concept
is numbers before and after writing activities are prepared by the teacher candidates.

In order to support the datum that are collected through quantitive methods and to
examine the reasons lying under the basic differences that may occur after its practice,
qualitative datum are utilized and case study which is one of the qualitative methods is
used. This method supplies the researcher with the opportunity to deeply examine and
interpret a group, situations or relations in a context.

The participants of the research are composed of 28 teacher candidates, 14 are male and
14 are female students who are studying third grade maths teaching in primary education
in a state university. The quantitive datum utilized in the research are acquired through
giving points to the mind maps that are prepared by the participants before and after the
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writing activities. While giving points to the mind maps the pointing method suggested
to be used during the assessment of mind maps by Evrekli, Inel and Balim (2010) is used.
For the qualitative part in addition to mind maps, stories and poems that are the result of
writing activities are benefitted from as a data collecting mean.

With the scope the study, the participants are firstly informed about the techniques of
mind mapping during two periods in the special teaching techniques lesson and activities
to prepare mind maps about various concepts are arranged. Then before starting training
for creative writing activities in maths, mind maps that are principally on numbers are
prepared by the candidate teachers individually. At the beginning of the training of
writing activities, after emphasizing the theorical information and various writing
techniques about the subject some example writings are examined and discussed. After
that for two weeks including three-lesson periods, individual story writing practices
through forming and by means of using story writing techniques words, and during the
rest three-lesson periods poem writing practices as a group and by means of the window
problem technique are arranged together with the candidate teachers. At the end of
writing activities, in the first lesson the teacher candidates prepared mind maps about
numbers again.

In order to identify whether there is a meaningful difference between the points of pre-
mind maps and post-mind maps, paired samples t-test is used. In the analysis of mind
maps, stories’ and poems’ content analysis is utilized.

It is realized that there is not a meaningful differences between the mind maps prepared
by teacher candidates about numbers and avarages of points that ocur after assesing the
the mathematical concepts and relations in these maps [p = . 818 > .05]. However, it is
seen that about the numbers in their mind maps there is a meaningful difference between
what this concept reminds them and the avarages of points which are given according to
their daily life relations special to them [p = .033 < .05]. And it is seen that there is not
a meaningful difference between the points of pre and post-mind that occur through
gathering these two point types [p =. 158 > .05].

According to the researcher’s observations during writing activities it has been
discovered that at the beginning of the activity the teacher candidates are reluctant and
think that writing a story or a poem for maths is not sensible. However, with the help of
examining the writing examples and writing techniques used it has been seen that the
writing turns out to be an enjoyable procces. When the writings of the teacher candidates
are scanned in general, it is identified that they generally preferred to use the
mathematical terms as a nickname without attributing a meaning to them rather than using
their mathematical characteristics and their relations with other concepts.

Mathematical concept relations in mind maps that are prepared after story and poem
writing activities about numbers and the features of these concepts have increased
restrictedly when compared to pre-mind maps. However, when both pre and post mind
maps of numbers are examined in general, it is seen that the knowledge of the teacher
candidates on the concepts of numbers and the relations of these concepts are superficial
and primitive. In addition to this, some problems such as not relating the number sets
correctly and taking the display of exponent - root numbers as a different number set
stand out commonly in the teacher candidates’ mind maps of numbers.
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In the scope of the research it has been seen that in pre and post mind maps of the teacher
candidates about numbers there is not a meaningful difference between the points that
are given according to mathematical concepts. One of the basic reasons that lies under
this situation may be that in stories and poems the teacher candidates use mathematical
concepts generally without any meaning rather than using them to reflect their own
meanings and relations among each other. With this point of view, in order the writing
activities to be a way of effective learning in maths lessons it can be offered to encourage
to give parts about their meanings and relations to the concepts on the subject in students’
writings.

It has been seen that the teacher candidates have difficulties in relating number sets and
concepts properly in their mind maps. Also, most teacher candidates think exponent and
root numbers are a completely different number set, apart from other number sets. This
situation may be the reflection of the teacher candidates’ experiences of getting ready for
the exams by seperating maths into parts in the past. Although the features of number
sets and their formations are emphasized during the maths lessons of their university
period very few teacher candidates at a certain level are able to reflect this knowlegde to
their mind maps. The problems about the quality of teaching that is given to the students
during theorical maths lessons in the faculties of education may be one of the factors that
cause this situation.

It has been seen that as a result of the analysis of pre-post mind maps, stories and poems,
some concepts and relations in the stories are reflected in the second mind maps a little.
Especially the phase of reading and discussing the writings in the class may result in
teacher candidates’ getting some new concepts about the context. The teacher candidates’
not tending towards extra research while composing their writings about numbers may
be the reason for the limited progress of their mind maps in accordance with the writing
activities about this context. In this respect, during the writing activities about maths the
stimulation for the students’ making extra researches and reflection on mathematical
contexts, reviewing and remembering their old learnings, and if it is necessary allocating
a separate time for this can be offered in order to have more positive results.
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