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Firtina Deresi Alt Havzas1 Akim Verilerine Dayal 1965-2015 Yillar:
Arasi Nemli ve Kurak Donemlerin Analizi

Evren TURHAN", Serin DEGERLI?

Oz

Bir havzanin uzun yillar boyunca meydana gelen nemli ve kurak donemleri yagiglardaki degisim ve nehir akim
verilerindeki farkliliklar seklinde kendini gostermektedir. Kiiresel iklim degisikligi sonucunda belirli zaman
periyotlarinda tagkin ve kuraklik problemleri ortaya ¢ikabilmektedir. Bu iki sorunun olasi olumsuz etkilerini azaltabilmek
adina gozlenmis gecmis kayitlardan yararlanarak analizlerin yapilmast ileriye doniik tahmin caligmalar1 agisindan dogru
ve etkili bir yaklagim saglayacaktir. Bu ¢alismada son zamanlarda mevcut su kaynaklarinda debilerin azalmaya ve ciddi
kuraklik etkilerinin goriilmeye basladigi ifade edilen Firtina Deresi Alt Havzasi (Rize-Camlihemsin) uygulama alani
olarak tercih edilmistir. Miilga Elektrik Isleri Etiid Idaresi (EIEI)’nin 2232 nolu Akim Gézlem Istasyonu (AGI) 1965-
2011 ve Devlet Su Isleri (DSI)’nin E22A067 nolu AGI’ye ait 2012-2015 yillar1 datalar1 kullanilarak Standardize Akim
Indeksi (SRI) yontemi ile 3, 6, 9 ve 12 aylik nemli ve kurak dénem degerleri elde edilmistir. Zaman araligi 1965-1979,
1980-1995, 1996-2011 ve 2012-2015 yillart seklinde dort ayri kisimda ele alinmistir. Calisma sonuglarina gore, 1965-
2005 yillar1 arasinda kurak donemlerin nemli duruma gore daha yogun yasandigi gézlemlenirken, 2005 yilindan itibaren
2013’e kadar Siddetli ve Asirt Nemli donemler tespit edilmistir. 2012-2015 yillar1 arasinda ise kurak yil sayilarinin farkl
zaman Olcekleri acisindan nemli yil sayilarina gore artis egiliminde olmasi ileride kuraklifa karst onlemlerin
diistiniilmesini gerektirebilecektir.

Anahtar Kelimeler: Nemli ve Kurak Dénemler, Standardize Akim Indeksi, Firtina Deresi Alt Havzasi.

Analysis of Wet and Drought Periods based on Streamflow Data in the Firtina
Creek Sub-basin between 1965-2015 years

Abstract

The wet and drought periods of a basin for many years generate themselves as changes in precipitation and differences in
streamflow data. Flood and drought problems may arise in certain time periods as a result of global climate change. In
order to reduce the potential negative effects of these two problems, making analyzes using the observed past records will
provide an accurate and effective approach in terms of future prediction works. In this study, the Firtina Creek Sub-basin
(Rize-Camlihemsin), which has recently been pointed out to decrease on the flow rate values and noticed serious drought
effects in the existing water resources, was preferred as the case study. With the Standardized Runoff Index (SRI) method,
the wet and drought period values on 3, 6, 9 and 12-months have been obtained using the past data of the Flow Observation
Stations (FOSs). The data belong to the Former Electrical Works Survey Administration (EIEI) with the number of 2232
for the years of 1965-2011 and the State Hydraulic Works (DSI) with the number of E22A067 for the 2012-2015 ones,
respectively. The time period has been investigated in four separate sections as the years of 1965-1979, 1980-1995, 1996-
2011 and 2012-2015. As a result of this study, it has been observed that Severe and Extremely wet periods occurred from
2005 until 2013 while the drought periods were more intense than wet conditions between 1965-2005 years. The fact that
the number of drought years between 2012 and 2015 has an increasing trend compared to the wet years with regard to
different time scales, can require taking precautions against the drought event in the future.

Keywords: Wet and Drought Periods, Standardized Runoff Index, the Firtina Creek Sub-basin.
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1. Giris

Sehirlesme, niifus yogunluklarinin artmasi, iklim degisiklikleri ¢evre {izerinde olumlu olmayan
etkiler meydana getiren sebepler olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Globallesen diinyada iklim
degisiklikleri hidrolojik ¢evrimde kuraklik, taskin, sel,...vb. gibi dogal afetleri beraberinde
getirebilmektedir (Akar ve ark., 2015). Bu afetler yillar i¢erisinde degisken bir seyir olusturabilmekte,
dolayist ile su kaynaklarinin korunmasi ve kullanimi konusu her gegen yil 6nemini biraz daha
arttirmaktadir. Mevcut su kaynaklari i¢in gdzlemlenmis gecmis veriler ile gelecege yonelik tahmin
caligmalar1 su politikalarinin dogru belirlenmesi yoniinden ciddi katkilar ortaya ¢ikarabilecektir.
Nehir akim veya havza yagis datalarindan olusan bir zaman periyodunda, kurak/nemli déonemlerden
nemli/kurak donemlere aralikli olarak bir gecis slireci yasanabilmektedir (Sisman, 2019). Bu
gecislerin fazla olmasi nemlilik veya kuraklik durumunu dogrudan etkileyebilmektedir. Bu
donemlerin dengeli olmasi agisindan analizlerinin yapilmasi su kaynaklar1 ve sistemlerinin efektif
planlanmas siireglerinde oldukga etkin bir rol oynayacaktir.

Nemlilik ve kuraklik durumlarini gegmis yillarin kayitlarindan inceleyebilmek adina bir¢ok
indisten faydalanilabilmektedir, bu indisler belirtilen siireglerin baslangici ve nasil devam ettigi
konusunda nicel bir yaklasim saglamaktadir. Nemlilik orani yiiksek olan bolgeler su kaynaklari
potansiyeli acisindan zengin goriinmekle birlikte zaman igerisindeki tehlikeli azalmalar fark
edilemeyebilir. Aslinda nemli bolgeler i¢in kuraklik, kuraklifi yasayan yerlere gore daha ciddi
tehlikeler ortaya ¢ikarabilir (Sen, 2015). Sadece yagis verisini giris degerleri olarak kullanan Standart
Yags Indeksi (SPI) yontemi McKee ve ark. (1993) tarafindan gelistirilmistir. SPI'nin pozitif tanimli
degerleri ile nemlilik, negatif olanlar1 ile de kuraklik siniflandirilabilmektedir (Turhan ve ark.,
2016a). SPI sonuglari hem tagkin hem de kuraklik ¢alismalari i¢in siklikla tercih edilen metotlardandir
(Tuna ve ark., 2009; San ve ark., 2019). Arastirma alaninin Dogu Karadeniz Havzas1 secildigi
caligmalarda yagis, sicaklik ve akim verilerinin degerlendirildigi egilim analizlerine rastlamak
miimkiindiir (Ceribas1 ve Dogan, 2015; Akcay, 2018; San ve ark., 2019). Bunlarin yaninda kuraklik
indisleri {izerine yapilan trend analizi uygulamalari da mevcuttur (Partal ve Yavuz, 2020). Farkli
havzalarda kuraklik indisleri yardimi ile nemli ve kurak donemlerin ele alindig1 yayinlar meteorolojik
ve hidrolojik kuraklik ekseninde olusturulmustur. Ayrica bitisik havzalar olan Dogu Karadeniz ve
Coruh Havzalari’nda belirlenen AGI ve Yagis Gozlem istasyonu (YAGI) aylik degerleri ile yillik
bazda Kuzey Atlantik Salinimi (NAO) etkisinin sonucu olarak s6z konusu parametrelerin devinimleri
arastirilmistir (Giiney ve ark., 2008).

Literatiir incelendiginde Dogu Karadeniz Havzasi i¢in nemli ve kurak donemler ile ilgili
caligmalarin az sayida oldugu goriilebilmektedir. Smirli olan arastirma konular1 genellikle egilim

analizleri seklindedir. Partal ve Yavuz (2020) ele aldiklar1 ¢alismalarinda SPI ve De Martonne
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indislerini kullanmiglar ve Mann-Kendall testini uygulama yontemi olarak benimsemislerdir.
Calismalarin bir sonucu olarak Rize, Samsun ve Corum gibi bazi YAGI’lerde kurak aylarin
sayisinda artig egilimleri tespit etmislerdir. SPI analizlerine benzer yapida olup, Akim Kuraklik
Indeksi (SDI) yéntemine gore farkli dagilim fonksiyonunu kullanan Standardize Akim Indeksi (SRI);
gecmis akim verileri ile nemli ve kurak donemlerin siniflandirilabildigi giincel sayilabilecek bir metot
olarak uygulama alan1 bulmaktadir (Shukla ve Wood, 2008; Okkan ve Altun, 2019).

Ulkemizde son yillarda artan kiiresel iklim degisikligi sorunlar1 yagis miktarmin diismesi ve
sicakliklarin normalin iizerinde seyretmesi seklinde ortaya ¢ikmaktadir. Dolayisi ile yagislar sonucu
havzaya transfer olan akisin azalmasi hidrolojik kuraklig1 aciga ¢ikarabilmektir. Hidrolojik kurakligi
ele alan indislerin ge¢mis uzun yillar acisindan nemli ve kurak donem siniflandirmalari igin
degisimlerinin incelenmesi; projeksiyon ¢aligmalar1 i¢in olduk¢a faydali olacak, ayrica alinacak
Oonlemler yoniinden de yol gosterici bir nitelikte olacaktir. Bu c¢alismada son yillarda debi
miktarlarinin Oonemli derecede diisiise gectigi belirtilen Firtina Deresi Havzasi {izerinde
konumlandirilmis 2232 nolu AGI’nin 1965-1979, 1980-1995, 1996-2011 yillar1 ve E22A067 nolu
AGI’nin 2012-2015 yillar1 aras1 gdzlenmis akim datalari kullanilarak 3, 6, 9 ve 12 aylik farkli zaman
Olcekleri i¢in nemlilik ve kurakligin durumlar1 incelenmistir. Belirlenen siniflandirma 6Slgiitlerinde
ozellikle alt ve iist limit olan Asir1 Nemli ve Kurak donemlerin, bunun yani sira da diger orta limitlerin

incelenen zaman periyotlari i¢in gerceklestigi ay sayilar1 vurgulanmis, grafiklerle desteklenmistir.

2. Materyal ve Metot

2.1. Cahisma Alam ve Akim Verileri

Firtina Deresi Havzas1 su kaynaklar1 acisindan Tiirkiye'nin 6nemli alt havzalarindan biridir.
Rize'nin 45 km dogusunda yer almakta ve en biiylik yagis havzalarindan sayilmaktadir. Su toplama
alam yaklasik 1156 km?’dir. Havzadaki aylik toplam yagis Ocak ile Nisan aylar aras1 dogrusal bir
sekilde diisiis gostermekte, sonrasinda Ekim aymna kadar artisa ge¢mekte ve en son tekrar
azalmaktadir. Su yillar1 i¢erisinde genellikle ilkbahar donemi az yagisli veya nemli, diger mevsimler
ise ¢ok nemli rejim hiikiim siirmektedir (Yiksek ve ark., 2020). Havzada yer alan 2232 ve E22A067
nolu AGI’leri Sekil 1°de gérebilmek miimkiindiir. 2232 nolu AGI 1964 yilindan itibaren EIE]
tarafindan isletilmis olup, en son veriler 2011 yil1 i¢in kayda almmustir (EIEIL, 2011). E22A067 AGI
i¢in ise 2012-2015 yillar arasi1 datalar bulunmaktadir (DSI, 2015). Bu ¢alismada 1965-1979, 1980-
1995, 1996-2011 ve 2012-2015 su yillart nemli ve kurak donemler bakimindan analiz edilmistir.
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Sekil 1. Firtina Deresi Alt Havzas1 AGI konumlar (EIEL 2011)

Tablo 1°de belirlenen istasyonlarin numaralari, adlari, lokasyonlari, yagis alanlar1i ve

gdzlemlenmis akim verilerinin yillik ortalamalar1 gosterilmektedir (DSI, 2015).

Tablo 1. AGI bilgileri (DSI, 2015)

Boylam Yagis Ortalama Degerlendirme
AGI No Istasyon Ad1 | Enlem (K) (}l,)) Alam Akim & Siiresi
(km?) (m’/s)
Firtina Deresi- 0> 2 O 0nMsA G
2232 41°03°58 41°00°28 763.2 29.6
Topluca 1965-2015
E22A067 | Hodigor Cayi- | 1000550 | 41000337 | 504.60 19.68 Su Yillar
Sttliice

2.2. Standardize Akim Indeksi (SRI)

SRI hesaplamalar farkli zaman 6l¢eklerinde SPI meteorolojik kuraklik degerlerinden yola
cikilarak olusturulmaktadir (McKee ve ark., 1993). SPI yonteminde yagis verileri kullanilmakta, SDI
yonteminde ise aylik ortalama akim verileri giris parametresi olarak kabul edilmektedir (Nalbantis,
2008). SDI yonteminden farkli sekilde SRI’de akim degerlerine uygun bir dagilim hesaplanmaktadir
(Pathak ve Channaveerappa, 2016). Akim verileri Q;; seklinde gosterildiginde i hidrolojik yil, j ise
Ekim ile Eyliil yani su y1l1 igerisindeki ay sayilarini ve & ise referans periyot ifadesini belirtmektedir.

SDI ile kiimiilatif akim hacmi Denklem (1)’de oldugu gibi hesaplanabilir (Yalt1 ve Aksu, 2019):

Vik =25 Qy i=12,.. j=12,...,12 k=1234 (1)
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Ekim—Aralik donemi i¢in k=1, Ekim—Mart donemi i¢in k=2, Ekim—Haziran i¢in k=3 ve Ekim—
Eyliil icin k=4 olarak ongoriilmektedir. Kiimiilatif akim hacimlerine gore i hidrolojik yilin her bir &

ifadesi i¢in SDI degeri asagidaki sekilde olusturulmaktadir (Denklem (2)):

Vik—Vi

SDI; = k=1,2,34 (2)

Denklem (2)’deki Vi ve Sy kiimiilatif akim hacimlerinin ortalamasini ve standart sapma degerini
tanimlamaktadir. SRI; Shukla ve Wood (2008) tarafindan nehir akim verilerini dikkate alarak nemli
ve kurak donemleri inceleyebilmek amaciyla gelistirilmistir. Datalar uygun bir olasilik dagilimi ile
ifade edilmektedir (Pathak ve Channaveerappa, 2016). Akarsu akim verileri gibi degisken yapidaki
girig parametreleri normal dagilimdan daha c¢ok iki parametreli Gamma dagilimina uyum saglamakta,
dolayist ile de yontemin ele alinmasinda bir diizenleme gerekli goriilmektedir (Okkan ve Altun,
2019). Akim verilerinden faydalanilarak 3, 6, 9 ve 12 ay i¢in SRI degerleri hesaplanmistir. Bu
degerler Asirt Nemli ve Asir1 Kurak arasinda sekiz degisik siniflandirmaya boliinmiistiir. Tablo 2’de
SRI alt ve iist limit degerlerinin smiflandirilmis hali goriilebilmektedir (Turhan ve ark., 2016b;

Turhan ve ark., 2019):

Tablo 2. SRI siniflandirmasi (Turhan ve ark., 2019)

SRI Degeri Smiflandirma
SRI<-2 Asirt Kurak (AK)
-2<SRI=-1.5 Siddetli Kurak (SK)
-1.5<SRI=-1 Orta Kurak (OK)
-1<SRI<0 Hafif Kurak (HF)
0<SRI<1 Hafif Nemli (HN)
1<SRI<1.5 Orta Nemli (ON)
1.5<SRI<2 Siddetli Nemli (SN)
SRI>2 Asir1 Nemli (AN)

3. Bulgular ve Tartisma

Miiteferrik Dogu Karadeniz Sular1 Havzasi’nda yer alan 2232 numaral1 Firtina Deresi- Topluca
ve E22A067 nolu Hodigor Cayi-Siitliice istasyonlarinda 3, 6, 9 ve 12 aylik ¢esitli zaman Slgekleri
icin SRI degerlerinin zamansal dagilimi Sekil 2°de belirtilmistir. Hesaplanan SRI-3 degerlerine
bakildiginda 1968, 1987, 1990, 1993, 2006 ve 2011 yillarinda Asir1t Nemli durum goézlemlenirken;
1967, 1969, 1983, 1985 ve 1997 yillarinda ise Asir1 Kurak donemlerin meydana geldigi dikkat
cekmektedir. SRI-6 grafiginde Asirt Kurak donem sadece 1965-1979 yillari arasinda olusurken, tiim
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yillar goz 6niine alindiginda Siddetli Kurakligin oldugu zamanlar da ayrica goze ¢arpmaktadir, buna

ek olarak SRI-6’da 1968, 1990 ve 1993 yillarinda Asirt Nemli donem tespit edilmistir.

SRI-3
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Sekil 2. SRI 6lgeklerinin zamansal degisimi
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SRI-9 grafiginde Ocak 1969 dénemi ele alinan tiim yillar boyunca hesaplanan tek Asir1 Kurak
durum olarak izlenmistir. 1968, 1990 ve 1993 yillarinda ise Asir1 Nemli durum meydana gelmistir.
SRI-12 grafiginde 1969 ve 1996 donemlerinde Asirt Kurak durum belirlenirken; 1968, 1990, 1993
ve 2012 yillarinda Asirt Nemli donemler goriilmektedir. 3, 6, 9 ve 12 aylik dénemlerin ortalama

degerleri lizerinden farkli zaman 6l¢eklerinde hesaplanan SRI degerleri Sekil 3’te verilmektedir.

SRI 3 (Ekim) SRI 3 (Nisan)
2010 - 2011 === 2010 - 2011 =—
2001 - 2002 — = | 2001 - 2002 —
1992 - 1993 T 1992 - 1993 ——=—
1983 - 1984 = 1983 - 1984 —
1974 - 1975 = 1974 - 1975 =
1965 - 1966 - 1965 - 1966 —

-3,50-2,50-1,50-0,500,50 1,50 2,50 3,50

_ 2013 - 2014 - |

2010 -2011 __g 2005 - 2006 | =l

2001 - 2002 ) 1997 - 1998 —

1992 - 1993 = 1989 - 1990 =

1983 - 1984 — 1981 - 1982 N

1974 - 1975 = | 1973 - 1974 —

1965 - 1966 . 1965 - 1966 —

22,50 -1,50 -0,50 0,50 1,50 2,50 3,50 22,50 -1,50 -0,50 0,50 1,50 2,50 3,50
SRI 6 (Ekim) SRI 6 (Nisan)
. 2013 - 2014 £

2010 - 2011 = = 2005 - 2006 L | =

2001 - 2002 == 1997 - 1998 =

1992 - 1993 S il 1989 - 1990 —

1983 - 1984 T 1981 - 1982 R

1974 - 1975 = | 1973 - 1974 =1

1965 - 1966 = 1965 - 1966 A

SRI 3 (Ocak)

-3,50-2,50-1,50-0,500,50 1,50 2,50 3,50

SRI 9 SRI 12
2013 - 2014 = 2013 - 2014 1=
2005 - 2006 = 2005 - 2006 | ==
1997 - 1998 = 1997 - 1998 L
1989 - 1990 i 1989 - 1990 i =
1981 - 1982 T= | 1981 - 1982 e
1973 - 1974 T 1973 - 1974 T =L
1965 - 1966 == 1965 - 1966 —=

-2,50 -1,50 -0,50 0,50 1,50 2,50 3,50

-2,50 -1,50 -0,50 0,50 1,50 2,50 3,50

-3,50-2,50-1,50-0,500,50 1,50 2,50 3,50
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Sekil 3. SRI-3, 6 ,9, 12 su yillarina gore degisim grafigi

SRI 3 (Temmuz)
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Tiim zaman dilimlerine bakildiginda 2005 yilinin basindan 2013 yilina kadar Siddetli ve Asiri
Nemli donemler dikkat gekmektedir. 1965-2005 yillar1 arasinda kurakligin nemlilige gére daha yogun
yasandig1r gozlemlenirken, 2005-2013 yillar1 arasinda Hafif Kuraklik siiflandirmasi {izerinde
kurakliklara pek rastlanmamistir. Genelde nemliligin yogun olarak goriildiigii yillar 1968 ve 1990
seklinde, kurakligin en yogun goriildiigli donem ise 1969 ve 1996 yillar1 olarak ifade edilebilir. Partal
ve Yavuz (2020) calismalarinda; Dogu Karadeniz Bolgesi’ndeki tiim istasyonlari
degerlendirdiklerinde SPI indisine gore 1960 ile 2015 yillar1 arasi i¢in Nemlilik siniflandirmalarinda
artis egilimi tespit etmislerdir.

Ekim, Kasim ve Aralik aylarinin SRI degerleri ortalama alinarak SRI-3 (Ekim) seklinde
gosterilmekte ve bu grafik iizerinde degerlendirme yapilirsa 1985 yilinda Asir1 Kurak, 1992 ve 1995
yillarinda ise Siddetli Kurak durum goézlemlenmistir. Ayrica 2006 yilinda Asir1 Nemli, 1993 yilinda
ise Siddetli Nemli donem tespit edilmistir. Ocak, Subat, Mart aylarinin ortalamasiyla bulunan SRI-3
(Ocak) periyodu igerisinde 1982 yilinda Asir1 Kurak donem olusmus, 1989 ve 2011 yillarinda Asir
Nemli durum meydana gelmistir. Nisan, Mayis ve Haziran aylari i¢in hesaplanan SRI-3 (Nisan)
grafiginde 1996 ve 2003 yillarinda Siddetli Kuraklik dikkat ¢ekerken, herhangi bir Asir1 Kurak
donem belirlenmemis, 1989 yilinda ise Asir1 Nemli donem tespit edilmistir. SRI-3 (Temmuz)
doneminde ise Asir1 Kurak veya Nemli durum ortaya ¢gikmamais, ancak 1985, 1998 ve 2000 yillarinda
Siddetli Kuraklik etkili olmus; 1988, 1992, 2002 ve 2009 yillarinda Siddetli Nemli donemler ortaya
cikmigtir.

Bir su yilin1 iki donemde inceleyen SRI-6 (Ekim) ve SRI-6 (Nisan) grafiklerinde Asir1 Kurak
durum gozlenmemis olup, SRI-6 (Ekim) degerlerinde 1985 yil1 itibari ile Siddetli Kuraklik meydana
gelmistir. SRI-6 (Nisan) periyodunda Asirt Nemli durum 1990 yilinda elde edilmistir. SRI-9 ve SRI-
12 grafiklerinde 1990 yili igerisinde Asirt Nemli durum goézlenirken; 2003 yilinda ise Siddetli
Kuraklik tespit edilmistir. Bu zaman periyodu i¢in herhangi bir Asir1 Kurak durum gézlenmemistir.
Tiim zaman Olgekleri birlikte incelendiginde 1990 yili nemliligin, 1996 yili ise kurakligin en yogun
goriildiigli donemler olarak ifade edilebilir.

Kurak ve nemli donemlerin gegmis yillardan giiniimiize kadar sayilarinin tim olgekler igin
belirlenmesi amaci ile 1965-1979, 1980-1995, 1996-2011 ve 2012-2015 yillarini kapsayan dort ayri
donem incelenmis ve sonuglar1 Tablo 3’te verilmistir. Kuraklik sayilarin degisimi analiz
edildiginde; 1965-1979 donemi ile 1996-2011 yillarinin birbirine yakin sayilarda oldugu
gdzlenmistir. Ik 15 yillik dénemden sonraki kuraklik sayilarinda ve nemli yillarda da bir artis
goriilmiistiir ancak kurak donem sayilarindaki artisin nemli yillara kiyasla daha fazla oldugu
belirlenmistir. Daha sonralar1 her bir SRI periyodu i¢in kuraklik sayilarinda azalma gézlemlenmis,
bununla birlikte nemlilik sayilarinda daha yiiksek bir artis meydana gelmistir. Nemlilik sayisinin

1965-2011 zaman aralig1 boyunca artarak devam ettigi tespit edilmistir. Ancak son zamanlarda
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yasanan kiiresel iklim degisikligi sebebiyle akim verilerinde azalan yonde trendlerin olmasi
beklenmektedir (Ceribasi ve Dogan, 2015). Tiim periyotlar agisindan SRI degerlerinin 0.5 ten kiigiik
olmasi Kurak donemi, 0.5’ten biiyiik olmas1 Nemli dénemi, -0.5 ile 0.5 aralig1 ise Normal dénemi

gostermektedir. Bu dogrultuda Sekil 4’teki grafikler elde edilmistir.

Tablo 3. Belirlenen zaman araliklari i¢in Kuraklik ve Nemlilik sayilar

Kuraklik Sayilar: Nemlilik Sayilar:
SRI-3 SRI-6 SRI-9 SRI-12 SRI-3 SRI-6 SRI-9 SRI-12
1965-1979 50 51 53 57 53 49 48 47
1980-1995 58 59 64 65 54 54 50 49
1996-2011 52 50 51 56 76 68 67 68
2012-2015 19 15 14 14 9 15 13 12
SRI-3 (Ekim) SRI-3 (Ocak) SRI-3 (Nisan) SRI-3 (Temmuz)
39 41 47
33 % 31 % 43% %
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7% B 279 o 27% U o 2%
\ ' > & O W
¢ O W F O W SO » @
P T TN s
NS S NI NI
< ~ %Qq§ + < ‘%O & ,%O & %O
SRI-6 (Ekim) SRI-6 (Nisan)
43
7 2
33% & o 29% B
29% 279 .
SO NG & O W
F MY N
@ %@ O@ @ é‘(» O§
- <
SRI-9 SRI-12
39% 42%
31% 30%
WE :I:l;ZS%
>y A Y,
Qy‘& » ¥ J N Ww
& ¥ & SR

Sekil 4. Havzada AGI’lerin SRI degerlerine gore dagilim yiizdeleri (%)
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SRI-3 (Temmuz) grafigindeki degerler en diisiik seviyeli akim verilerine sahip donem ile
hesaplanmasina ragmen nemli durum yaklasik %29, kurak durum ise %23 olarak elde edilmistir. SRI-
3 (Ocak) grafiginde kurak donem %31 ile nemli kosullara gore az bir farkla daha yiiksek ¢ikmistir.
SRI-6 (Ekim)’de nemliligin meydana gelme oram1 %29 bulunurken, kuraklik %33 seviyelerinde
gbzlemlenmistir. SR1-9’da nemli ve kurak donem degerleri sirasiyla yaklasik %31 ve %29’dur. SRI-
12°de nemli déonem %30, kurak donem ise %28 dolaylarinda hesaplanmistir. SRI degerleri i¢in genel
anlamda -0.5 ile 0.5 arasinda yer alan normal donemlerin daha siklikla gozlendigi soylenebilir. Buna
ek olarak goz Oniine alinan yillarin ¢ogunda akim degerlerinin daha yiiksek oldugu dénemleri iceren
SRI-3 (Ocak) ve SRI-6 (Ekim) grafiklerinde kurakligin daha fazla, buna karsin akim degerlerinin
daha diisiik seviyelerde goriildiigi donemleri kapsayan SRI-3 (Temmuz) ve SRI-6 (Nisan)
degerlerinde ise nemlilik sayisinin daha fazla oldugu tespit edilmistir. Bu kosullar yagis, kar erimesi,

buharlagma gibi hidrolojik parametrelerin etkisi ile degiskenlik gosterebilmektedir.

4. Sonuclar ve Oneriler

Global iklim degisikligi sonucu tagkin ve kuraklik gibi dogal afetlerin goriilme siklig1 artmaya
baslamistir. Bu sorunlarin olumsuz etkilerini ortadan kaldirabilmek i¢in gegmis gdzlem verilerinden
faydalanilarak analizlerin yapilmasi tahmin calismalar1 i¢in ciddi katkilar sunabilecektir. Bu
caligmada son yillarda debi miktarlarinin 6nemli derecede azaldig belirtilen Firtina Deresi Havzasi
iizerinde konumlandirilmis 2232 nolu AGI’nin 1965-1979, 1980-1995, 1996-2011 yillar ve E22A067
nolu AGIi’nin 2012-2015 yillar gdzlenmis akim verileri kullanilarak 3, 6, 9 ve 12 aylik farkli zaman
Olcekleri i¢in nemlilik ve kurakligin durumlar arastirilmaya calisilmistir. Belirlenen siniflandirma
olgiitlerinde 6zellikle alt ve st limit olan Asir1 Nemli ve Kurak donemlerin, bunun yani sira da diger
orta limitlerin incelenen zaman periyotlart icin gerceklestigi sayilar vurgulanmis, grafiklerle
aciklanmistir.

Calisma sonucunda ge¢miste ele alinan bir¢ok su yili agisindan Asir1t Nemli ve Asir1 Kurak
donemlerin yasandigi goriilebilmektedir. SRI-3 zaman 6lgegi i¢in 1968-2011 yillar1 arasinda yer yer
Asirt Nemlilik gozlemlenirken, 1967-1997 yillar1 arast Asirt Kurak doneme denk gelmistir. SRI-6
diistintildiigiinde sadece 1965-1979 yillar1 aras1 Asir1 Kurak seyretmis, 1968-1993 yillar1 arasinda ise
cok seyrek Asirt Nemli periyot fark edilmistir. SRI-9 ve SRI-12’de Asir1 Nemli donem sayilar1 kurak
doneme nazaran daha fazladir. 2005-2013 yillar1 aras1 kuraklik daha nadir gézlenmistir. SRI degerleri
icin genel anlamda -0.5 ile 0.5 sir kosullar1 gbz oOniine alindiginda normal dénemlerin daha
cogunlukta oldugu ifade edilebilir. Akim debilerinin daha fazla oldugu donemleri iceren SRI-3
(Ocak) ve SRI-6 (Ekim)’de kurakligin daha yiiksek, aksine akim degerlerinin daha az seviyelerde
oldugu periyotlar1 kapsayan SRI-3 (Temmuz) ve SRI-6 (Nisan)’da nemli ay sayilarinin daha fazla
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oldugu goriilebilmektedir. 2012-2015 gibi kisa zaman aralig1 s6z konusu olsa dahi son zamanlarda
nemlilige gore kurak donemlerin sayisinda artis goriilebilmektedir. Sen (2015)’in ifade ettigi sekilde
nemli bolgeler i¢in kuraklik durumunun, kurakligi yasayan yerlere gore daha ciddi tehlikeler
olusturabilecegi degerlendirildiginde ileriki donemlerde olasi problemlerin bas gdsterme ihtimali
bulunmaktadir. Dolayisiyla farkli akim indeksleri ile yapilabilecek c¢alismalar ve gelecekteki

tahminleri ele alacak modellemeler 6nlemler noktasinda 151k tutabilecek bilgiler saglayabilecektir.

Yazarlari Katkisi

Tiim yazarlar ¢caligmaya esit katkida bulunmustur.

Cikar Catiymas1 Beyam

Yazarlar arasinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi bulunmamaktadir.

Arastirma ve Yayin Etigi Beyam

Yapilan ¢alismada arastirma ve yayin etigine uyulmustur.
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