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OZET: Toprak, kayaclarim fiziki ¢evreyle etkilesimleri sonucu olusan ve olusumu itibariyle
uzun bir slire¢ alan, insan hayatindaki en temel kaynaklardandir. Ayni zamanda su ve hava ile
birlikte dogadaki yasam siire¢lerinin en dnemli temel taslarindan biri olmasi, temel besin
maddelerinin liretimini gilivence altina almak i¢in vazgecilmez bir yasam kaynagi olarak
gOriilmesine neden olmustur. Bu nedenle toprak insan hayatinin devam edebilmesinde biiyiik
onem tasiyan gida, yem ve yakit gibi temel ihtiyaglarin kargilanmasinda ve tiim karasal hayatin
devaminda en 6nemli unsur olarak kabul edilmektedir. Arazi kullanim sekilleri ve fizyografik
faktorler toprak Ozelliklerinin degisiminde etkili olan etmenlerin basinda gelmektedir.
Aragstirma alanm1 Tirkiye’nin Dogu Akdeniz Bolgesinde yer almakta olup, Kahramanmaras il
merkezine 30 km uzaklikta bulunmaktadir Bu ¢alismada farkl arazi kullanim sekilleri (orman,
tarim, mera) altinda gelisen topraklarin bazi fiziksel, kimyasal ve hidrolojik 6zellikleri (tekstiir,
pH, organik madde, permeabilite, hacim agirlig1, su tutma kapasitesi, tane yogunlugu, EC )
arastirtlmistir. Arastirma alani topraklarinin iist katmaninda elde edilen verilere gore organik
madde igerigi orman topraklarinda % 2.04, mera topraklarinda % 1.57, tarim topraklarinda %
1.75 olarak; hacim agirligi degeri orman topraklarinda % 1.31, mera topraklarinda 1.35 ve
tarim topraklarinda % 1.44 olarak tespit edilmistir. Calismada elde edilen verilere arazi
kullanim sekilleri ve bazi toprak 6zellikleri arasinda 6nemli korelasyonlar tespit edilmistir.
Sardurulebilir bir ekosistem surdarilebilir toprak yonetiminden gecmektedir. Bunun icin
optimal arazi kullanimi arazi yetenek siniflandirmasi ve uygulanabilir yonetim ilkeleri ile
planlanmalidur.

Anahtar kelimeler: Arazi kullanimi, Havza, Toprak 0zellikleri, Kahramanmaras
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EFFECTS OF DIFFERENT LAND USE ON SOME SOIL PROPERTIES

ABSTRACT: Soil is one of the most basic resources in human life, which is formed as a result
of the interaction of rocks with the physical environment and takes a long process in terms of
its formation. At the same time, being one of the most important cornerstones of life processes
in nature together with water and air has caused it to be seen as an indispensable source of life
to secure the production of essential nutrients. For this reason, soil is considered as the most
important element in meeting basic needs such as food, feed and fuel, which are of great
importance for the survival of human life, and in the continuation of all terrestrial life. The
main aim of watershed management is to conserve the soil, plant, and water resources of a
catchment while benefiting humanity. Land use patterns and physiographic factors are among
the most important factors in changing soil properties.The study area is located on Turkey's
Mediterranean Coast, Kahramanmaras is located 30 km from the city center. Land use types
and physiographic factors are among the most important factors in changing soil properties. In
this study, some physical, chemical and hydrological properties (texture, pH, organic matter,
permeability, volume weight, water holding capacity, grain density, EC) of soils developed
under different land use types (forest, agriculture, pasture) were investigated. According to the
data obtained from the upper horizon of the soils of the research area, the organic matter content
is 2.04 % in forest soils, 1.57% in rangeland soils, and 1.75% in agricultural soils. The bulk
density value was determined as 1.31 gr/cm? in forest soils, 1.35 gr/cm? in rangeland soils and
1.44 gr/cm® in agricultural soils. According to the data obtained from the study, some
correlations were determined between land use types and some soil properties statistically. The
maps obtained in the research and the determined soil characteristics are important for taking
measures such as erosion, flood and flood in the region and similar areas.

Keywords: Land use, Watershed, Soil properties, Kahramanmaras

GIRIiS

Toprak, anakayalarin ekosistemle etkilesimleri neticesinde meydana gelen ve olusumu
itibariyle genis bir zamana ihtiya¢ duyan, insan hayatindaki en temel kaynaklardandir. Bununla
beraber, hava ve suyla beraber tabiattaki yasam siireglerinin elzem yapi birimlerinden olmasi,
ana besin maddelerinin iiretimini giivenceye almak icin vazgecilmez bir yasam kaynagi
olmasina sebep olmustur. Bundan dolay1, toprak insanoglunun yasaminin siirdiirebilmesinde
hayati rol tasiyan beslenme ve yakit gibi temel gereksinimlerin karsilanmasinda ve biitiin
karasal yagsamin devaminda en 6nemli 6ge konumunda bulunmaktadir (Blanco & Lal, 2008).

Arazinin yanlis kullanimi neticesinde diinyadaki alanlarin % 26’s1 zarar gormektedir. Bu
sorunun olusumunda birinci sirada % 34.5 ile asir1 otlatma ve sirasiyla ormansizlagsma, hatali
tarimsal uygulamalar ve topragin yanlis kullanimi bulunmaktadir. Bununla beraber, diinyada
kuru tarim sahalarmin % 70’i ¢ollesme ve arazi bozulmasi araciligiyla etkilenmektedir.
Insanoglu faaaliyetleri neticesinde yer kiirede ¢dllesen alan degerinin 48.3 milyon km?’ye
vardig1 ve bu sahalarda yasam amaciyla miicadele eden 900 milyon bireyin bu vakalardan farkli
bicimde etkilendigi 6ne siiriilmektedir (Dogan, 2002).

Trabzon-Uzungol” de gerceklestirilen bir ¢alisma neticesinde havzada aktiiel durumdaki orman
alanlarinda meydana gelen usulsiiz kesimler neticesinde ormanlarin kapaliliklarinda azalma,
ormanda aciklik alanlar olusturdugu, otlak sahalarinda senelerden beri devam eden yogun ve
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plansiz otlatma sebebiyle bitki Ortiisiiniin zarar gordiigli, uygun miktarda otu bulamayan
hayvanlarin alanda devamli dolasmasinin toprak yiizeyinde sikismaya neden oldugu, bu
durumunda erozyonu artirdigi; yogun ve plansiz otlatmalar sebebiyle mera alanlarinda ¢ok
yillik bugdaygil ve baklagillerin azalmasi sonucu bu bitkilerin yerine hayvanlarin yemedigi,
toprak muhafaza niteligi zayif yabanci tiirlerin geldigi tespit edilmistir. Bununla beraber,
havzanin otlak alanlarinda olusan bitki ortiisiiniin zayif kalmasi nedeniyle topraklar tizerinde
erozyon kaldirimlarinin ortaya ¢ikmasina yol agtig1 belirtilmistir (Ulu ve ark., 1999). Bakoglu
& Ko¢ (2002) Erzurum’da gergeklestirdikleri bir ¢alismada neticesinde otlatilan alanda 52.91
kg/da, otlatmaya kapali alanda ise 126.55 kg/da ortii materyali belirlemislerdir.

Topraklarin farkli karakteristiklerinin tespit edilmesi, degisik toprak cesitlerinin alan tistiindeki
dagilimlarinin belirlenmesi ve farkli her bir toprak icin bitkisel {iretim dahil biitiin kullanim
amaglart i¢in uygun arazi kullanim sekillerinin belirlenmesi adimlari, siirdiiriilebilir arazi
kullannminin uluslararasi kabul goéren ilk kosuludur (FAO, 1989; Soil Survey Staff, 1999).
Hizli sanayilesme ve c¢arpik sehirlesme sonucu gittikce daralan ve hizla zehirlenen tarim
topraklarimizin siirdiiriilebilirligi i¢in topraklarin kimyasal, fiziksel ve biyolojik yonlerinin 1yi
bir sekilde bilinmesi ve bu 6zelliklere gore gerekli 6nlemlerin alinmasi bir zorunluluk haline
gelmistir. Topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri topraklarin olusum siireclerine, topragin
verimliligine ve bitki gelisimine ¢ok 6nemli diizeyde etki yapmaktadir. Toprak 6zelliklerinin
Olciim degerleri ve degisimleri; topraklarin kati, sivi, gaz bilesenlerini ve oranlarini, bu
bilesenlerin birbirlerine etkisini ve etkisel degisimlerini ortaya koymaktadir. Bu nedenle,
topraklarin fiziksel ve kimyasal Ozelliklerinin ortaya konulmasi, toprak verimliliginin
korunmasi, tahmin edilmesi ve artirilmasina yonelik tekniklerin olusturulmasinda gerekli
olmaktadir (Taban ve ark., 2004; Ekberli & Dengiz, 2017).

Bu calismada, Kahramanmaras ili Gavur Deresi Yagis Havzasi icerisinde yer alan tarim, mera
ve orman arazisinde gergeklestirilen bazi toprak 6zelliklerinin farkli arazi kullanim sekillerine
gore degisimi ortaya konulmasi amaglanmaistir.

MATERYAL VE YONTEM

Arastirma Alaninin Genel Tanitimi

Arastirma alan1 Tirkiye'nin Dogu Akdeniz bolgesinde yer almakta olup, Kahramanmaras
Merkeze uzaklig1 ortalama 25 km uzaklikta olan Ahirdagi yoresinin orman, tarim ve mera
alanlari ile kapli Gavur Deresi Yagis Havzasi‘nda bulunmaktadir (Sekil 1). Havzanin ytikseltisi
540 m ile 920 arasinda degismektedir.
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Sekil 1. Calisma alaninin Tiirkiye haritasindaki konumu ve Google Earth goriintlsl
(Copyright© Google Earth, 2019)

Kahramanmaras, ii¢ ayri cografi bolgenin (Akdeniz Bolgesi, Dogu Anadolu Bolgesi,
Giineydogu Anadolu Bolgesi) birbirine en ¢ok yaklastigi alanda yer almaktadir. Genellikle
yazlar sicak ve kurak, kislar soguk ve karlidir (Usta, 2011). Yillik yagis miktar1 700 mm'nin
tizerindedir. Yagislar genellikle kis ve ilkbahar aylarinda goriilmektedir. Arastirma alaninin
yillik ortalama sicakligi 16.7 °C, maksimum sicakligi 45.2 °C (Temmuz ayinda), minimum
sicakligi ise -9.6 °C (subat ayinda)’dir. Arastirma alan1 Tiirkiye'nin 3 biiyiik flora bolgesinden
biri olan Mediterranean kesiminde yer almaktadir (Ansin, 1983). Arastirma alaninda, Pinus
nigra, ve Pinus brutia, Quercus sp., Platanus orientalis, Rhus coriaria, Cistus sp., gibi odunsu
taksonlar, Astragalus sp., Urtica sp. gibi otsu taksonlari bulunmaktadir. Tarim arazilerinde
cogunlukla bugday ve liziim baglar1 bulunmaktadir.

Yontem

Arastirma alaninda toprak profillerinin yerinin belirlenmesi i¢in 6n inceleme caligsmalari
sirasinda amenajman plant mescere haritast ve M37cl nolu memleket haritasi (topografik
harita) esas alinmigtir. Bu baglamda arazi kullanim sekli disindaki diger fizyografik etmenler
ve anakaya sabit tutulmustur. Orman, tarim ve mera arazilerinden arazi kullanim sekline gore
10’ar tekrarli toplam 30 adet toprak profili agilmistir. Agilan toprak profillerinden, 0-20 cm ve
20-50 cm derinlik kademelerinden toplam 60 adet striiktiirii bozulmus toprak 6rnegi alinmustir.
Ayrica topraklarin c¢esitli hidrolojik o©zelliklerini belirlemek amaciyla, her iki derinlik
kademesinden (0-20cm ve 20-50cm) striktirl bozulmamis toplam 60 adet hacim agirlig:
silindir 6rnegi alinmistir. Toprak orneklerinin standart derinliklerden alinmasinin sebebi,
profillerde belirgin  horizonlarin  mevcut olmayisindan  dolay:, Kkarsilastirmalarin
kolaylastirmak icindir (Sevim, 1956).

Bozulmus toprak 6rnekleri laboratuvar ortaminda asit buharlar1 ve tozdan etkilenmeyecek bir
sekilde naylon ortii tizerine serilerek normal hava kosullarinda kurutulmustur. Bu islemi
takiben toprak numuneleri havanda o6giitiilerek 2 mm’lik elekten gegirilmis ve analizler i¢in
hazir bir duruma getirilmistir. Boylelikle bozulmus toprak orneklerine ait mekanik analiz (
Bouyoucos'un hidrometre yontemi), pH ve EC (Consort C5020 cihaziyla) , tane yogunlugu
(balon joje yontemiyle), dispersiyon oran1 (Middleton dispersiyon orani), organik madde
(walkley black kromik asit yontemine gore) belirlenmistir. Striiktiirii bozulmamis hacim
agirligi silindir 6rneklerine ait permeabilite (Darcy kanununa gore), maksimum su tutma
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kapasitesi (Ozyuvaci, 1975), hacim agirligi (Ozyuvaci, 1975) ve gozenek hacmi (Hacim
agirligr ve tane yogunlugu arasindaki iliskiye dayanilarak) tespit edilmistir.

Arazi ve laboratuvarda yapilan calismalarin sonucunda elde edilen veriler SPSS paket
programi (Versiyon 16) kullanilarak istatistik yontemlerle degerlendirilmistir. Bazi1 toprak
ozelliklerinin arazi kullanim sekillerine farklilik gosterip gostermedigi varyans (ANOVA)
analizi ile ortalamalarin karsilastirilmasi ise Tukey testi ile yapilmistir. Bununla beraber, arazi
kullanim sekilleri ve bazi toprak ozellikleri arasindaki iliskilerde Pearson korelasyonu ile
belirlenmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Havzanin Arazi Kullanim Sekli

CBS yardimiyla elde edilen giincel arazi kullanim haritasina gore arastirma alaninin %
48.03°tGin0 (455,82 ha) orman arazileri, % 48.44’i (459,68 ha) mera arazilerini, % 2.52’si
(23,96 ha) tarim arazilerini ve geriye kalan % 1.14’Gni (10,80 ha) iskan alanlari
olusturmaktadir (Sekil 2).

Sekil 2. Arastirma Alanina Ait Arazi Kullanim Sekilleri Haritasi

Arastirma alanu iist ve alt toprak katmaninda bazi toprak ozelliklerinin farkl arazi
kullanim sekillerine gore degisimi

Kum, Toz ve Kil Oranlar:

Arastirma alani topraklarmin 0-20 cm derinlik kademesinde ortalama kum yiizdeleri tarim
topraklarinda % 69.68, mera topraklarinda % 63.27, orman topraklarinda % 62.21; ortalama
toz ylizdeleri tarim topraklarinda % 15.07, mera topraklarinda % 16.75, orman topraklarinda
% 17.75; ortalama kil yiizdeleri ise tarim topraklarinda % 15.25, mera topraklarinda % 19.98
ve orman topraklarinda % 20.04 olarak; 20-50 cm derinlik kademesinde ortalama kum
yizdeleri tarim topraklarinda % 64.64, mera topraklarinda % 62.40, orman topraklarinda %
59.65; ortalama toz yiizdeleri tarim topraklarinda % 15.39, mera topraklarinda % 16.11, orman
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topraklarinda % 16.72; ortalama kil yiizdeleri ise tarim topraklarinda % 19.97, mera
topraklarinda % 21.49 ve orman topraklarinda % 23.63 olarak belirlenmistir (Sekil 3).
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Sekil 3. Arastirma Alan1 Ust ve Alt Topraklarinda Farkli Arazi Kullanim Sekillerine Gore
Ortalama Kum, Toz ve Kil Oranlarinin Degigimi

Arastirma alani topraklarinin her iki derinlik kademesinde ortalama kum ve kil degerleri i¢in
yapilan Varyans testi sonuglarina gore farkli arazi kullanim sekilleri altinda gelisen topraklar
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik tespit edilmistir (p < 0,05) (Tablo 1). Yapilan
Tukey testi sonuglarina gore bu farklilik tarim ve orman topraklari arasinda bulunmaktadir
(Tablo 1). Korelasyon analizi sonucunda arazi kullanim sekilleriyle kum degerleri arasinda tist
toprak katmaninda ve alt toprak katmaninda (= -,640 ve r=-,567) negatif yonde, Kil
degerleriyle (r=,588 ve r=,512) pozitif yonde iliskiler tespit edilmistir (Tablo 2, Tablo 3).
Benzer sekilde, Dutal (2016) farkli arazi kullanim sekilleri ve kum, toz, kil degerleri arasinda
her iki derinlik kademesinde 6nemli korelasyonlar tespit etmistir. Toprak 6zelliklerinin kendi
aralarindaki korelasyonlar Tablo 2 ve Tablo 3’de verilmistir.

Dispersiyon Orani

Aragtirma alani topraklarmm 0-20 cm derinlik kademesinde ortalama dispersiyon orani
degerleri tarim topraklarinda % 75.94, mera topraklarinda % 72.06 ve orman topraklarinda %
67.13 olarak; 20-50 cm derinlik kademesinde ortalama dispersiyon orani degerleri tarim
topraklarinda % 55.16, mera topraklarinda % 52.41 ve orman topraklarinda % 46.54 olarak;
belirlenmistir (Sekil 4).
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Sekil 4. Arastirma Alam Ust ve Alt Topraklarinda Farkli Arazi Kullanim Sekillerine Gore
Ortalama Dispersiyon Oranlarinin Degisimi
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Arastirma alani {ist toprak katmaninda ortalama dispersiyon orani degerleri arasinda istatiksel
olarak anlamli bir farklilik tespit edilmistir. Yapilan Tukey testi sonuglarina gore bu farklilik
tarim ve orman topraklari arasinda bulunmaktadir (Tablo 1). Arastirma alani alt toprak
katmaninda ise ortalama dispersiyon orami degerleri arasinda istatiksel olarak anlamli bir
farklilik tespit edilmistir. Yapilan Tukey testi sonuglarina gore bu farklilik tarim-orman ve
orman-mera topraklar1 arasinda bulunmaktadir (Tablo 1). Korelasyon analizi sonucunda arazi
kullanim sekilleriyle dispersiyon orani degerleri arasinda iist ve alt toprak katmaninda sirasiyla
(r=-,562 ve r=-,514) negatif yonde iliskiler tespit edilmistir (Tablo 2 ve Tablo 3).

Dispersiyon oranlari orman, tarim ve mera topraklarinin tamaminda % 15’den biiyiik ¢ikmis
ve topraklar erozyona dayaniksiz bulunmustur. Bir diger ifadeyle tiim arazi kullanim sekilleri
altinda gelisen topraklarda erozyona duyarlilik yiiksektir. Abiz (2014), Kahramanmaras Halfali
Deresi Yagis Havzasinda yaptigi arastirmada, farkli arazi kullanim sekilleri altindaki
topraklarin erozyona kars1 duyarli olduklarini belirlemistir.

Organik Madde

Arastirma alani topraklarinin 0-20 cm derinlik kademesinde ortalama organik madde degerleri
tarim topraklarinda % 1.75, mera topraklarinda % 1.57 ve orman topraklarinda % 2.04 olarak;
20-50 cm derinlik kademesinde ortalama organik madde degerleri tarim topraklarinda % 1.59,
mera topraklarinda % 1.44 ve orman topraklarinda % 1.79 olarak tespit edilmistir (Sekil 5).
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Sekil 5. Arastirma Alan1 Ust ve Alt Topraklarinda Farkli Arazi Kullanim Sekillerine Gore
Ortalama Organik Madde Miktarinin Degisimi

Aragtirma alani st ve alt toprak katmaninda ortalama organik madde miktari i¢in yapilan tek
yonlii Varyans testi sonuglarina gore farkli arazi kullanim sekilleri altinda gelisen topraklar
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik tespit edilmistir (p < 0,05) (Tablo 1). Yapilan
Tukey testi sonuglarina gore bu farklilik her iki derinlik kademesinde de tarim-orman ve
orman-mera topraklari arasinda bulunmaktadir (Tablo 1).

Elde edilen organik madde miktarinin genel olarak tiim arazi kullanim sekillerinde diisiik
degerler verdigi anlagilmistir. Bu durum, arastirma alaninin yar1 kurak 6zellikler gostermesi ve
ortalama sicakliklarin fazla olmasi dolayisiyla organik materyallerin hizli bir sekilde ayrigmasi
ile agiklanabilir. Ayrica arastirma alaninin yiiksek kum Ve toz oranina sahip olmasi nedeniyle
organik maddece zaten diislik olmas1 gerektigi ile aciklanabilir. Bu ¢alismaya benzer sekilde,
Korkanc ve ark. (2008), orman alanlarindaki organik madde miktarinin tarim ve mera
alanlarindakine nazaran daha fazla oldugunu bulmustur. Bu durum orman alanlarinin daha
fazla 6lii Ortii ve humusa sahip olmasina ve ormanlarin organik maddenin hizlica ayrigmasini
engelleyen golge etkisine atfedilebilir (Karagul, 1994; Yilmaz ve ark., 2008; Worku ve ark.,
2014; Kassa ve ark., 2017).
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Permeabilite

Arastirma alan1 topraklarinin 0-20 cm derinlik kademesinde ortalama permeabilite degerleri
tarim topraklarinda 34.83 cm/saat, mera topraklarinda 31.55 cm/saat ve orman topraklarinda
24.16 cm/saat olarak; 20-50 cm derinlik kademesinde ortalama permeabilite degerleri tarim
topraklarinda 28.73 cm/saat, mera topraklarinda 25.5 cm/saat ve orman topraklarinda 18.08
cm/saat olarak tespit edilmistir (Sekil 6).
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Sekil 6. Arastirma Alam Ust ve Alt Topraklarinda Farkli Arazi Kullanim Sekillerine Gore
Ortalama Permeabilite Degerlerinin Degisimi

Aragtirma alani iist ve alt toprak katmaninda ortalama permeabilite degerleri i¢in yapilan tek
yonli Varyans testi sonuglarina gore farkli arazi kullanim sekilleri altinda gelisen topraklar
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik tespit edilmistir (p < 0,05) (Tablo 1). Yapilan
Tukey testi sonuglarina gore bu farklilik her iki derinlik kademesinde de tarim-orman ve
orman-mera topraklari arasinda bulunmaktadir (Tablo 1). Korelasyon analizi sonucunda arazi
kullanim sekilleriyle permeabilite degerleri arasinda iist toprak ve alt toprak katmaninda (r=
,717; r=,596) pozitif yonde iliskiler tespit edilmistir (Tablo 2 ve Tablo 3).

Tablo 1. Arastirma Alan1 Ust (0-20 cm) ve Alt (20-50 cm) Topraklarinda Bazi Toprak
Ozelliklerinin Farkli Arazi Kullanim Sekillerine Gore Degisiminin Istatistiksel Sonuglari

0-20 cm 20-50 cm
Toprak ozelligi AKS N

x+SH x+SH
Tarim 10 75,94°+2,13 55,16%+1,15
Dispersiyon Oran1 (%) Mera 10 72,06%°+1,35 52,41+1,09
Orman 10 67,13°+1,73 46,54°+1,69
Tarim 10 69,68%+1,26 64,69°+0,88
Kum (%) Mera 10 65,47%°+1,09 62,4+0,97
Orman 10 62,21°+1,3 59,65°+0,94
Tarim 10 15,072+0,93 15,35%+0,68
Toz (%) Mera 10 16,75%40,81 16,11%40,58
Orman 10 17,75%+1,35 16,72°+1,11
Tarim 10 15,25%+0,62 19,97°+1,04
Kil (%) Mera 10 17,78%+1,09 21,5%+1,29
Orman 10 20,04°+0,91 23,63%41,3
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Tarim 10 0,28°+0,01 0,22°+0,01

EC (ms/cm) Mera 10 0,21°+0,01 0,16°+0,01
Orman 10 0,22%+0 02 0,11°+0,01

Tarim 10 7,81%+0,02 7,71%+0,02

pH Mera 10 7,69°+0,04 7,6%0,1

Orman 10 7,68°+0,11 7,58%+0,04

Tarim 10 2,69°+0,02 2,6°+0,01

Tane Yogunlugu (%) Mera 10 2,72%+0,01 2,65%+0,01
Orman 10 2,74°+0,02 2,68°£0,03

Tarim 10 1,75°40,07 1,59%+0,05

Organik Madde (%) Mera 10 1,57%+0,08 1,44°+0,04
Orman 10 2,04°+0,06 1,79°+0,03

Tarim 10 1,512+0,01 1,44%+0,02

Hacim Agirlig: (gr/cm3) Mera 10 1,4°+0,02 1,35°+0,01
Orman 10 1,38°+0,02 1,31°0,01

Tarim 10 44,09°+0,7 34,7%+1,02

Su Tutma Kapasitesi (%) Mera 10 46,67°+0,81 35,59%+0,8
Orman 10 50,1°+0,86 41,4°£1,51

Tarim 10 55,46%°+0,53 44,8%+0,86
Gobzenek Hacmi (%) Mera 10 52,2°+0,88 47,27°+0,84
Orman 10 50,52°+0,57 40,96+1,81

Tarim 10 34,83%+0,86 28,73%40,8

Permaabilite (cm/saat) Mera 10 31,55%1,61 25,5°+0,75
Orman 10 24,16°+0,8 18,08°40,52

AKS: Arazi kullanim sekli, N: 6rnek sayisi, x: ortalama, SH: standart hata, p<0,05

Topraklarin permeabilite degerleri genel olarak toprak tekstiirii ile yakindan ilgilidir. Orman
topraklarinda, mera ve tarim topraklarina gore daha diisiik permeabilite degerine sahip
olmasinin temel nedeni ortalama kil degerinin mera ve tarim topraklarina gore yiiksek
olmasindan kaynaklanmaktadir. Topraklarin kil taneciklerinin suyu biinyesine aldiktan sonra
sismesi nedeniyle mikro bosluklarinin tikanmasi, topraklarin su gecirgenliginin azalmasina
neden olmaktadir (Ozhan, 2004).

Maksimum Su Tutma Kapasitesi

Aragtirma alani topraklarinin 0-20 cm derinlik kademesinde maksimum su tutma kapasitesi
degerleri tarim topraklarinda % 44.09, mera topraklarinda % 46.67 ve orman topraklarinda %
50.10 olarak; ortalama maksimum su tutma kapasitesi degerleri tarim topraklarinda % 34.7,
mera topraklarinda % 35.59 ve orman topraklarinda % 41.4 olarak tespit edilmistir (Sekil 7).

Aragtirma alani st ve alt toprak katmaninda MSTK degerleri i¢in yapilan tek yonlii Varyans
testi sonuglarina gore farkli arazi kullanim sekilleri altinda gelisen topraklar arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik tespit edilmistir (p < 0,05) (Tablo 1). Yapilan Tukey
testi sonuglaria gore bu farklilik her iki derinlik kademesinde de tarim-orman ve orman-mera
topraklari arasinda bulunmaktadir (Tablo 1). Korelasyon analizi sonucunda arazi kullanim
sekilleriyle MSTK degerleri arasinda {ist toprak ve alt toprak katmaninda (r=-,772; r=-,702)
negatif yonde, bir iliski tespit edilmistir (Tablo 2, Tablo 3).
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Maksimum su tutma kapasitesi degerleri en yiiksek degerini orman topraklarinda alirken, bunu
sirasiyla mera ve tarim topraklari izlemistir. Tarim topraklarinda su tutma kapasitelerinin diisiik
olmasi yliksek kum degerlerinden kaynaklanmaktadir. Benzer sekilde, Aydin (2000) yaptig1
yiiksek lisans c¢alismasinda tarim topraklarinda su tutma kapasitelerinin orman ve mera
topraklarina gore diisiik olmasinda topraklarin hacim agirligir degerleri ile tane yogunlugu
degerlerinin etkili oldugunu belirtmistir. Diger taraftan, tarim topraklarinda su tutma
kapasitelerinin diisiik olmasi organik madde miktarinin daha az olmasina atfedilebilir. Nitekim
organik maddenin kendi agirliginin 20 katindan fazla su tutabilecegi bilinmektedir (Reicosky,
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Sekil 7. Arastirma Alan1 Ust ve Alt Topraklarinda Farkli Arazi Kullanim Sekillerine Géore
Ortalama MSTK Degerlerinin Degisimi

Hacim Agirhig

Aragtirma alani topraklarmin 0-20 cm derinlik kademesinde ortalama hacim agirlig1 degerleri
tartm topraklarinda 1.51 gr/cm?®, mera topraklarinda 1.40 gr/cm® ve orman topraklarinda 1.38
gr/cm?® olarak; 20-50 cm derinlik kademesinde ortalama hacim agirhigi degerleri tarim
topraklarinda 1.44 gr/cm® mera topraklarinda 1.35 gr/cm® ve orman topraklarinda 1.31 gr/cm?®
olarak belirlenmistir (Sekil 8).
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Sekil 8. Arastirma Alam Ust ve Alt Topraklarinda Farkli Arazi Kullanim Sekillerine Gore
Ortalama Hacim Agirlig1 Degerlerinin Degigimi

Arastirma alani iist ve alt toprak katmaninda ortalama hacim agirlig1 degerleri i¢in yapilan tek
yonlii Varyans testi sonuglarina gore farkli arazi kullanim sekilleri altinda gelisen topraklar
arasinda istatistiksel olarak anlaml bir farklilik tespit edilmistir (p < 0,05) (Tablo 1). Yapilan
Tukey testi sonuglarina gore bu farklilik her iki derinlik kademesinde de tarim-orman ve
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orman-mera topraklari arasinda bulunmaktadir (Tablo 1). Korelasyon analizi sonucunda arazi
kullanim sekilleriyle hacim agirhigi degerleri arasinda iist toprak ve alt toprak katmaninda (r=
-,763; r="-,567) negatif yonde iliskiler tespit edilmistir (Tablo 2).

Toprak igleme faaliyetleri ve organik madde igerigi topraklarin hacim agirligi degerlerini
etkilemektedir (Celik, 2005; G6l1, 2002). Bunun bir sonucu olarak ortalama hacim agirligi
organik madde igeriginin gore daha fazla oldugu orman alanlarinda en diisiik degere sahipken,
toprak isleme faaliyetlerinden dolayir tarim alanlarinda en yiiksek degere sahip oldugu
diistiniilmektedir. Ayrica mera alanlarindaki otlatma faaliyetlerinin hacim agirliginin artmasina
neden oldugu bilinmektedir.

Tane Yogunlugu

Aragtirma alan1 topraklariin 0-20 cm derinlik kademesinde ortalama tane yogunlugu degerleri
tarim topraklarinda 2.69 gr/cm®, mera topraklarinda 2.72 gr/cm?® ve orman topraklarinda 2.74
gr/cm?® olarak; 20-50 cm derinlik kademesinde ortalama tane yogunlugu degerleri tarim
topraklarinda 2.60 gr/cm®, mera topraklarinda 2.65 gr/cm?® ve orman topraklarinda 2.68 gr/cm®
olarak belirlenmistir (Sekil 9).
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Sekil 9. Arastirma Alam Ust ve Alt Topraklarinda Farkli Arazi Kullanim Sekillerine Gore
Ortalama Tane Yogunlugu Degerlerinin Degisimi

Aragtirma alani {ist topraklarinda ortalama tane yogunlugu degerleri arasinda istatiksel olarak
anlamli bir farklilik tespit edilmemistir (p > 0,05) (Tablo 1). Arastirma alani alt topraklarinda
ise ortalama tane yogunlugu degerleri bakimindan yapilan varyans testi sonuglarina gore farkl
arazi kullanim sekilleri lizerinde altinda gelisen topraklar arasinda istatiksel olarak anlamli bir
farklilik tespit edilmistir (p < 0,05) (Tablo 1). Yapilan Tukey testi sonuglarina gére bu farklilik
tarim-orman ve tarim-mera topraklart arasinda bulunmaktadir (Tablo 1).

Tane yogunlugunun tarim topraklarinda diger arazi kullanim sekillerine gore daha yiiksek
degerler almis olmasi topraklarin organik madde miktarinin daha az olusuna atfedilmistir.
Nitekim Ozyuvaci (1978), yaptig1 ¢alismasinda arastirma sahasi topraklarinin hacim agirhigi,
tane yogunlugu ve gézenek hacmi degerleri arasindaki farkliliklarin litojenik etkenler yaninda
organik madde icerigine bagli olarak degistigini tespit etmistir.

GoOzenek Hacmi

Aragtirma alani topraklarinin 0-20 cm derinlik kademesinde ortalama gozenek hacmi degerleri
tarim topraklarinda % 44.09, mera topraklarinda % 46.67 ve orman topraklarinda % 50.10
olarak; 20-50 cm derinlik kademesinde ortalama organik madde degerleri tarim topraklarinda
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% 40.11, mera topraklarinda % 44.12 ve orman topraklarinda % 48.26 olarak tespit edilmistir

(Sekil 10).
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Sekil 10. Arastirma Alam Ust ve Alt Topraklarinda Farkli Arazi Kullanim Sekillerine Gore
Ortalama Go6zenek Hacmi Degerlerinin Degisimi

Aragtirma alan1 iist ve alt topraklarinda ortalama gozenek hacmi degerleri arasinda istatiksel
olarak anlamli bir farklilik tespit edilmistir (p < 0,05) (Tablo 1). Yapilan Tukey testine gore bu
farklilik, arastirma alani iist topraklarinda tiim gruplar arasinda bulunmakta iken; alt toprak
katmaninda yalnizca orman ve mera topraklar arasinda tespit edilmistir (Tablo 1). Korelasyon
analizi sonucunda iist toprak katmaninda arazi kullanim sekilleriyle gozenek hacmi degerleri
arasinda (r= -,697) negatif yonde bir iligki tespit edilmistir (Tablo 2).

Orman topraklarinda organik madde miktarinin daha yiiksek olmasi, 6lii ortiiniin daha fazla
bulunmasi ve organik madde ve 6lii Ortiinlin topraga graniiler yap1 kazandirmasi, agaclarin
kokleri vasitasiyla toprak icinde bosluklar ortaya ¢ikarmasi ve toprak canlilarinin yasamina
olanak saglamasi gibi nedenler gozenek hacmi degerlerinin orman topraklarinda daha yiiksek
¢ikmasini saglamistir (Blanco & Lal, 2008). Ozyuvaci (1978), orman topraklarinda hacim
agirhigl ve tane yogunlugu degerlerinin diisiik oldugu i¢in gézenek hacmi degerlerinin fazla
oldugunu ve 6zellikle hacim agirligi azaldik¢a yani birim hacim kapsamina giren mineral
toprak kitlesi azaldikca gozenek hacminin de artmakta oldugunu ifade etmektedir. Balci
(1973), I¢ Anadolu’da yaptig1 jeolojik yapi, topografya ve toprak derinliginin erodibilite ve
toprak Ozellikleri tizerindeki etkilerini inceledigi bir arastirmada gozenek hacmi ile hacim
agirligr degerleri arasinda ¢ok yiiksek ve anlamli negatif korelasyonun oldugunu belirtmistir.
Bagka bir ¢aligmada, Gaji¢ (2013), organik madde ve toplam gézeneklilik arasinda gugli bir
pozitif korelasyon oldugunu bildirmistir.

pH

Aragtirma alan1 topraklarinin 0-20 cm derinlik kademesinde ortalama pH degerleri tarim
topraklarinda 7.81, mera topraklarinda 7.69 ve orman topraklarinda 7.68 olarak; 20-50 cm
derinlik kademesinde tarim, mera ve orman topraklarinda sirasiyla 7.71, 7.60 ve 7.58 olarak
tespit edilmistir (Sekil 11). Arastirma alani st ve alt toprak katmaninda ortalama pH degerleri
bakimindan istatiksel olarak anlamli bir farklilik tespit edilmemistir (Tablo 1).
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Sekil 11. Arastirma Alan1 Ust ve Alt Topraklarinda Farkli Arazi Kullanim Sekillerine Gore
Ortalama pH Degerlerinin Degisimi

Orman alanlarinda pH degerinin daha diisiik olmas1 6lii 6rtli materyallerinin humusa doniisiimi
sirasinda ortaya c¢ikan organik asitlerin pH degerini diisiirmesine atfedilmistir (Tan 1994;
Karagil, 1999). Bununla birlikte, iki degerli bazik katyonlarmm (Ca*?, Mg vb.) yikanma
sonucunda tasinmasi pH degerini diistirebilmektedir. Calisma alaninda, orman alanlarinin daha
fazla organik madde icerigine ve hidrolik iletkenlige sahip olmast bu diisiinceyi
desteklemektedir. Yapilan bir calismada tarim alanlarindaki daha yiiksek pH degerinin diistik
organik madde icerigi ve tarimsal faaliyetlerden kaynaklandigi bildirilmistir (Biro ve ark.,
2011).

Elektriksel iletkenlik (EC)

Arastirma alan1 topraklarinin 0-20 cm derinlik kademesinde ortalama EC degerleri tarim
topraklarinda 0.28 ms/cm, mera topraklarinda 0.21 ms/cm ve orman topraklarinda 0.22 ms/cm
olarak; 20-50 cm derinlik kademesinde tarim, mera ve orman topraklarinda sirasiyla 0.22, 0.16
ve 0.11 olarak tespit edilmistir (Sekil 12).
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Sekil 12. Arastirma Alan1 Ust ve Alt Topraklarinda Farkli Arazi Kullanim Sekillerine Gore
Ortalama EC Degerlerinin Degisimi

Aragtirma alan1 iist ve alt toprak katmaninda ortalama EC degerleri i¢in yapilan tek yonlii
Varyans testi sonuglarina gore farkli arazi kullanim sekilleri altinda gelisen topraklar arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik tespit edilmistir (p < 0,05) (Tablo 1, Tablo 2). Yapilan
Tukey testi sonuglarina gore bu farklilik her iki derinlik kademesinde de tarim-orman ve
orman-mera topraklari arasinda bulunmaktadir (Tablo 1).

Orman topraklarinda EC oraninin diisiikk olmasinda arazinin nemli yapisinin uzun siire devam
etmesi etkili olmus olabilir. Yapilan bir calismada kurak bolge topraklarinin sulanmasiyla
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birlikte toprakta tuz igeriginin azaldigi belirlenmistir (Ekberli & Kerimova, 2005). Benzer
sekilde, EC degerlerinin tarim alanlarinda daha yiiksek ¢ikmasi sulama ve gilibreleme
faaliyetlerine atfedilebilir. Zhaoyong ve ark. (2014), tuzlulugun arazi kullanma seklinden
etkilendigini ve tarim alanlarindaki tuzlulugun daha yiiksek oldugunu belirtmistir. Ayni
calismada tuzlulugun sulama ve giibreleme gibi tarimsal aktivitelerden dolayr arttig1
bildirilmistir.
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Tablo 2. Arastirma Alani Ust Topraklarinda Bazi Toprak Ozelliklerinin Farkli Arazi Kullanim Sekillerine Gore Degisiminin Korelasyon Analizi Sonuglart

fl[ﬁzlnlm Dispersiyon | Tane Organik | Hacim Sututma | Gozenek
Parametreler Sekli pH EC Kum Toz Kil orant yogunlugu | madde agirhigt kapasitesi | hacmi Permeabilite
Arazi kullanim Sekli 1 -0,258 | -,400* -,640%* 0,326 | ,588** -,562%* ,369* ,407* -,685%* S T72%% | - B97** 717+
pH 1| -0,048 0,183 -0,211 -0,05 -0,023 -0,255 0,007 A414* 0,153 ,445* -0,027
EC 1 0,295 -0,267 -0,153 0,167 -0,002 0,112 ,430* 0,145 0,274 -,362*
Kum 1| -716%* | -710** 0,334 0,025 -0,317 ,489** ,518** ,460* -, 444*
Toz 1 0,017 -0,139 -0,157 ,363* -0,158 -,367* -0,115 0,089
Kil 1 -0,339 0,123 0,088 -,540%* -,372% | -542** ,546**
Dispersiyon orant 1 0,05 -0,226 ,466** ,580** ,451* -,469**
Tane yogunlugu 1 0,092 -0,123 -0,201 -0,2 0,335
Organik madde 1 -0,098 -,531** -0,187 0,351
Hacim agirhg 1 ,390* ,939** -, 470%*
Su tutma kapasitesi 1 ,433* -,580**
Gozenek hacmi 1 -,541**
Permeabilite 1
Tablo 3. Arastirma Alani Alt Topraklarinda Bazi Toprak Ozelliklerinin Farkli Arazi Kullanim Sekillerine Gére Degisiminin Korelasyon Analizi Sonuglart
Arazi
kullanim Dispersiyon | Tane Organik | Hacim Sututma | Goézenek
Parametreler Sekli pH EC Kum Toz Kil orani yogunlugu | madde | agirlig kapasitesi | hacmi Permeabilite
Arazi kullanim Sekli 1 -0,201 | -,310* -,554** 0,127 ,512** -,514** ,369* ,407* -,567** -, 702** -, 472* ,596**
pH 1| -0,056 0,147 -0,219 -0,03 -0,011 -0,310 0,007 ,389* 0,182 ,369* -0,016
EC 1 0,244 -0,275 -0,169 0,121 -0,001 0,142 ,351 0,098 0,156 -,289
Kum 1 -,567** -,644** 0,378 0,012 | -0,349* ,425* ,504** ,419* -,398*
Toz 1 0,001 -0,152 -0,176 ,343* -0,114 -,312* -0,098 0,101
Kil 1 -0,287 0,091 0,123 -,508** -,305* -,506** ,503**
Dispersiyon orant 1 0,02 -0,176 A11* ,518** A07* - A47**
Tane yogunlugu 1 0,073 -0,089 -0,152 -0,014 0,284
Organik madde 1 -0,061 -,486%* -0,114 0,274
Hacim agirhg 1 ,251 ,786™* -,396**
Su tutma kapasitesi 1 ,385* -,602**
Gozenek hacmi 1 -,525**
Permeabilite 1
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SONUC VE ONERILER

Arastirma alanina ait giincel arazi kullanim haritasina gore arastirma alaninin % 48.03’i
(455,82 ha) orman arazileri, % 48.44°1 (459,68 ha) mera arazileri, % 2.52’s1 (23,96 ha) tarim
arazileri ve geriye kalan % 1.14’{inti (10,80 ha) iskan alanlar1 olusturmaktadir.

Toprak analizi sonuglarina gore; iist toprak kademesinde en yiiksek ortalama toz, ortalama Kil
yuzdeleri, tane yogunlugu, organik madde ve maksimum su tutma kapasitesi degerleri orman
topraklarinda bulunmustur. En yiiksek ortalama kum ytizdesi, pH EC, dispersiyon orani, hacim
agirhigl, géozenek hacmi ve permeabilite degerleri tarim topraklarinda bulunmustur. En diisiik
ortalama kum yiizdesi, pH, dispersiyon orani, hacim agirligi, gozenek hacmi ve permeabilite
degerleri orman topraklarinda bulunmustur. En diisiik ortalama toz yizdesi, ortalama Kil
yuzdesi, tane yogunlugu ve su tutma kapasitesi degerleri tarim topraklarinda bulunmustur. En
diistik ortalama EC ve organik madde degerleri mera topraklarinda bulunmustur.

Toprak analizi sonuglarina gore; alt toprak kademesinde en yiiksek ortalama toz yiizdesi,
ortalama kil yiizdesi, tane yogunlugu, organik madde ve su tutma kapasitesi degerleri orman
topraklarinda bulunmustur. En yiiksek ortalama kum ytizdesi, dispersiyon orani, hacim agirligi,
pH, EC ve permeabilite degerleri tarim topraklarinda bulunmustur. En yiliksek gdzenek hacmi
degerleri mera topraklarinda bulunmustur. En diisiik ortalama kum yiizdesi, dispersiyon orani,
hacim agirligi, gozenek hacmi, pH, EC ve permeabilite degerleri orman topraklarinda
bulunmustur. En diisiik ortalama toz yiizdesi, ortalama kil yiizdesi tane yogunlugu, su tutma
kapasitesi degerleri tarim topraklarinda bulunmustur. En diisiikk ortalama organik madde
degerleri mera topraklarinda bulunmustur.

Yapilan bu ¢alisma antropojenik etkiler sonucunda 6zellikle tarim, mera ve orman alanlarinda
toprak Ozelliklerini ve erodibilite indekslerinden dispersiyon oranini etkiledigini ortaya
koymaktadir. Bu baglamda siirdiiriilebilir bir toprak yonetimi i¢in toprak kaynaklarinin
korunmasi ¢ok biiyiik bir 6nem arz etmektedir.

Bu kapsamda surdurilebilir toprak yonetimi ve iklim degisikligi agisindan onemi ile ilgili
bilin¢lendirme kampanyalar1 baslatilmalidir.

Ayrica ciftcilerin toprak kaybim1 Onleyen ve verim artisi saglayan tarim uygulamalar
konusunda egitilmesi gerekmektedir. Mera alanlarinda otlatma kapasitesi, etkin bir mera
yonetim plani ile artirilmalidir. Bu eylem sadece meralardaki asinmay1 azaltmakla kalmaz, ayni
zamanda tarim alanlarinda erozyona olumlu etki eden ¢iftlik giibresini de saglar.
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