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OZET: Giiniimiizde hava kirligi, insan saglig1 ve yasamia olumsuz etkileri ile en énemli
¢evre sorunlarindan biri haline gelmistir. Ozellikle yogun insan yerlesiminin oldugu kentsel
alanlarda hava kirliliginin azaltilmasi ile ilgili olarak alinabilecek &nlemler biiyiik 6nem
tasimaktadir. Agac ve cali Ortiisiiniin diizenleyici ekosistem servislerinden biri olarak hava
kalitesini arttirdig1 bilinmektedir. Bu ¢alismada, yogun hava kirliliginin goriildiigii bir sehir
olan Corum’da, 1643 ha alana sahip Bahgelievler Mahallesinde, aga¢ ve calilarin cesitli
kirleticilerini havadan uzaklastirma miktarlari i-Tree Canopy araci kullanilarak hesaplanmstir.
Sonuglar, caligma alaninin sadece % 14.8’inin agac ve cali ortiisii ile kapl oldugunu ve bu
alanlarin yilda yaklasik 2.6 ton PM1o (10 p’den kiiciik, 2.5 p’den biiytik parcaciklar), 379 kg
PM2s (2.5 p’den kiigiik parcaciklar), 7.8 ton O3z, 783 kg NO2, 494 kg SO, 144 kg CO’ i
havadan uzaklastirdigini gostermistir. Bu ¢alisma ile yeryiizii sekilleri ile iliskili olarak havada
biriken kirleticilerin dagilmasinin gii¢ oldugu Corum gibi illerde park ve bahgelerin varliginin
onemi ve yeni yesil alanlarin olugturulmasinin gerekliligi vurgulanmistir.

Anahtar kelimeler: Corum, ekosistem hizmetleri, hava kirliligi, i-Tree Canopy

INVESTIGATION OF MITIGATING EFFECT OF THE PARKS ON AIR
POLLUTION IN THE CASE OF CORUM

ABSTRACT: Currently, air pollution has been one of the most important environmental
problems with its negative impacts on human health and life. The precautions that can be taken
against air pollution is very crucial particularly in urban areas with dense human population. It
has been known that tree and bush cover as a regulating ecosystem service can increase air
quality. In this study, I investigated the amount of air pollutants that are removed from the air
by trees and bushes using i-Tree Canopy in Bahcelievler, a 1643 ha district of Corum, a city
that is suffering from dense air pollution. The results showed that only % 14.8 of the land is
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covered by the trees and bushes in the study area. They remove annually 2.6 ton PM1o (particles
smaller than 10 p and bigger than 2.5 ), 379 kg PM2s (particles smaller than 2.5 p), 7.8 ton
O3, 783 kg NO2, 494 kg SO, 144 kg CO from the air. I underlined the importance of current
parks and the necessity of extra green spaces for the cities in which dispersion of the air
pollutants is difficult because of the topography such as Corum.

Keywords: Corum, ecosystem services, air pollution, i-Tree Canopy

GIRIS

Hava kirliligi, artan insan niifusu ve hizli kentlesmeye paralel olarak artmakta (Mayer, 1999)
ve insan yasami ile ekosistemleri olumsuz yonde etkilemektedir (Ashmore, 2005; Chen & Kan,
2008; Ochoa-Hueso et al., 2017). Cesitli ¢cevresel ve evsel kaynaklarin neden oldugu hava
kirliligi, basta solunum ve kalp-damar fonksiyonlar1 olmak iizere ¢esitli yasam fonksiyonlarini
bozarak (Katsouyanni, 2003; Chen et al., 2004; Neidell, 2004) insan yasaminm tehdit eder
seviyelere ulasabilmektedir. Diinya Saglik Orgiitii, her yil 8.1 milyon insanin hava kirliligine
bagl olarak yasamim yitirdigini bildirmektedir (DSO, 2021).

Stirdiirtilebilir bir kent yasami i¢in hava kirliliginin kontrol altina alinmasi olduk¢a dnemlidir.
Bunun i¢in trafik yogunlugunun azaltilmasi, fabrika bacalarindan ¢ikan gaz ve pargaciklarin
kabul edilebilir sinirlarda tutulmasi, temiz enerji kaynaklarinin kullanilmasi ilk akla gelen
onlemlerdendir. Cogunlukla g6z ardi edilen ise hava kirliliginin azaltilmasinda diizenleyici
ekosistem hizmetlerinden faydalanilabilecegidir (Nowak et al., 2006).

Ekosistemlerin insanlara ve diger canlilara sagladig {iriin ve hizmetlerin tamamina ekosistem
hizmetleri adi verilir (Costanza et al., 1997) ve genellikle dort grup altinda toplanir. Bunlar
tedarik hizmetleri, dizenleyici hizmetler, kiltarel hizmetler ve destekleyici hizmetlerdir
(Millennium Ecosystem Assessment, 2005). Diizenleyici ekosistem hizmetlerinin bir 6rnegi
olarak, ormanlar gibi bazi ekosistemlerin atmosferdeki ¢esitli gaz ve pargaciklarin miktarinin
diizenlenmesine katki saglayarak hava kalitesini arttirmasi verilebilir. Agaglar NO> ve Oz gibi
hava kirleticilerini biinyelerinde depolayarak (Nowak, 1994), diger baz1 hava kirleticilerini de
yaprak yiizeylerinde fiziksel olarak tutarak hava kalitesinin iyilestirilmesine yardimci olurlar
(Beckett et al., 1998). Hava kirliliginden en ¢ok etkilenen alanlar olan kentsel bolgelerdeki
agac varlig1 hava kalitesinin arttirllmasinda oldukg¢a énemlidir (Nowak et al., 2006).

Bu ¢alismada hava kirliliginin yogun olarak yasandigi Corum ilinde aga¢ ve ¢ali ortiisiiniin
diizenleyici ekosistem servislerinden biri olan hava kalitesi izerindeki etkisi USDA (Birlesik
Devletler Tarim Departmani Orman Servisi) tarafindan gelistirilen i-Tree Canopy v7.0 araci
(USDA, 2021) kullanilarak degerlendirilmistir. Bunun yani sira ¢alisma alanin arazi ortiisii de
raporlanmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Calisma alani olarak, hava kirliliginin yogun olarak yasandigi Corum ilinde, hava kalitesi
Ol¢tim istasyonlarindan birini bulunduran 1643 ha’lik alana sahip Bahgelievler Mahallesi
secilmistir. Mahalle kent ormaninin 6nemli bir béliimiinii de kapsamaktadir. Mahallenin batisi
yogun yerlesim ve arag trafigi ile dikkat cekmektedir. Mahallenin dogu yakasi ise kiigiik 6l¢ekli
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tarim uygulamalarinin da yapildigi hobi bahgelerinin varlig1 ile bati yakasindan farkli bir
yapiya sahiptir (Sekil 1).

Calisma alaninin simirlari iginde yer alan agac ve c¢ali ortiisiiniin hava kalitesi lizerine etkisini
degerlendirmek i¢in USDA (Birlesik Devletler Tarim Departmani Orman Servisi) tarafindan
gelistirilerek acik erisime sunulmus olan i-Tree Canopy v7.0 aract (USDA, 2021)
kullanilmistir. Caligma alani sinirlari, ArcMap 10.5.1 programi kullanilarak uygun formata
doniistiiriildiikten sonra 1-Tree Canopy v7.0 aracina aktarilmistir. Cevrimigi araca
biitiinlestirilmis durumdaki Google MapsTM uydu gorintileri Gzerinde 1500 adet rastgele
nokta secilmistir. Boylece, hesaplanan agag ve ¢ali rtiisii oranina ait standart sapma degerinin
%1’in altinda tutulmasi saglanmistir (Parmehr et al, 2016). Secilen noktalardaki arazi ortusu
bilgisi kaydedilmis ve agag-¢ali drtiisiiniin CO, NO2, Oz, SO gazlarin1 ve pargaciklari iceren
onemli hava kirleticilerini uzaklagtirma ve tutma miktarlar1 hesaplanmistir. S6zii gecen hava
kirleticilerinin bu yolla uzaklastirilmasinin sagladigi ekonomik katki ve calisma alaninin arazi
Ortust de i-Tree Canopy v7.0 aract kullanilarak hesaplanmistir (Hirabayashi 2014).
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- Sekill. Cahsa Alam Smirlar1 Ve Farkli Arazi Ortiisii Tiplg;i;li Temsil Eden Rastgele
Secilmis Noktalar

BULGULAR

Rastgele segilen noktalar kullanilarak i-Tree Canopy v7.0 araci ile elde edilen sonuglara gore,
calisma alanin yaklasik % 36’ si1 binalar, yollar ve diger gecirimsiz ylizeyler olustururken
14.80 + 0.92’sini agag ve ¢ali Ortiisii olusturmaktadir. Otsu bitkiler 25.73 + 1.13” Ik bir oranla
en genis alan1 kaplayan arazi Ortiisii tipiyken, tarim alanlarinin 14.67 + 0.9 ’luk orani dikkat
cekicidir (Sekil 2).
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Sekil 2. Calisma Alaninda Bulunan Arazi Ortiisii Tipleri Ve Oranlari. (Hata ¢ubuklar
standart hata degerlerini, parantez i¢indeki sayilar nokta sayilarini ifade etmektedir. )

i-Tree Canopy v7.0 araci ile galisma alaninda bulunan aga¢ ve ¢ali ortiisiiniin yillik olarak
yaklagik 12.2 ton kirleticiyi atmosferden uzaklastirdigt ve bunun da 33,326 TL degerinde
ekonomik katki sagladigi hesaplanmistir. 2.5 mikrondan biiyiik, 10 mikrondan kiiclik olan
parcaciklarin (PMio) uzaklastirilan miktarinin 2,613.20 + 161,89 kg oldugu goriilmektedir.
Saglik agisindan ¢ok biiyiik tehdit olusturan 2.5 mikrondan kiigiik pargaciklarin atmosferden
uzaklastirilan yillik miktar1 ise 379.09 + 23.48 kg olarak hesaplanmistir. Ayrica, alanda
bulunan ¢ali ve agag Ortiisiiniin yilda 7,801.47 + 483.30 kg Ogs, 783.32 £ 48.53 kg NO2, 493.63
+ 30.58 kg SOz ve 143.65 + 8.90 kg CO uzaklastirilabilecegi hesaplanmigtir (Tablo 1).
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Tablo 1. Calisma Alani Icinde Bulunan Cali Ve Agaclarin Tag Ortiisii Tarafindan
Uzaklastirilan Hava Kirleticilerinin Miktarlar1 Ve Bu Yolla Sagladiklar1 Ekonomik Katk1

Tahminleri
Ekonomik
Miktar Karsihk
(kg) +SE (TRY) +SE
Yillik olarak uzaklastirilan
(0] karbonmonoksit (CO) miktar1 143.65 +8.90 97 TL 6
Yillik olarak uzaklagtirilan
NO; azot dioksit (NO) miktari 783.32 +48.53 167 TL +10
Yillik olarak uzaklagtirilan
ok ozon (O3) miktari 7,801.47 +483.30 8,708 TL +539
Yillik olarak uzaklastirilan
SO2 kukdrt dioksit (SO2) miktar 493.63 + 30.58 29TL +2
Yillik olarak uzaklastirilan 2.5 mikrondan
PM2s kucuk parcacik miktari 379.09 +23.48 18,002 TL +1,115
Yillik olarak uzaklagtirilan 2.5
mikrondan buyiik, 10 mikrondan kiguk
PMjio pargacik miktari 2,613.20 +161.89 6,322 TL + 392
Toplam 12,214.36 +756.68 33,326 TL + 2,065

TARTISMA VE SONUC

Yerlesim yerlerinde bulunan yesil alanlar, hava kirleticilerinin tutulmasi ve uzaklastirilmasinda
etkili olmasinin yani sira giiriiltii kirliligini azaltma, sicaklik ve nemin diizenlenmesi gibi daha
pek ¢ok fayda saglamaktadir. Ayrica yesil alanlarin varligi ile insanlarin azalan stres seviyeleri,
sosyallesme durumlari ve fiziksel aktivite yogunluklari arasinda pozitif bir iligki bulunmaktadir
(James et al., 2015). Biitiin bunlar dikkate alindiginda, hava kirleticilerinin tutulmasi ve
uzaklastirilmasi basta olmak {izere, kentlerdeki yesil alanlarin insan yagami iizerine etkileri ile
ilgili yapilan ¢alismalar énem kazanmaktadir. Ulkemizin farkli bdlgelerinde, agac ve ¢ali
oOrtlistiniin hava kirleticilerinin uzaklastirilmasina etkisi i-Tree Canopy v7.0 araci kullanilarak
belirlenmistir (Cakmak & Can, 2020; Ersoy Tonyaloglu et.al., 2021). Bu arastirmalara Orta
Karadeniz Bolgesinde yer alan bir sehir olan Corum’ da yapilan bu ¢aligma ile bir yenisi daha
eklenmistir.

Tiirkiye, 2020 yilina ait PM2 5 verilerine dayanilarak hazirlanan hava kalitesi raporuna gore 106
tilke arasinda hava kalitesi en kotii 46. lilke konumunda yer almaktadir. Ayni rapora gore
Corum Tiirkiye illerinde hava kirliliginin en yogun yasandig1 sehirdir (IQAir, 2021). 1l ayrica
2019 yilinda hava kirliligine bagli 61iim hiz1 en yiiksek olan sehir olarak da kayitlara gegmistir
(temizhavahakki, 2020). Corum’da hava kirliliginin 3 6nemli kaynag: olarak, 6énem sirasina
gore, evsel 1sinma, sanayi igletmeleri ve madencilik gosterilmektedir. Komiiriin 1sitnma amaclh
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olarak evlerde yogun bicimde kullanimina devam ediliyor olmasi, yerlesim yerlerinin
yakininda bazi sanayi isletmelerinin bulunmasi ve sehrin kuruldugu alanin topografik durumu
hava kirliginin nedenleri arasinda sayilip, yeryiizii sekilleri hava kirliliginin azaltilmasini
zorlagtiran en Onemli faktor olarak degerlendirilmektedir (Cevre ve Sehircilik Bakanligi,
2019). Cali ve agag oOrtiisliniin hava kirleticilerini tutma ve uzaklagtirma etkisi ile sunduklar
ekosistem hizmetlerinden daha fazla faydalanilmasi 6zellikle hava akiminin yeryiizi sekilleri
nedeniyle engellendigi Corum gibi kentlerde oldukca degerlidir. Calisma alanini olusturan
Bahgelievler Mahallesinin arazi ortiisiiniin yalnizca % 14.8’ini aga¢ ve calilar olusturmaktadir
(Sekil 2). Mahallenin dogusunda yerlesimin daha sinirli oldugu ve buralarda tarim arazileri ve
hobi bahgelerinin varligi ile iligkili olarak agag ve cali ortiisiiniin de dikkate de§er oranda yer
kapladigir goriilmektedir. Mahallenin asil olarak yogun insan yerlesimi ve kent yasaminin
oldugu bat1 yakasinda ise park ve bahgelerin orani1 oldukc¢a azdir (Sekil 1). Buna ragmen yilda
12.2 ton Kirletici, yesil alanlar sayesinde havadan uzaklastirilmaktadir. Hava kirliligi ile karsi
karstya olan Corum gibi sehirlerde mevcut park ve bahgelerin korunmasi, imar bolgelerinde
yesil alana ayrilan payin arttirilmasi, imar doniisiimleri sirasinda yetismis agaglarin
kesilmemesine dikkat edilmesi gerekmektedir.

Park ve bahgelerin havadan uzaklastirabildikleri kirletici miktarlar1 agac sikligi, toplam yaprak
yiizey alani, agaclarin govde genisligi, yaprak Ozellikleri gibi ¢esitli faktorlere bagl olarak
degisiklik gostermektedir (Yang et al., 2015). Kentlerde yeni yesil alan planlamalar1 ya da
mevcut park ve bahgelerin bakim planlamalar1 yapilirken aga¢ ve cali Ortiisiiniin hava
kalitesinin arttirilmasi amacina da en iyi bicimde hizmet edebilmesi i¢in tiim bunlar dikkatle
ele alinmalidir.

KAYNAKLAR

Ashmore, M. R. (2005). Assessing the future global impacts of ozone on vegetation. Plant,
Cell & Environment, 28(8), 949-964. https://doi.org/https://doi.org/10.1111/j.1365-

3040.2005.01341.x
Chen, B., Hong, C., & Kan, H. (2004). Exposures and health outcomes from outdoor air
pollutants in China. Toxicology, 198(1), 291-300.

https://doi.org/https://doi.org/10.1016/j.tox.2004.02.005

Chen, B., & Kan, H. (2008). Air pollution and population health: a global challenge.
Environmental Health  and Preventive ~ Medicine, 13(2), 94-101.
https://doi.org/10.1007/s12199-007-0018-5

Costanza, R., D’Arge, R., de Groot, R., Farber, S., Grasso, M., Hannon, B., ... van den Belt,
M. (1997). The value of the world’s ecosystem services and natural capital. Nature,
387(6630), 253-260. https://doi.org/10.1038/387253a0

Cakmak, M.H., & Can, M. (2020) Mamak ilgesinin (Ankara) hava kalitesinin iyilestirilmesine
yonelik dizenleyici ekosistem hizmetlerinin hesaplanmasi. Bilge International Journal
of Science and Technology Research, 4(2), 141-149.

Cevre ve Sehircilik Bakanligi. Tiirkiye Cevre Sorunlar1 ve Oncelikleri Degerlendirme
Raporu.(2019). https://webdosya.csb.gov.tr/db/ced/icerikler/2017-cevre-sorunlari-ve-
oncel-kler--20190628084520.pdf/ Accessed 21.03.20.

Ersoy Tonyaloglu, E., Kesgin Atak, B., & Yigit, M. (2021). Diizenleyici ekosistem
hizmetlerinden hava kalitesinin Efeler -Aydin 6rneginde incelenmesi. Adnan Menderes
Universitesi Ziraat Fakultesi Dergisi, 18(2), 119-125.
https://doi.org/10.25308/aduziraat.867541

406



Sahin Arslan, N / Turkish Journal of Forest Science 5(2) 2021: 401-407

IQAIr. 2020 World Air Quality Report. (2021). https://www.igair.com/blog/press-
releases/covid-19-reduces-air-pollution-in-most-countries/ Accessed 21.04.21.

James, P., Banay, R. F., Hart, J. E., & Laden, F. (2015). A Review of the Health Benefits of
Greenness. Current Epidemiology Reports, 2(2), 131-142,
https://doi.org/10.1007/s40471-015-0043-7

Hirabayashi, S. (2014). I-Tree Canopy air pollutant removal and monetary value model
descriptions.https://www.itreetools.org/documents/560/i-
Tree_Canopy_Air_Pollutant_ Removal_and_Monetary Value_Model _Descriptions.p
df/ Accessed 01.08.21

Katsouyanni, K. (2003). Ambient air pollution and health. British Medical Bulletin, 68(1), 143—
156. https://doi.org/10.1093/bmb/ldg028

Mayer, H. (1999). Air pollution in cities. Atmospheric Environment, 33(24), 4029-4037.
https://doi.org/https://doi.org/10.1016/S1352-2310(99)00144-2

Millenium Ecosystem Assessment, 2005. Ecosystems and human well-being: biodiversity
synthesis, Millennium Ecosystem Assessment, Island Press, Washington, DC.

Neidell, M. J. (2004). Air pollution, health, and socio-economic status: the effect of outdoor
air quality on childhood asthma. Journal of Health Economics, 23(6), 1209-1236.
https://doi.org/https://doi.org/10.1016/j.jhealeco.2004.05.002

Nowak, D. J. (1994). Air pollution removal by Chicago’s urban forest. In: E.G. McPherson,
Nowak, D.J., & Rowntree, R.A. (Eds.), Chicago’s Urban Forest Ecosystem: Results of
the Chicago Urban Forest Climate Project. (pp. 63—81). USDA Forest Service General
Technical Report NE-186 Radnor, PA.

Nowak, D. J., Crane, D. E., & Stevens, J. C. (2006). Air pollution removal by urban trees and
shrubs in the United States. Urban Forestry & Urban Greening, 4(3), 115-123.
https://doi.org/https://doi.org/10.1016/j.ufug.2006.01.007

Ochoa-Hueso, R., Munzi, S., Alonso, R., Arroniz-Crespo, M., Avila, A., Bermejo, V., ...
Theobald, M. R. (2017). Ecological impacts of atmospheric pollution and interactions
with climate change in terrestrial ecosystems of the Mediterranean Basin: Current
research and future directions. Environmental Pollution, 227, 194-206.
https://doi.org/https://doi.org/10.1016/j.envpol.2017.04.062

Parmehr, E.G., Amati, M., Taylor, E.J,. & Livesley, S.J. (2016). Estimation of urban tree
canopy cover using random point sampling and remote sensing methods. Urban for
Urban Green, 20, 160-171. https://doi.org/10.1016/j.ufug.2016.08.011

Temizhavahakki. Kara Rapor 2020: Hava Kirliligi ve Saglik Etkileri. (2020).
https://www.temizhavahakki.com/wp-content/uploads/2020/09/Kara-Rapor-2020-
Son27082020.pdf/ Accessed 21.03.15.

USDA. United States Department of Agriculture Forest Service, i-Tree Tools, i-Tree Canopy.
(2021). https://canopy.itreetools.org/ Accessed 21.02.21.

Yang, J., Chang, Y., & Yan, P. (2015). Ranking the suitability of common urban tree species
for controlling PM2.5 pollution. Atmospheric Pollution Research, 6, 267-277.

407



