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OZET

Dogada yasayan tiim canlilar siirekli olarak dogal ve yapay radyasyon kaynaklarindan yayinlanan iyonlastiric
radyasyona maruz kalmaktadir. Bu nedenle, yasam alanlar1 ve ziyaret edilen bolgelerde radyoaktivite
diizeylerinin belirlenmesi 6nemlidir. Bu calismada, Rize ili ikizdere ilgesine bagh Ikizdere-Ispir karayolu
lizerinde bulunan Ovit Dagbasi Goliinden alman su orneklerinde 22°Ra, 2%Th ve “°K radyoaktivite
konsantrasyonlar1  yiiksek saflikta germanyum dedektdrii (HPGe) kullamlarak, °H radyoaktivite
konsantrasyonlari ise siv1 sintilasyon sayaci (LSC) kullamlarak belirlendi. Su érneklerinde 2?Ra, 2*2Th, “°K ve
°H radyoizotop konsantrasyonlarinin sirastyla 0,36-2,82 Bg/L, 0,37-1,92 Bg/L, 13,28-20,96 Bg/L ve 2,51-3,53
Bg/L arahiginda degistigi belirlendi. Ortalama radyoaktivite konsantrasyonlar1 ise 2Ra igin 1,80+0,54 Bgq/L,
2%2Th igin 1,13£0,51 Bq/L, “°K i¢in 17,22+2,61 Bg/L ve °H igin 2,88+0,47 Bg/L olarak bulunmustur. Bulunan
aktivite konsantrasyonlari uluslararasi kuruluslar tarafindan oOnerilen degerlerle kiyaslandiginda, Onerilen
degerler araliginda olduklari belirlendi. Sonug olarak, yapilan ¢aligma ile Ovit Dagbasi Golii ziyaretgileri igin
incelenen radyoiztoplardan kaynakli radyoaktivitenin bir saglik riski olugturmayacagi gosterilmistir.

Anahtar Kelimeler: Dogal radyoaktivite, Trityum, G6l suyu, Rize

Determination of Natural Radioactivity Concentrations in Ovit Dagbasi
Lake Water

ABSTRACT

All living creatures in nature are constantly exposed to ionizing radiation emitted from natural and artificial
radiation sources. For this reason, it is important to monitor the levels of radioactivity in living spaces and visited
areas. In this study, ??°Ra, 2®2Th, K and *H concentrations in water samples taken from Ovit Dagbas1 Lake
located on Ikizdere-Ispir highway in ikizdere district of Rize province were determined using a high purity
germanium detector and a liquid scintillation counter. It was determined that 2?%Ra, 2%2Th, 4K and °H
radioisotope concentrations in the water samples varied between 0.36-2.82 Bg/L, 0.37-1.92 Bg/L, 13.28-20.96
Bg/L ve 2.51-3.53 Bg/L, respectively. Mean radioactivity concentrations were found as 1.80+0.54 Bg/L for
2%6Ra, 1.13+0.51 Bqg/L for 2%2Th, 17.2242.61 Bqg/L for “°K and 2.88+0.47 Bq/L for °H. The activity
concentrations found were compared with the values recommended by international organizations and were
found to be as same as the recommended values. As a result, it has been shown with this study that the
radioactivity caused by the examined radioisotopes will not pose a health risk for the visitors of Ovit Dagbasi
Lake.

Keywords: Natural radioactivity, Trityum, Lake water, Rize
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1. Giris

Dogada yasayan biitiin canlilar radyasyona
maruz kalmaktadir. Tabiatta yerini alan ¢ok
uzun Omiirlii radyoaktif elementler yasadigimiz
¢evrede normal ve kaginilmaz olarak kabul
edilen dogal bir radyasyon diizeyi
olusturmuslardir. Dogal radyasyonlar, uzaydan
gelen kozmik 1ginlar ile kaya, toprak, su ve
havada bulunan dogal radyoaktif ¢ekirdeklerin
radyoaktif bozunuma ugramalar1 sonucu
yayimnlanan 1sinlardan ibarettir. Cevreye bu
dogal kaynaklardan yayilmaktadirlar. Insan,
icinde yasadigi dogal ¢evrede bulunan bu
kaynaklardan  yaymlanan degisik tipteki
radyasyonlara belirli dlgiilerde siirekli maruz
kalmaktadir (UNSCEAR, 1993; Dizman vd.,
2018).

Radyasyon dozu degerlendirilmelerinde dogal
kaynaklar olduk¢a 6nemli yer tutarlar. Ciinkii
insanlar hayatlar siiresince dogal kaynaklardan
yayinlanan radyasyonlardan belli oranlarda doz
almaktadirlar (Dizman ve Mukhtarli, 2021).

Cevresel radyasyon Olglimlerindeki temel

amag, insanlarin c¢evresel kaynaklardan
aldiklar1 radyasyon tiiriiniin yaninda dozunun
belirlenmesi ve olusturacagi riskin
degerlendirilmesidir. Bunun igin de, dogal
radyasyon

radyontiklitlerin

kaynaklarini olusturan
ortamdaki

konsantrasyonlar1 ile radyasyonun oOzellikle

cevresel

insanda olmak {izere, biyolojik sistemler
iizerindeki tesirinin tayin edilmesi gerekir
(Kavun vd., 2018). Ayrica, gevresel ortamda
bulunan radyoniiklitler ile insanlarin bu
aldiklari
arasindaki iligskinin de belirlenmesi gerekir.
Ancak boyle bir arastirmadan sonra bir

kaynaklardan radyasyon dozu

bolgenin dogal radyasyon agisindan saglikli bir
sekilde yasamaya uygun olup olmadigina karar
verilebilir (Otansev vd., 2016; Dizman vd.,
2019).

Bu ¢alismanin amaci, Rize ili Ikizdere ilgesine
bagh Ikizdere-Ispir karayolu iizerinde bulunan
Ovit Dagbagi Goliinden alinan su 6rneklerinde
dogal (**Ra, #2Th, “°K ve 3H) radyoaktivite
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konsantrasyonlarim1  belirlemek ve bulunan
sonuclarin uluslararas1 kuruluslar tarafindan
Onerilen degerlerle kiyaslamasimi yapmaktir.
Dolayisiyla, Ovit Dagbasi Goliinii ziyaret eden
insanlar i¢in radyolojik acidan herhangi bir risk
olup olmadigini belirlemektir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Calisma Bolgesi

Calisma bolgesi, Rize ili Ikizdere ilgesine bagl
Ikizdere-Ispir karayolu iizerinde bulunan ve
rakimi 2733 metre olan Ovit Dagbas1 Goli’diir
(Sekil 1). Ovit Dagbas1 Goli, yiikselti
etkilerinden buzullasmaya maruz kalinmasi
nedeniyle meydana gelen bir sirk (buzyalagi)
golidiir. Ovit Dagbas1 Goli, Ovit Yayla
yerlesmesine en yakin olan ve kolayca
ulasilabilen bir g6l oldugu i¢in bdlgenin en
bilinen ve en ¢ok ziyaretci alan goliidiir (URL-
1). GOl gevresinde kamplarin yapildigi da
bilinmektedir.

2.2. Orneklerin Toplanmasi ve Analize
Hazirlanmasi

2019 yili Ekim aymda Ovit Dagbas1 Golii’niin
1zgaralama yontemiyle belirlenmis kiiciik esit
alanlarinin her birinden bir su numunesi olmak
iizere toplamda 15 su numunesi topland: (Sekil
1). Su numuneleri 1 litrelik plastik siselerle
etiketlendi.
yapilan her noktanin koordinatt GPS cihazi
(Magellan Explorist 510) ile kaydedildi. Daha
sonra laboratuvara getirilen  numuneler,
iclerinde  bulunmasi  muhtemel  fiziksel
partikiilleri elimine etmek i¢in filtre edildi.

almdi  ve Ayrica, Ornekleme

26Ra,  %2Th, %K  konsantrasyonlarinin
belirlenmesi igin filtre edilen ornekler darasi
alinmis sayim kaplarma konuldu ve agirliklarn
tartilarak etiketlendi. Hazirlanan 6rnek kaplari,
agizlar1 hava gecirmeyecek sekilde parafilmle
sikica kapatilarak igerisinde bulunan radyoaktif
bozunma dengeye
saglamak amaciyla yaklasik bir ay siire ile
bekletildi. Boylece, numuneler gama 6l¢timleri

iiriinlerinin gelmesini

icin hazir hale getirilmis oldu.
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SH (trityum) konsantrasyonlarimin belirlenmesi
icin  numuneler ilk olarak, damitma-
saflastirma-ayrigtirma olarak bilinen
destilasyon islemine tabii tutuldu. Bu islem,
numunenin fiziksel ve kimyasal Kirliliklerden
arindirilmasi ve numuneler arasinda farkliliga
neden olabilecek etkenleri ortadan kaldirmak
icin yapilir. Daha sonra numuneler, ASTM
metodunda belirtilen islem basamaklarina gore
hazirlandi (ASTM, D4107-08, 2006; Palomo
vd., 2007). Hazirlanan 6rnekten 10 ml alinarak

TURKIYE

Sekil 1. Caligma bolgesi ve 6rneklem noktalari
Figure 1. Study area and sampling points

2.3. Radyoaktivitenin Belirlenmesi

226Ra, 22Th ve “°K radyoaktivite o6lgiimleri
1332,5 keV’de 1,9 keV ayirma giiciine ve %
55°1ik relatif verime sahip olan ORTEC marka
(Model: GEM55P4-95)  Yiiksek  Saflikta
Germanyum Dedektorii (HPGe) kullanilarak
gerceklestirildi. Gama spektrometre sistemi
dedektor, onyiikselteg, spektroskopi yiikselteci,

analog  saymmlar1  elektronik  sinyallere
donistirten ADC sistemi ve ¢ok kanalli
analizorden (MCA) ibarettir. Dedektoriin

ingsaat malzemelerinden ve
kozmik 1s1nlardan gelen arkaplan (background)
radyasyona karst 10 cm kursun blokla
zirhlanmigtir. Hazirlanan ornekler dedektorde

numune odasi
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LSC olgiimlerinde kullanilan 20 ml’lik viale
aktarildi, tstiine de 10 ml sintilator (Ultima
Gold LLT) eklendi. Homojen bir karigim
olmast i¢in vial yaklasik 30 saniye ¢alkalandi.
Hazirlanan vialler, kimyasal reaksiyonlar
nedeniyle olusan kemiliiminesans
parildamalarin1  elimine etmek igin 2 giin
karanlik bir ortamda bekletildi ve boylelikle
S1v1 Sintilasyon Sayacinda (LSC) dlglime hazir
hale getirilmis oldu.

50000 saniye sayildi. Sayim sonucu elde edilen
spektrumlar data analiz programi olan Gamma
Vision ile degerlendirildi. 2Ra
radyoizotopunun aktivite konsantrasyonunun
belirlenmesi i¢in 2“Pb’iin 295,2 keV ve 352
keV ve 2“Bi’iin 609,4 keV enerjilerindeki
piklerin alani, 2*2Th radyoizotopunun aktivite
konsantrasyonunun  belirlenmesi igin ise
28T’in 583,1 keV ve 2Ac’in 911,1 keV
enerjilerindeki piklerin alanlari kullanildi. “°K
radyoizotopunun aktivite konsantrasyonunun
hesaplanmasinda ise 1460,8 keV enerjisindeki
pikin alan1  kullanildi. Bu radyoizotop
enerjilerindeki piklerin alan degerleri ile su
orneklerinde radyoaktivite konsantrasyonlari
denklem 1 kullanilarak hesaplandi.
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N
&ly.tm

A(Bq/kg) = 1)
Burada N ilgilenilen enerjideki net alan, &
ilgilenilen gama enerjisindeki verim, |,
ilgilenilen enerjideki gama 1sininin bollugu, t
sayim siiresi (s) ve m numune kiitlesidir (kg).

Dedektoriin
sayimlarinin

algilamig
asil  degerini

oldugu gama
belirlemek
spektrumda gozlenen her bir pik i¢in dedektor
verimliligi tespit edilmelidir (Grigorescu vd.,
2002). Bunun igin, Eu standart kaynag
dedektor konarak 10 dk saymm
gercgeklestirildi ve olusan spektrumlarin sayim

oniline

hizi degerleri elde edildi. Bu sayim hiz
degerleri kullanilarak, ilgilenilen enerjilerdeki
dedektor verimleri denklem 2 kullanilarak
hesaplandi.

N
Al ¢

€ 2
Burada, ¢ ilgilenilen gama enerjisindeki verim,
N ilgilenilen enerjideki net alan sayim, A
verim kalibrasyonu i¢in kullanilan standart
kaynagin o anki aktivitesi (Bq), t sayim siiresi
(s) ve I, ilgilenilen enerjideki gama 1sininin
bollugudur.

Germanyum dedektdriinde ilgili radyoizotoplar
icin minimum dedekte edilebilir aktivite
degerleri denklem 3 kullanilarak hesaplandi

(Curie, 1968).

4,66 VB

el .tm

MDL (Bq/kg) =

3)

Burada B arkaplan (background) sayiminin
ilgilenilen enerjideki alani, € ilgilenilen gama
enerjisindeki verim, 1, ilgilenilen enerjideki
gama 1s1ninin bollugu, t sayim siiresi (s) ve m
numune kiitlesidir (kg).

Numunelerdeki trityum konsantrasyonlari, sivi
sintilasyon sayac1 (Perkin Elmer, LSC Tricarb
2910 TR) ile belirlendi. LSC cihazinin
dedeksiyon verimi ile geri kazanim diizeltme
faktoriinii  hesaplamak icin 214S221 nolu
tamamlanmig projeden alinmis olan sertifikali
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stv1 trityum standardi (Eckert & Ziegler, P.O.

No.: P700723, Source No.: 1676-44)
kullanilarak laboratuvar (DWS) ve spike
(RWS) standartlar1 hazirlandi. Hazirlanan
standartlar ve numuneler sivi sintilasyon

sayacinda 1500 dakika (150 dk x 10 tur) siire
ile dlgiildii. LSC cihazinin dedeksiyon verimi
ve geri kazanim diizeltme faktorii sirasiyla
denklem 4 ve 5 kullanilarak hesaplandi.

_ ast—b
B dpmg; (4)
F = bR ®)
Burada E dedeksiyon verimi, as DWS
standardinin sayim konsantrasyonunun

ortalamasit (cpm), b background Orneginin
sayim konsantrasyonunun ortalamasi (cpm),
dpmss DWS standardinin 6lgiim  tarihindeki
aktivitesi (dpm), R« RWS standardinin sayim
konsantrasyonunun ortalamasi (cpm) ve Rspo
RWS standardinin 6l¢tim tarihindeki aktivitesi
(dpm)’dir. Numunelerdeki trityum aktivite
konsantrasyonlar1 Bg/L biriminde denklem 6
kullanilarak hesaplandi.

__(s—b).1000

A= 60.EF.V (6)
Burada ] numunelerin sayim
konsantrasyonunun  ortalamast  (cpm), b
background Orneginin sayim
konsantrasyonunun ortalamasi  (cpm), E
dedeksiyon verimi, F geri kazanim diizeltme
faktori ve V  O6rnek miktar1  (mL)’dir.
Kullanilan LSC cihazi  i¢in  minimum

Olciilebilir aktivite (MDA) degeri denklem 7
kullanilarak hesaplandi (Currie, 1968).

Ry Rp 2,71
3,29 /—+—+—
MDA (Bq/L) = —L=—b = (7)

60.E.F.V

Burada Rp background Orneginin sayim
konsantrasyonu (cpm), ts Orneklerin sayim
stiresi (dk), to background Orneginin sayim
stiresi (dk), E dedeksiyon verimi, F geri
kazanim diizeltme faktorii ve V 6rnek miktar
(L) dur.
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3. Bulgular ve Tartisma

Trityum konsantrasyonlarinin belirlenmesi i¢in
ornekler ve standartlarm LSC cihazinda
Ol¢iimii sonrast alinan analiz sonuglarina ilk
olarak Chauvenet kriteri uygulandi. Daha sonra
Chauvenet kriteri uygulanmig DWS, RWS ve
background standartlarinin  ortalama cpm
(count per minute) degerleri DWS i¢in 2377,67
cpm, RWS i¢in 28,40 cpm ve BKG i¢in 2,44
cpm olarak bulundu. Bu degerler kullanilarak
verim degeri %26, geri kazanim diizeltme
faktori 1,09 ve MDA degeri ise 1,48 Bq/L
olarak hesaplandi. Hesaplanan verim ve geri
kazanim diizeltme faktorii kullanilarak her bir
ornek i¢in trityum aktivite konsantrasyonlari
hesaplandi. Sulardaki trityum konsantrasyonu
Bg/L ya da trityum birimi (TU) olarak verilir.
Trityum konsantrasyonunun Bg-TU iligkisi 1
TU = 1 Trityum atomu/1x10® hidrojen
atomu=3,19 pCi/L=0,118 Bg/L olarak
verilmektedir. Yani, 1x10%® hidrojen atomuna
karsi bir trityum atomunun bulunmasi “I
trityum birimi (TU)” olarak tamimlanir. Gol
suyu ornekleri i¢in elde edilen sonuglar da hem
Bg/L hem de TU biriminde verilmistir.

Ovit Dagbasi Goliinden alinan su 6rneklerinde
belirlenen trityum (3H) aktivite
konsantrasyonlar1 Tablo 1°de verilmektedir.
Ayrica, su Orneklerinde belirlenen trityum
konsantrasyonlar1 Sekil 2°de grafiksel olarak
gosterilmektedir. GOl suyu  Orneklerinde
trityum konsantrasyonlar1 2,51 Bg/L (21,24
TU) ile 3,53 Bg/L (29,87 TU) araliginda
degismekte olup ortalama aktivite
konsantrasyonu 2,88 + 0,47 Bq/L (24,41 +
3,98 TU) olarak bulunmustur. Hem ulusal hem
de uluslararas1 kuruluslar tarafindan i¢cme
sularinda trityum konsantrasyon degerlerinin
belli bir diizeyin altinda olmas1 gerektigi
belirtilmesine ragmen gol sular1 i¢in bdyle bir
limit deger bulunmamaktadir. Dolayisiyla,
calisilan gdl suyu icme suyu kriterlerine gore
degerlendirilmistir. ~ Tiirkiye =~ Cumhuriyeti
Saglik Bakanligi tarafindan hazirlanarak
17/02/2005 tarih ve 25730 sayili Resmi
Gazete’de  yayimlanarak yiiriirliige giren
“Insani Tiiketim Amacli Sular Hakkindaki
Yonetmelik”in i¢gme sularina iligskin radyolojik
parametreler kisminda trityum diizeyi i¢in siir
deger 100 Bg/L olarak belirtilmistir (TCSB,
2005).

Tablo 1. G6l suyu 6rneklerinin alindigi koordinatlar ve 6rneklerin trityum konsantrasyonlari
Table 1. The coordinates which lake water samples were taken and tritium concentrations of samples

GPS Koordinatlar:

Trityum Konsantrasyonu

Ornek Kodu

Enlem (N) Boylam (E) Ba/L TU
S-1 40°37'5.63" 40°46'43.84" 3,20+ 0,40 27,11 £3,42
S-2 40°37'5.59" 40°46'45.14" 3,39 +£0,38 28,73 £3,21
S-3 40°37'5.60" 40°46'46.53" 2,51+0,35 21,30 £2,93
S-4 40°37'5.59" 40°46'47.76" 2,98 + 0,33 2523 +£2,82
S-5 40°37'6.96" 40°46'48.07" 2,76 £ 0,31 23,39 £ 2,66
S-6 40°37'6.93" 40°46'46.71" 3,47 £ 0,36 29,40 + 3,04
S-7 40°37'6.89" 40°46'45.15" 2,60 + 0,59 22,00 £ 5,04
S-8 40°37'6.86" 40°46'43.71" 2,87+0,37 24,33+ 3,14
S-9 40°37'8.37" 40°46'45.18" 2,75+0,63 23,30 + 5,31
S-10 40°37'8.31" 40°46'46.86" 2,55+0,49 21,63 +4,13
S-11 40°37'8.27" 40°46'48.34" 2,51+£0,63 21,24 £ 5,31
S-12 40°37'9.72" 40°46'48.64" 2,63 +0,58 22,32+ 491
S-13 40°37'9.79" 40°46'47.07" 2,82 +0,50 23,89 £ 4,22
S-14 40°37'9.88" 40°46'45.21" 3,53 +£0,60 29,87 £ 5,12
S-15 40°37'9.99" 40°46'43.37" 2,58 £0,49 21,83+4,16
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Yine, Avrupa Komisyonu tarafindan igme
sularinda trityum konsantrasyonu i¢in onerilen
sinir deger 100 Bq/L olarak verilmektedir (EC,
1998). Uluslararas1 bir kurulus olan Diinya
Saghk Orgiiti ise icme sularinda trityum
konsantrasyonu ig¢in limit degeri 10000 Bg/L
olarak o6nermektedir (WHO, 2011). Bu
arastirma sonucunda Ovit Dagbasi Goliiniin
sularinda belirlenen trityum konsantrasyon
degerleri (Tablo 1), ulusal ve uluslararasi
kuruluslar tarafindan oOnerilen bu degerlerden

Diinyada g0l sularinda trityum
konsantrasyonlarinin ~ belirlenmesi  {izerine
yapilmig c¢aligmalar  bulunmaktadir.  Ovit

Dagbasi Golii suyunda belirlenen ortalama
trityum konsantrasyonu ABD’deki Huron Go6lii
suyunda belirlenen trityum
konsantrasyonundan (7,4 Bq/L) daha diisiik
(Lickly vd., 1983), Kanada’daki Ontario Golii
suyunda belirlenen trityum
konsantrasyonundan (<0,6 Bg/L) ise daha
yiikksek bulunmustur (Kim vd., 2018). Bu

oldukca diisiik bulunmustur. Dolayisiyla, konsantrasyon  farkliliklarimin = trityumun
calisilan Ovit Dagbast Goliiniin sulart i¢in cevresel olarak biiylik Ol¢iide degiskenlik
trityum radyoizotopu agisindan herhangi bir gostermesinden kaynaklanabilecegi
radyolojik risk goriilmemektedir. sOylenebilir.
| I | I | I | | I | I | I
3.6 - 30
1 [

N | L

_l —~~

T 3.4 D

o [

) 28 =

N o

3 c

S 324 = I o

% - 26 7

g ] £

£ 304 . @

. 2

8 -24 o

¥ 284 . ] E

S ] =}

> [ -22 =

B 264 u [ | s}:

= ] u . ] i

24 — 20

T T T L — T T T T T T T T
S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 $10 S11 S12 S13 S14 S15

Ornek Kodu

Sekil 2. Gol suyu 6rneklerinde belirlenen trityum konsantrasyonlari
Figure 2. Tritium concentrations determined in the lake water samples

Calismada kullanilan germanyum dedektorii
icin minimum Olgiilebilir aktivite (MDA)
degerleri #®Ra, #?Th ve “K radyoizotoplar
icin sirasiyla 0,24 Bg/L, 0,21 Bg/L ve 2,49
Bg/L olarak hesaplandi. Ovit Dagbasi
Goliinden alman su Orneklerinde belirlenen
226Ra, 22T ve 0K ’1n aktivite
konsantrasyonlar1 Tablo 2’de verilmektedir.

226R3, 232Th ve K’ aktivite
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konsantrasyonlar1 sirasiyla 0,36-2,82 Bqg/L,
0,37-1,92 Bg/L ve 13,28-20,96 Bq/L araliginda

degismekte olup, ortalama aktivite
konsantrasyonlar1 *Ra igin 1,80+0,54 Bq/L,
22Th igin 1,13+0,51 Bg/L ve “K igin
17,2242,61 Bg/L  olarak  bulunmustur.
Incelenen  su  orneklerinde  belirlenen
radyoaktivite  konsantrasyonlar1  grafiksel

olarak Sekil 3’te ayrica gosterilmektedir. Gol
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sularinda dogal radyoaktivite diizeyleri ile
ilgili Onerilen bir deger bulunmamaktadir
ancak Diinya Saglik Orgiitii (WHO) tarafindan
icme sularinda ®Ra radyoizotopunun <10
Bg/L ve #2Th radyoizotopunun ise <l Bgq/L
olmasi onerilmektedir (WHO, 2004). G4l suyu
orneklerinde belirlenen ?Ra ve 2#2Th’nin

ortalama aktivite konsantrasyonlarina
bakildiginda,  incelenen g6l  sularinin
radyoaktivite yoniinden WHO tarafindan

Onerilen kriterleri sagladigi  sdylenebilir.
Diinyada gol sularinda dogal radyoaktivite
konsantrasyonlarimin  belirlenmesi  iizerine
yapilmis c¢alismalar mevcuttur. GOl suyu
orneklerinde dogal radyoaktivite
konsantrasyonlarinin belirlendigi bu ¢alisma ve
farkli {ilkelerde yapilmis olan caligmalarda
bulunan ortalama ?*Ra, #?Th ve “K
konsantrasyonlar1 Tablo 3’te verilmektedir.

Tablo 2. Ovit Dagbasi Géliinden alinan su 6rneklerinde 22°Ra, 222Th ve “°K konsantrasyonlari
Table 2. **°Ra, *Th ve “°K concentrations in water samples taken from Ovit Dagbags: Lake

Aktivite Konsantrasyonu (Bg/L)

Ornek Kodu 226Rga 23T 40K
S-1 0,36 0,15 0,43 +0,21 13,28 £ 1,53
S-2 2,28 £0,62 1,92 +£0,52 13,85+ 3,55
S-3 1,65+0,48 0,82 £0,53 19,11+ 2,10
S-4 1,52+ 0,66 1,37+ 0,62 17,86 +£ 2,53
S-5 1,54 £ 0,48 0,37+0,48 14,07 £ 2,79
S-6 2,20 +£0,59 1,10+ 0,56 18,56 + 3,26
S-7 1,78 £ 0,52 1,33+ 0,50 15,68 £ 2,63
S-8 2,35+0,65 1,71 £ 0,55 18,80 + 3,02
S-9 1,67 +0,52 1,01 £0,45 16,54 +£1,99
S-10 2,82 +£0,67 1,45+ 0,59 17,81 £ 3,02
S-11 2,09+ 0,49 1,19+ 0,42 16,19+ 2,31
S-12 1,79 £ 0,60 1,25 + 0,60 18,16 £2,92
S-13 1,46 0,52 1,14 £ 0,46 19,71 £ 2,17
S-14 1,56 £ 0,65 0,95 +0,63 17,79 +£ 3,16
S-15 1,90+ 0,51 0,84 +0,46 20,96 + 2,18

28 | I <40 [ Th-232 Il Ra-226 |
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Sekil 3. Gol suyu drneklerinde belirlenen ?°Ra, 2?Th ve “°K konsantrasyonlari
Figure 3. ?°Ra, %2Th ve “°K concentrations determined in the lake water samples

22
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Tablo 3. G6l suyu Orneklerindeki aktivite konsantrasyonlarimin literatiirdeki bazi g¢alismalarla

karsilastirilmasi

Table 3. Comparison of activity concentrations in lake water samples with some studies in the
literature

.. . Aktivite Konsantrasyonu (Bg/L)

Ulke, Gol Ra 2 Th oK Referans

Nijerya, Uburu 1,22 417 9,82 Ononugbo ve Nwaka, 2017
Misir, Nasser 0,43 0,45 4,70 Imam vd., 2020

Misir, Qarun 6,40 3,20 31,30 Amin, 2013

Tiirkiye, Ovit Dagbasi 1,80 1,13 17,22 Bu calisma

Tablo 3’te goriildiigii iizere, bu calismada
incelenen gol suyu Orneklerinde belirlenen
ortalama %®Ra konsantrasyonu Qarun Gol
sularinin konsantrasyonlarindan diigiik, Uburu
ve Nasser G0l sularindaki konsantrasyonlardan
ise daha yiiksek bulunmustur. Yine, incelenen
gdl suyu oOrneklerinde belirlenen ortalama
22Th  konsantrasyonu Nasser Golii harig
digerlerinden diistik bulunmustur. Bunlarin
yaninda, gol suyu Orneklerinde belirlenen
ortalama “°K konsantrasyonlar ise Qarun Golii
hari¢ digerlerinden daha yiiksek bulunmustur.

4. Sonug¢

Ovit Dagbasi Goliinden alinan 15 adet su
numunesinde trityum (3H) konsantrasyonlari
Swvi Sintilasyon Sayaci (Perkin Elmer) ile
26Ra, #2Th ve %K konsantrasyonlar1 ise

Yiksek Saflikta Germanyum Dedektorii

(ORTEC)  kullanmilarak  belirlendi.  Su
orneklerinde belirlenen trityum
konsantrasyonlar1 T.C. Saglik Bakanlig

tarafindan onerilen limitlerden oldukga diisiik
bulunmustur. ?Ra ve 2*2Th konsantrasyonlari
ise Diinya Saglik Orgiitii tarafindan 6nerilen
limitler igerisinde bulunmustur. Sonug olarak,
incelenen gol sularmin insan sagligi agisindan
herhangi bir risk olusturmadigi sdylenebilir.
Bunun yaninda, elde edilen sonuglarin gevresel
radyoaktivite veritabanina katki saglayacagi
muhtemeldir.
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