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GIRIS

Oz: Elaeagnus angustifolia L., diinyanm bircok kurak ve yar1 kurak yerlerinde su yollart
boyunca dogallasmis bir Avrasya agacidir. Hippophae rhamnoides (L.) A.Nelson ise Asya ve
Avrupa'nin soguk 1liman bolgelerinde genis yayilisa sahip ¢icekli bir calidir. Bu calisma
Elaeagnaceae familyasi icerisinde yer alan E. angustifolia ve H. rhamnoides subsp. caucasica
taksonlarinin anatomik, palinolojik ve trikom mikromorfolojik o6zellikleri incelenerek,
cinslerin taksonomisine katki saglamak amaciyla yapilmigtir. Taksonlarin anatomik
calismalar1 kapsaminda kok, govde ve yaprak, enine kesitleri alinarak safranin fast-green
yontemiyle boyanmigtir. Taksonlarin anatomik o6zellikleri incelendiginde sekonder yapiya
sahip dikotil bir bitkinin karakteristik 6zelliklerini tasidiklar1 belirlenmistir. E. angustifolia
yapraklarinin bifasiyal, H. rhamnoides subsp. caucasica yapraklarinin ise ekvifasiyal oldugu
tespit edilmistir. E. angustifolia’nmin polenleri suboblat, ornamentasyon psilat-verrukattir. H.
rhamnoides subsp. caucasica’nin polen sekli ise prolat-sferoidal, ornamentasyon verrukat-
rugulattir. E. angustifolia ve H. rhamnoides subsp. caucasica taksonlarinin trikomlarimin
peltat, stellat-peltat tipte oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Anatomi, Elaeagnus, polen, sistematik, Tiirkiye

The Anatomical, Palynological and Micromorphological Investigations of

Elaeagnus angustifolia L. ve Hippophae rhamnoides L. subsp. caucasica

Rousi (Elaeagnaceae) Taxa

Abstract: Elaeagnus angustifolia L. is a naturalized Eurasian tree found along waterways in
many arid and semi-arid parts of the world. Hippophae rhamnoides (L.) A.Nelson is a
flowering shrub with wide distribution in cold temperate regions of Asia and Europe. This
study was carried out in order to contribute to the taxonomy of the genera by examining the
anatomical, palynological and trichome micromorphological features of E. angustifolia and
H. rhamnoides subsp. caucasica taxa in the family Elaeagnaceae. Within the scope of
anatomical studies of taxa, root, stem and leaf cross sections were taken and dyed with
safranin fast-green method. When the anatomical features of taxa were examined, it was
determined that they had the characteristic features of a dicotyledon plant with a secondary
structure. It was determined that E. angustifolia leaves were bifacial and H. rhamnoides
subsp. caucasica leaves were ecvifacial. Pollens of E. angustifolia are suboblate,
ornamentation psilat-verrucate. The pollen shape of H. rhamnoides subsp. caucasica is
prolate-spheroidal, ornamentation verrucate-rugulate. It has been observed that the
trichomes of E. angustifolia and H. rhamnoides subsp. caucasica are of the peltate, stellate-
peltate type.

Key words: Anatomy, Elaeagnus, pollen, systematic, Turkey

Igdegiller (Elaeagnaceae) familyas1 Elaeagnus L. (igde), (Hippophae L. (cicirgan) ve Shepherdia Nutt. olmak
tizere 3 cinse sahiptir ve diinyada 77 tiirii oldugu rapor edilmistir (Sun ve Lin, 2010). Avrasya’nin iliman kesimleri ve
Kuzey Amerika, yalmzca Hippophae, Shepherdia’nin {i¢ tiiriine ev sahipligi yaparken, Elaeagnus, Glineydogu Asya
ve Avustralya'nin Kuzeydogusundaki Queensland'e kadar uzanan, Dogu Asya'da genis bir dagilimla en biiyiik cinstir
(Sun ve Lin, 2010; Khadivi, 2018 ). Gliney Avrupa ve Kuzey Amerika'da birkac tiir goriilmektedir (Heywood,
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Brummitt vd., 2007). Elaeagnus cinsinin diinyada yaklagik 92 tiirli, Hippophae cinsinin ise bir tanesi melez olmak
lizere diinyada yaklagik 8 tiirii bulunur (POWO, 2021).

Elaeagnus (Igde) iilkemizde ise 3 taksonla (Elaeagnus angustifolia L., E. angustifolia var. angustifolia L., E.
angustifolia var. turcica Yild.), Hippophae cinsi ise H. rhamnoides subsp. caucasica Rousi (yalanci igde=¢icirgan)
olmak iizere tek taksonla temsil edilmektedir ( McKean, 1982; Giiner, Aslan vd., 2012).

H. rhamnoides’in taksonomisi konusunda tartismalar devam etmektedir. Baz1 kaynaklara gore tiir Elaeagnus
rhamnoides (L.) A.Nelson’in sinonimi olarak kabul edilirken (The Plant List, 2013), bazilarinda ise (POWO, 2021)
eski statiisiinii korudugu belirtilmektedir. Yine H. rhamnoides subsp. caucasica’nin taksonomik durumu konusunda
belirsizligin oldugu vurgulanirken, bu alttiiriin Hippophae caucasica (Rousi) Tzvelev'nin sinonimi olabilecegi de ileri
siiriilmektedir (The Plant List, 2013). POWO (2021)’ya gore ise H. rhamnoides subsp. caucasica gegerli isim olarak
kabul edilmektedir. Konuyla ilgili tartigmalar devam etmektedir. Gelecekte yapilacak caligmalar taksonlarin
durumlarinin netlesmesini saglayacaktir. Bu caligma, Tiirkiye Florasindaki takson sinirlari dikkate alinarak (McKean,
1982) gerceklestirilmistir.

Elaegnus ve Hippophae tiirleri ile ilgili bir¢ok sayida ¢alisma yapilmistir. Hippophae cinsinin tiir ve alt tiirlerinin
polenlerini 151k mikroskobu ve Taramali Elektron Mikroskobu (TEM/SEM) ile karsilagtirmal olarak incelemistir.
Arohonka ve Rousi (1980) Shepherdia ve Elaeagnus cinslerinde karyotip ve C-bandlari {izerine bir galisma
yapmiglardir. Aras-Tayhan (1995) H. rhamnoides subsp. caucasica polenleri ile ayrintih morfolojik arastirmalar
gerceklestirmistir. Deniz (2008) Kastamonu cevresinden topladigi H. rhamnoides L. taksonlarina ait meyve ve
tohum morfolojik oOzelliklerini belirlemeye c¢alismistir. Akbolat, Ertekin vd. (2008) Tiirkiye'de yetisen igde
meyvelerinin cesitli fiziksel ve besleyici 6zellikleri iizerine bir ¢aligma gerceklestirmistir. Sun ve Lin (2010) Cin icin
Elaeagnus'un saha gozlemleri ve herbaryum ¢aligmalarina dayal olarak bir revizyonunu yapmiglardir. Ye, Song vd.
(2012) Elaeagnus multiflora var. gigantea L. meyvesinin gelismesinde anatomik ve histolojik degisiklikler iizerine
calismiglardir. Okmen ve Tiirkcan (2014) E. angustifolia yapraklarinin antimikrobiyal, antioksidan ve antimutajenik
aktivitesini incelemistir. Chen, Chen vd. (2019) Elaeagnus glabra’min yapraklarindaki sekonder metabolitleri
belirleyen bir ¢aligma gerceklestirmistir. Gao, Hou vd. (2021) kritik olarak tehlike altindaki bir bitki olan Elaeagnus
mollis'in tohum dormansi hali ve ¢gimlenmesi iizerine bir ¢aligma yapmiglardir.

E. angustifolia, yiiksek tuzluluga, siddetli kurakliga ve topragin alkaliligine kars1 direnci nedeniyle asir1 kurak
alanlarda ekosistem iglevlerinin korunmasinda 6énemli bir role sahiptir (Wang, Ruan vd., 2006). Ayrica meyveleri
protein, karbonhidratlar, organik maddeler, aminoasitler ile vitaminler bakimindan oldukga zengin bir icerigi
bulunmaktadir (Hays, 1990). Eleagnus ve Hippophae’nin meyveleri oksiiriik, bogaz agrisi, soguk alginligi, bulanti,
ates, sarilik, ishal, astim ve diger benzeri hastaliklarin tedavisinde kullanilmaktadir (Li, 1999; Singh, Yang vd., 2006,
Nazir, Zahoor vd., 2020). Son yillarda yapilan calismalarda E. angustifolia ve H. rhamnoides’in antimikrobiyal, anti-
enflamatuar ve antioksidan yararlarinin oldugu belirtilmistir (Amiri Tehranizadeh, Baratian vd., 2016; Pundir, Garg
vd., 2021).

Bu ¢alismada, E. angustifolia ve H. rhamnoides subsp. caucasica taksonlarinin palinolojik, mikromorfolojik ve
anatomik ozellikleri kargilagtirilarak degerlendirilmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Calisma kapsaminda taksonlara ait ornekler asagida belirtilen lokalitelerden toplanmistir; E. angustifolia:
Kayseri, Incesu, Garipce Koy, Step, 1106 m, 38° 40.863' N, 035° 12.951' E, 20.10.2018, B. Atasagun 1100 (ERCH).
H. rhamnoides subsp. caucasica: Nevsehir, Goreme, Bagl Dere Vadisi, 1173 m, 38° 39.061' N, 034° 48.935' E,
20.10.2018, B. Atasagun 1101 (ERCH).

Toplanan bitki 6rnekleri, herbaryum tekniklerine gére kurutulmustur. Anatomik ¢aligmalar kapsaminda her iki
tiriin de kok, govde ve yapraklarindan ornekler alinarak icerisinde % 70’lik alkol bulunan siselerde muhafaza
edilmistir. Daha sonra bu 6rneklere ait kok, govde ve yapraklar kiiciik pargalara ayrilip parafin metodu kullanilarak
mikrotom vasitasiyla 10-15 um kalinliginda enine kesitler alinmistir (Johansen, 1940). Kesitleri alinmis 6rnekler ikili
boyama (safranin-fast green) yontemine gére boyanmistir ve entallan kullanarak sabit preparat haline getirilmistir
(Vardar, 1987). Sabit preparat haline getirilen kesitler Leica DM750 marka 1sitk mikroskobunda fotograflar: ¢ekilerek
incelenmistir.

Palinolojik calismalar icin ¢iceklenme déneminde toplanan 6rneklerden polenler alinmis Wodehouse Yontemi
(1935) ile preparatlar hazirlanmigtir. Leica DM750 marka 1sik mikroskobu vasitasiyla ortalama 30 polenin cesitli
palinolojik karakterleri 6l¢lilmiistiir. Bu 6l¢iimlerin aritmetik ortalamalar1 (M), standart sapmalari (SE) ve max-min
degerleri hesaplanmustir. Ayrica polenlerin yiizey siislemesini daha detayli incelemek amaciyla SEM goriintiileri
alimmigtir. Bitki tiirlerinin polen morfolojisi ve ornamentasyon analizleri, cesitli literatiirlerden faydalanilarak
yapilmistir (Erdtman, 1969; Faegri ve Iversen, 1989; Punt, Hoen vd., 2007; Hesse, Halbrotter vd., 2009).

Tiirlerin tiiy tiplerini belirlemek amaciyla yaprak yiizeyinden ornekler alinarak, SEM mikroskobu vasitasiyla
fotograflar ¢ekilmistir. Tiiy tiplerini belirlemek amaciyla Stearn (1983) terminolojisi kullanilmigtir.
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SONUCLAR VE TARTISMA

Anatomik Bulgular

E. angustifolia

Kok: Cok yillik, dikotil bir bitki oldugu i¢in iyi gelismis bir kok sistemine sahiptir. Odun yapisindaki kokiin en dig
tabakasinda koruyucu doku olarak 10-12 siral parcalanmis, 45,3 -134,41 um kalinliginda bir periderm tabakas: yer
almaktadir. Peridermden sonra gelen korteks tabakasinda nisasta iceren parankimatik hiicreler ve aralarda yer yer
gruplanmig sklerenkima hiicreleri goriilmektedir. Korteks tabakasi 10-13 sirali, hiicre boyutlar: ise 11,42-46,52 x
5,62-24,05 um’dir. Korteks tabakasinin altinda floem ve ksilemden meydana gelmis bir vaskiiler silindir yer
almaktadir. Ksilem ve floem arasinda birkag tabakali1 vaskiiler kambiyum mevcuttur. Ksilem dokusu 6z bolgesini de
kaplayacak sekilde genislemistir. Ksilem dokusunda trake ve trakeidler belirgin bir sekilde ayirt edilmektedir.
Trakelerin gaplar1 14,21-72,2 pm’dir. Oz kollar1 2-4 sirali parankimatik hiicre dizisinden olugmaktadir (Sekil 1A).
Govde: Govdeden alinan enine kesitlerde; en dista kalin bir kutikula tabakasi ve altinda periderma tabakasi
bulunmaktadir. Peridermis tabakasinin kalinlig1 48,68 - 134,02 um‘dir. Peridermisin en dis kisminda 3-4 sirali
genellikle yassilasmis hiicrelerden meydana gelmis fellem (mantar doku) bulunmaktadir. Fellemin altinda 3 sirali iyi
gelismis bir fellogen (mantar kambiyumu) yer almaktadir. Fellemin hemen altinda hiicreleri parankima hiicrelerine
benzeyen birkag sirali felloderma bulunmaktadir. Fellodermadan sonra igerisinde nisasta taneleri iceren korteks
parankimasi yer almaktadir. Korteks hiicreleri 14-18 sirali ve hiicre boyutlar1 11,84-36,84 x 9,21-32,89 um’dir. Daha
sonra kiimeler halinde dizilmis sklerenkima demetleri géze ¢arpmaktadir. Sklerenkima hiicrelerinin boyutlar: 7,89-
31,57 X 3,95-42,10 um’dir. Sklerenkima demetlerini altinda vaskiiler silindir bulunmaktadir. Primer floem bozulmus,
sekonder floem ise belirgindir. Ksilem ve floem arasinda yassi hiicrelerden olugmug birkac sirali kambiyum
bulunmaktadir. Ksilem elemanlarindan trake hiicrelerinin boyutlar1 9,21-75 pm’dir. Oz kollar1 3-4 siralidir ve
merkezde ise besgene benzeyen hiicrelerden meydana gelmis parankimatik yapidaki 6z bolgesi yer almaktadir.
Parankima hiicrelerinin kalinhig1 23,68-382,05 um’dir (Sekil 1B).

Yaprak: Yapraktan alinan enine kesitte; iist ve alt kisimda tek sirali, dikdortgene benzeyen hiicrelerden meydana
gelmis epidermis tabakasi bulunmaktadir. Epidermisin iizerinde ince bir kutikula tabakas1 mevcuttur. Ust epidermis
hiicrelerinin boyutlar1 12,28-37,68 x 10,52-28,58 um, alt epidermis hiicrelerinin boyutlan 6,14-21,26 x 8,91-18,93
um’dir. Ust ve alt epidermis arasinda kalan mezofil dokusu parankimatik hiicrelerden meydana gelmis olup palizat
ve siinger parankimasi seklinde siralanmustir. Mezofil tabakasmin kalimhgi 123,6-229,4 um’dir. Ust epidermis altinda,
bol miktarda kloroplast iceren 2-3 sirali palizat parankimasi yer almaktadir. Palizat parankimasi hiicrelerinin boyutu
6,14-35,64 x 18,42-51,23 um’dir. Siinger parankimasi diizensiz sekilli hiicrelerden meydana gelmistir. Siinger
parankimasi hiicrelerinin ¢ap1 2,29-35,08 pum’dir. Yaprak bifasiyal (dorsiventral) olup orta damarda ksilem ve
floemden meydana gelmis kollateral tipte biiyiik bir iletim demeti bulunmaktadir (Sekil 1C-D, Tablo 1).

Stomalar her iki ylizeyde de gozlendigi igin yapraklar amfistomatiktir. Fakat {ist yiizeydeki stoma sayis1 alt yiizeye
gore oldukca azdir. Yaprak {ist yiizeyinde stoma indeksi 11,88, alt yiizeyinde ise stoma indeksi 16,79’dur. Stoma
indeks orani 0,71 olarak hesaplanmistir Epidermis hiicrelerinin ¢eperi hafifce dalgalidir.
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Sekll 1. Elaeagnus angustifolia’nin anatomik goriintiileri. A) kok, B) govde, C) yaprak, D) orta damar
enine kesitleri (Pd: peridermis, Ko: korteks, Sk: sklerankima, Fl: floem, K: kambiyum, Ks: ksilem, Fl:
fellem, Fg: fellogen, Fd: felloderm, T: trake, Td: trakeid, O: 6z bolgesi, Ok: oz kollar, Tr: trikom, Ue: iist
epidermis, Ae: alt epidermis, Pp: palizat parankimasi, Sp: siinger parankimasi, Id: iletim demeti)

H. rhamnoides subsp. caucasica

Kok: Kok ¢ok yillik, dikotil bir odunun karakteristik 6zelliklerini gostermektedir. En dista koruyucu doku olarak 8-
12 siral1 ve 90,78-134,2 um kalinliginda periderm dokusu bulunmaktadir. Peridermden sonra farkl biiyiikliiklerde
hiicrelere sahip 18-26 sirali korteks parankimasi yer almaktadir. Korteks hiicrelerinin boyutlar 15,68-47,05 x 11,40~
48,36 pm’dir. Kortekste parankima hiicrelerinin yani sira tek tek ya da kiimeler halinde dagilmis sklerenkima
hiicreleri bulunmaktadir. Korteksten sonra floem ve ksilemden meydana gelmis vaskiiler silindir mevcuttur. Floem
ve ksilem arasindaki vaskiiler kambiyum net olarak ayirt edilememektedir. Ksilemde trake ve trakeidler belirgin
olarak goze carpmakta ve aralarda yer yer sklerenkima hiicreleri de yer almaktadir. Trake hiicrelerinin cap1 10,45-
72,8 um’dir. Oz kollar1 2-4 sirali paranklmatlk hiicrelerden meydana gelmis olup 6ze kadar uzanmaktadir (Sekil 2A).

Govde: Govde de koruyucu doku gorevini epidermisin parcalanmasi ile peridermis almistir. 3-4 sirali fellogenden,

disar1 dogru 4-5 sirali fellem ve iceri dogru 3-4 sirali felloderma tabakasi olusmustur. Peridermis tabakasinin kalinlig
73,2-154,2 um‘dir. Korteks tabakasi yassi ve oval parankimatik hiicrelerden ve poligonal sekilli, kalin ¢eperli tek tek
veya gruplar halindeki sklerenkimatik hiicrelerden meydana gelmektedir. Korteks hiicreleri 12-17 sirali ve hiicre
boyutlar1 10,89-30,26 x 10,52-41,22 pm’dir. Sklerenkima hiicrelerinin boyutlar1 ise 9,2- 29,6 x 6,6-24,3 um’dir.
Floem ve ksilem arasinda birkag siral ince ceperli kambiyum ayirt edilmektedir. Trake hiicrelerinin cap1 5,92-28,01
um’dir. Oz kollar1 1-2 sirali dikdortgen sekilli hiicrelerden meydana gelmektedir. En i¢ kisimda ise igerisinde nisasta
ihtiva eden parankimatik hiicrelerden meydana gelmis, iyi gelismis bir 6z bolgesi bulunmaktadir. Parankima
hiicrelerinin kalinlig1 13,07- 62,74 um’dir (Sekil 1B).

Yaprak: Yapraktan alinan enine kesitte en dista bir kutikula tabakasi, altinda ise diizenli dizilmis, tek siral ve
dikdortgene benzeyen hiicrelerden meydana gelmis bir epiderma tabakasi bulunmaktadir. Ust epidermis
hiicrelerinin boyutlar 11,24-29,5 x 12,17-24,35 um, alt epidermis hiicrelerinin boyutlar1 9,37- 25,29 x 6,56-14,98
um’dir. Yaprak ekvifasiyal (izolateral) olup hem iist hem de alt epidermisin altinda palizat parankimasi
bulunmaktadir. Mezofil tabakasmnin kalinligi 219,8-353,1 um’dir. Ust epidermisin altinda 2-3 sirali, bol kloroplasth
hiicrelerden meydana gelmis palizat parankimasi yer almaktadir. Palizat parankimasi hiicrelerinin boyutu 4,10-15,57
X 12,29-43,44 um’dir. Daha sonra diizensiz hiicrelerden meydana gelmis siinger parankimasi bulunmaktadir. Siinger
parankimasi hiicrelerinin ¢api 15,57-41,8 um’ dir Alt epidermisin i¢c kismindaki tek sira halindeki palizat parankimasi
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hiicreleri daha kiigiiktiir. Orta damardaki iletim demetleri digerlerine gore daha biiyiiktiir. Kollateral tipteki iletim
demetinde, ksilem ve floem belirgin olarak ayirt edilmektedir (Sekil 2C-D, Tablo 1).

Yapragin her iki yiizeyinden alinan kesitler yapragin amfistomatik oldugunu gostermistir. Fakat alt yiizeydeki stoma
sayisi daha fazladir. Yaprak iist ylizeyinde stoma indeksi 10,73, alt yiizeyinde 16,5 ve stoma indeks orani 0,65 olarak
hesaplanmistir. Epidermis hiicrelerinin ¢eperi dalgahdir.

”'ﬁ\ TR \\P\\)g/ LR
L s S A2

Sekil 2. Hippophae rhamnoides subsp. caucasica’ nin anatomik goriintiileri. A) kok, B) govde, C)
yaprak, D) orta damar enine kesitleri (Pd: peridermis, Ko: korteks, Sk: sklerankima, Fl: floem, K:
kambiyum, Ks: ksilem, Fl: fellem, Fg: fellogen, Fd: felloderm, T: trake, Td: trakeid, O: 6z bolgesi, Ok: 6z
kollar1, Tr: trikom, Ue: iist epidermis, Ae: alt epidermis, Pp: palizat parankimasi, Sp: siinger parankimasi,
1d: iletim demeti)

Tablo 1. Elaeagnus angustifolia ve Hippophae rhamnoides subsp. caucasica taksonlarina ait
anatomik hiicre ol¢limleri.

Genislik (um) Uzunluk (um)
Min. | Max. |OrtxSD Min. | Max. | Ort+SD
Peridermis 45,3 |134,41 |76,8+21,95
Kok Korteks 11,42 | 46,52 |24,39+10,23 |5,62 | 24,05 |15,06+4,52
Trake 14,21 | 72,2 |35,04+19,52
Oz Istm 516 11,01 |8,30+1,96 4,62 18,12 |9,5843,93
Peridermis 48,68 (134,02 | 96,62+27,92
Korteks 11,84 | 36,84 |23,31£6,83 |9,21 |32,89|17,38+7,88
< | Govde Sklerenkima 7,89 |31,57 |18,77+7,23 |3,95 | 42,1 |19,56+12,69
% Trake 9,21 |75 27,45+18,04
5‘_55 Oz Istm 6,06 |34,63 |13,54%£6,80 |5,19 [30,3 [10,39+6,21
g Oz Parankimasi | 23,68 | 382,05 | 77,47+85,11
§ Yaprak Ust Epidermis |12,28 [ 37,68 |21,92+7,82 |10,52|28,58 |19,22+5,22
5] Alt Epidermis |6,14 |21,16 |12,86+4,37 |8,91 |18,93 |13,37+3,18
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Mezofil 123,6 | 229,4 |176,96+35,41
Palizat P. 6,14 |35,64 |11,61+5,65 18,42 | 51,23 | 32,0948,05
Siinger P. 2,29 |35,08 |18,06+8,47
Peridermis 90,78 | 134,32 | 110,44+15,63
Kok Korteks 15,68 | 47,05 |28,86+7,60 |[11,4 |48,36|22,63+8,58
Trake 10,45 | 72,8 31,20+15,9
Oz Istm 3,92 |28,07 [10,28+6,17 |2,94 |24,56 |11,45+5,85
.§ Peridermis 73,2 |154,2 |108,5+30,4
§ Korteks 10,89 | 30,26 |20,445,10 10,52 | 41,22 | 20,30+7,40
: .
§ | Govde Sklerenkima 9,2 29,6 16,30+4,8 6,6 |24,3 |12,4%4,4
& Trake 5,92 |28,01 |13,68+5,03
3 Oz Isim 3,95 [18,42 |8,70+3,30 |3,73 | 24,27 |12,9%4,0
§ Oz Parankimasi | 13,07 | 62,74 |30,01+12,04
§ Ust Epidermis |11,24 | 29,5 19,10+5,8 12,17 | 24,35 | 16,30+3,4
§ Alt Epidermis |9,37 |25,29 |14,30%£4,30 |6,56 |14,98 |10,30+2,30
§ Yaprak | Mezofil 219,8 | 353,1 |276,4+31
T Palizat P. 4,1 |1557 |8,4+2,7 12,29 | 43,44 | 33,646,7
o] Siinger P. 15,57 |41,8 |26,5+6,6
Palinolojik Bulgular

E. angustifolia

75

Polen taneleri monad, heteropolar, trikolporattir. Polen sekli suboblat, orta 6lcekte, polar eksen 36,11+2,46 pum,
ekvatoral eksen 41,61+2,44 um. AMB dairesel (circular), ylizey slislemesi (ornamentasyon) psilat-verrukattir. Kolpus
ince uzun 16,83+2,1 um. Por dairesel, cap1 7,63+0,93 um’dir. Ekzin 1,38+0,19 pum, intin 0,91+0,1 um kalinliktadir

(Sekil 3, Tablo 2).

Tablo 2. Elaeagnus angustifolia'nin polen morfolojik 6zellikleri.

M o Max. - Min.
P (um) 36,11 2,46  |40,35-30,44
E (um) 41,61 2,44 |45,80-37,46
P/E 0,87 0,04 0,90-0,83
L (pm) 44,45 2,56 |50,33-38,78
t (um) 38,5 321 |44,91-31,38
KOlpllS uzunlugu (um) 16,83 2,1 21,28-13,30
Por ¢ap1 (um) 7,63 0,93 |10,18-6,02
Ekzin (um) 1,38 0,19  |1,93-1,00
Intin (um) 0,91 0,1 1,15-0,72
Polen Sekli Suboblat
Apertiir Trikolporat
Ornamentasyon Psilat-verrukat
Olcii Smif1 (biiyiikliik) Orta

Polar (P), Ekvator (E), L: Amb cap1 (polenin polar goriiniisteki cap1), t: Polar
goriiniiste kolpus uclarinin birbirine olan uzaklig.
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Sekil 3. Elaeagnus angustifolia polen morfolojileri. A) 1sik mikroskobunda polar goriiniis, B) elektron
mikroskobunda (SEM) polar goriiniis, C) SEM’de ekvatoryal goriiniis, D) SEM’de yiizey siislemesinin
goriiniisi

H. rhamnoides subsp. caucasica
Polen taneleri monad, isopolar, trikolporattir. Polen sekli prolat-sferoidal, kiiciik 6lcekte, polar eksen 23,26 +1,53 um,
ekvatoral eksen 22,98+1,59 um. AMB dairesel (circular), yiizey siislemesi (ornamentasyon) verrukat-rugulattur.
Kolpus ince uzun 18,06+1,33 um. Por dairesel, ¢ap1 4,52+0,5 um’dir. Ekzin 1,23+0,16 um, intin 0,87+0,09 um
kalinliktadir (Sekil 4, Tablo 3).

Tablo 3. Hippophae rhamnoides subsp. caucasicanin polen

morfolojik 6zellikleri.
M o Max. - Min.

P (um) 23,26 1,53 27,46-20,77
E (um) 22,08 1,59 26,77-20,03
P/E 1,01 0,03 1,08-0,96

L (um) 24,98 1,31 27,82-20,48
t (um) 20,89 1,25  |23,87-17,54
Kolpus uzunlugu (um) |18,06 1,33 20,31-15,39
Por ¢ap1 (um) 4,52 0,5 5,80-3,85
Ekzin (um) 1,23 0,16 1,61-0,98
Intin (um) 0,87 0,09  |1,04-0,72
Polen Sekli Prolat-sferoidal

Apertiir Trikolporat

Ornamentasyon Verrukat-rugulat

Olgti Simifi (biiyiiklik) | Kiiciik
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Sekil 4. Hippophae rhamnoides subsp. caucasic lojisi. A) 151k
mikroskobunda polar goriiniis, B) elektron mikroskobunda (SEM) polar goriiniis, C)
SEM’de ekvatoryal goriiniis, D) SEM’de yiizey siislemesinin goriiniisii

Mikromorfolojik Bulgular

E. angustifolia'nin yaprak yiizeyinin her iki tarafi da peltat (kalkanimsi), stellat-peltat (yildizsi-kalkanimsi) tiiy
ortiisii ile kaphdir. Peltat, E. angustifolia i¢in hakim tiiy tipidir (Sekil 5).

H. rhamnoides subsp. caucasica yapraklarinin da hem iist hem de alt yiizeylerinde peltat, stellat-peltat tiiyler
bulunmaktadir. Bu takson icinde peltat tiiy hakim tiiy tipidir (Sekil 6).

Sekil 5. Elaeagnus angustifolia’da yaprak tiiyleri. A) peltat trikom, B) stellat-peltat trikom
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Sekil 6. Hippophae rhamnoides subsp. caucasica’da yaprak tiiyleri. A) peltat trikom, B) stellat-peltat
trikom

Hem E. angustifolia hem de H. rhamnoides subsp. caucasica kokii ¢cok yillik, dikotil bir odunun karakteristik
ozelliklerini gostermektedir. Koklerin enine kesitinde en dista koruyucu doku olarak periderm yer almaktadir. Bunun
altinda parankimatik yapidaki korteks tabakasi gelmektedir. En i¢ kisimda ise iyi gelismis bir iletim demeti sistemi
yer almaktadir. Govde enine kesitlerinde en dista epidermisin pargalanmasiyla koruyucu doku gorevini iistlenen
periderm bulunmaktadir. Periderm fellem, fellogen ve fellodermadan meydana gelmektedir. Fellodermin altinda
korteks tabakas1 ve bununda altinda vaskiiler silindir yer almaktadir. En i¢ kisimda ise parankimatik hiicrelerden
meydana gelmis bir 6z bolgesi bulunmaktadir. Yaprak enine kesitleri incelendiginde iist ve alt tarafta tek siral
epiderma yer almaktadir. E. angustifolia’da yaprak tipi bifasiyal iken, H. rhamnoides subsp. caucasica’da yaprak tipi
ekvifasiyaldir. Iletim demetleri her iki tiirde de kollateral tiptedir. Her iki taksonun yapragi amfistomatik tiptedir. E.
angustifolia’da stoma indeks orani 0,71 iken, H. rhamnoides subsp. caucasica’da bu oran 0,65 olarak hesaplanmistir.

Elaeagnus cinsindeki birgok tiir calisilmig olmasina ragmen, anatomisi ve palinolojisi iizerine ¢ok az aragtirma
yapilmistir. Metcalfe ve Chalk (1972) Elaeagnaceae familyasinin yaprak tipinin dorsiventral oldugunu ancak H.
rhamnoides’deki mezofilin en alt tabakasinin palisada benzedigini ifade etmistir. Tiim tiirlerin yiizeyinin
yapraklarinin stellat ve peltat tiiylerle kapli oldugu belirtilmistir. Li, Liu vd. (2015) E. angustifolia yapraklarinin tipik
olarak dorsiventral, epidermal hiicre radyal uzunlugunun adaksiyal ylizeyde 6nemli 6l¢iide daha uzun oldugunu ifade
etmiglerdir. Caligma sonucunda, E. angustifolia'min yaprak yapisinin ¢evresel faktorlerle yakindan iligkili oldugunu
ve yaprak epidermal mikromorfolojisi ve mezofil yapisinin kombinasyonunun cevresel strese direnc sagladigi
belirtilmistir. Kassimbekova, Kaliyeva vd. (2020) E. rhamnoides yapraklarinin temel ayirt edici gostergelerinin,
anomositik stoma, korimboz ve stellat tiiyler, kapal kollateral tipte iletim demetleri oldugunu ifade etmislerdir.
Yapilan bu calismada, E. angustifolia ve H. rhamnoides subsp. caucasica’nin anatomik 6zelliklerinin sekonder
yapiya sahip dikotil bir bitkinin karakteristik ozelliklerini tasidig1 ve Metcalfe ve Chalk (1972) tarafindan belirtilen
Elaeagnaceae familyasinin anatomik 6zellikleri ile uyumlu oldugu goriilmiistiir.

E. angustifolia'nin polen taneleri heteropolar, trikolporattir. Polen sekli suboblat, orta 6lgekte ornamentasyon
psilat-verrukattir. Konyar ve Dane (2012) E. angustifolia polenlerinin trikolporat, polen seklinin sferoidal,
ornamentasyonun ise psilat-verrukat oldugunu belirtmiglerdir. Halbritter ve Heigl (2020) de E. angustifolia
polenlerinin trikolporat, polen sekli sferoidal ve yiizey siislemesinin ise psilat-verrukat 6zelliklere sahip oldugunu
belirtmisglerdir. Bu tiir hakkindaki ¢galigmalarla bizim elde ettigimiz sonuglar uyusmaktadir. Fakat polen seklinin
uyusmadig goriilmektedir. Bunun nedeninin 6lgiilen polen sayisindan kaynaklanabilecegini diisiiniilmektedir.

H. rhamnoides subsp. caucasica’nin polen taneleri isopolar, trikolporattir. Polen sekli prolat-sferoidal, kiiciik
olcekte, ornamentasyon verrukat-rugulattir. Erdman (1969) isvicre kokenli H. rhamnoides polenin suboblat, Isvec
kokenli polenin sferoidal oldugunu belirtmistir. Sorsa (1971) Hippophae cinsinin taksonlar arasinda spiniil ve
verrucae Ozelliklerinin farkli oldugunu belirtmistir. Ayrica taksonlarda polen ve apertiir boyutlarinin, ekzin
kalinliklarmin farkhh oldugunu ortaya koymustur. Bunun sonucunda, H. rhamnoides’in yeni taksonomik
siniflandirmasinda bu hususlarin gozetilmesi gerektigini belirtmistir. Aras-Tayhan (1995) Tiirkiye'deki H.
rhamnoides polenlerinin trikolporat, seklinin sferoidal, striiktiir yapisinin tektat-retikulat ornamentasyona sahip
oldugunu ifade etmistir. Halbritter, Heigl vd. (2020) H. rhamnoides polenlerinin trikolporat, sferoidal, yiizey
siislemesinin scabrate, verrucate, gemmate 6zelliklere sahip oldugunu belirtmiglerdir. Bizim calismamiz da polen
sekli haric, 6nceki yapilan ¢aligmalarla uyumlu oldugunu gostermistir.

Mikromorfolojik acidan degerlendirildiginde hem E. angustifolia hem de H. rhamnoides subsp. caucasica
taksonlarinin yapraklarinin peltat, stellat-peltat tiiylerde kapli oldugu ve hakim tiiy tipinin peltat oldugu
gorlilmektedir. SEM galismalari, Cin'deki Elaeagnaceae'nin beg farkli yaprak epidermal trikomuna sahip oldugunu
gostermistir; bunlar stellat, stellat-peltat, peltat, sapli stellat ve tuhaf sekilli sapl trikomlardir (Zhang, Gao vd., 1992).
Klich (2000) E. angustifolia trikomlarinin ¢ok hiicreli, kaideli, yildiz seklinde dalli ya da peltat oldugunu ve
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bigimlerinin ve yogunluklarinin yaprak rengi ve goriiniimiiyle iligkilendirilebilecegini belirtmistir. Elaeagnaceae'nin
trikomlarinin yerel gevreye uyum saglayan ve onemli fizyolojik ve ekolojik 6neme sahip ¢ok hiicreli yapilar oldugu
ifade edilmistir. (Ehleringer ve Mooney, 1978; Kenzo, Yoneda vd., 2008). Bizim calisma bulgularimizin da
Elaeagnaceae familyasinin trikom tipleri ile uyumlu oldugu goriilmiistiir.

Bu calismada E. angustifolia ve H. rhamnoides subsp. caucasica taksonlarina ait kok, govde ve yaprak anatomisi,
palinolojik ve mikromorfolojik 6zellikleri kargilagtirmal olarak verilmistir. Elde edilen bulgularin her iki cinse ait
ilerde yapilacak anatomik, palinolojik ve mikromorfolojik ¢aligmalara onciiliik edecegi, 6nemli oldugu belirlenen
karakterlerin taksonlarin sistematik caligmalarina katki saglayacagi kanaatine varilmigtir.
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