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Hafif Diizeyde Zihinsel Yetersizlige Sahip Ogrencilere Yonelik Fen Deney Kilavuzunun
Etkililiginin Incelenmesi: “Fiziksel Olaylar” Ornegi
Tiilay SENEL CORUHLU"", Gul Nihal KARAGOZ™", Sibel ER NAS™
Oz: Bu galismanin amaci, hafif diizeyde zihinsel yetersizlige sahip kaynastirma 6grencilerine
yonelik tasarlanan fiziksel olaylar O6grenme alani fen deney kilavuzunun o&grencilerin
kavramsal anlamalar1 iizerine olan etkisini incelemektir. Calismada 6zel durum ydntemi
kullanilmistir. Calismaya 5. sinifta 6grenim goOren hafif diizeyde zihinsel yetersizlige sahip 8
ortaokul dgrencisi katilmistir. Fiziksel olaylar 6grenme alanina yOnelik fen deney kilavuzu
aktif Ogrenme teknikleriyle zenginlestirilmis ve Tahmin-Gozlem-Agiklama (TGA)
yonteminin entegre edildigi ¢alisma yapraklari ile avatar uygulamalarindan yararlanilarak
tasarlanmistir. Tasarim esnasinda her 6grenci i¢in kendi fiziksel 6zelliklerine benzeyen bir
avatar kullanilarak Ogrencinin hazirlanan materyale karsi aidiyet duymasi saglanmaya
calistlmistir. Ayn1 zamanda, arastirmacilar tarafindan gergeklestirilen deneylerin profesyonel
cekimleri de kilavuza yerlestirilmistir. Arastirmanin amaci kapsaminda calisma yapraklar
odakl1 goriismelerden yararlanilmistir. Ogrencilerin fiziksel olaylar 6grenme alani ile ilgili
cesitli alternatif kavramlara sahip oldugu tespit edilmistir. Ancak yapilan uygulama sonrasi
cogu alternatif kavramin ortadan kalktigi belirlenmistir. Hafif diizeyde zihinsel yetersizlige
sahip 6grencilerin ilgi ve dikkat siireleri kisadir. Bu yiizden hafif diizeyde zihinsel yetersizlige
sahip 6grenciler i¢in 6grenme stireci tasarlarken ilgi ¢ekici etkinliklere yer verilmesi onerilir.
Anahtar Kelimeler: Hafif diizeyde zihinsel yetersizlik, Fen deney kilavuzu, Fiziksel

olaylar, Kavramsal anlama.

"Bu galisma TUBITAK (Proje No: 118R017) projesi kapsaminda toplanan verilerin bir kismu ile desteklenen ikinci yazarin
yliksek lisans tez verilerinden iiretilmistir. Yazarlar desteginden dolay ilgili kuruma ve tiim proje ekibine tesekkiir eder.
“*Dog. Dr., Trabzon Universitesi, Fatih Egitim Fakiiltesi, Temel Egitim Boliimii, Email: tulaysenel41@gmail.com, Orcid
No: 0000-0002-0263-7844.

“Yiiksek Lisans Ogrencisi, Trabzon Universitesi, Lisansiistii Egitim Enstitiisii, Email: gulnihalkaragoz61@gmail.com,
Orcid No: 0000-0003-4101-7653.

™ Dog. Dr., Trabzon Universitesi, Fatih Egitim FakiiltesiMatematik ve Fen Bilimleri Egitimi Boliimii, Email:

sibelernas@hotmail.com, Orcid No: 0000-0002-5970-2811.

Gonderim:17.11.2020 Kabul:06.02.2021 Yayin:25.04.2021

595


http://efdergi.yyu.edu.tr/
mailto:gulnihalkaragoz61@gmail.com

U Egitim Fakultesi Dergisi (YYU Journal of Education Faculty), 2021; 18(1)595-621,http://efdergi.yyu.edu.tr,

doi:10.33711/ yyuefd.919436 Arastirma Makalesi ISSN: 1305-2020

Investigation of the Effectiveness of the Science Experiment Guidebook for Students
with Mild Mental Disabilities: A Case of “Physical Events”

Abstract: The aim of this study is to examine the effect of science experiments guidebook
about the physical events learning domain for students with mild mental disabilities on
students' conceptual understanding. This study was conducted according to the case study
research method. The sample of the study consisted of 8 students who are at fifth grade with
mild mental disabilities from secondary schools. The science experiment guidebook for the
physical events learning area has been designed using the worksheets enriched with active
learning techniques and integrated Prediction-Observation-Explanation (POE) method and
avatar applications. Avatars reflecting the students’ physical properties were designed and
used to make sense of the guidebook. Also, the researchers professionally carried out and
video-recorded all experiments. Worksheets focused interviews were used within the scope of
the purpose of the study. It has been determined that students have various alternative
concepts related to physical events domain. However, it is seen that most alternative concepts
have been eliminated after the application. Students with mild mental disabilities have short
interest and attention spans. Therefore, it is recommended that interesting activities should be
included when designing a learning process for students with mild mental disabilities.
Keywords: Mild mental disabilities, Science experiment guidebook, Physical events,

Conceptual understanding.

Giris

Birbirinden farkli bireysel 6zelliklere ve yeterliliklere sahip olan bireyler, farkliliklar:
dogrultusunda gelismekte ve degismekte olan diinyaya uyum saglayabilecekleri bir egitim
stirecine ihtiya¢ duymaktadirlar (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2010). Bu farkliliklar belli
sinirlart agtiginda genel egitim uygulamalar1 yetersiz kalmakta ve 6zel egitim uygulamalarina
ihtiya¢ duyulmaktadir (Candz, 2011). Ozel gereksinimli dgrencinin normal gelisim gosteren
akranlari ile ayn1 sinifta egitilmesi temeline dayanan kaynastirma uygulamalart son yillarda en
fazla kabul goren ve yaygin olarak kullanilan uygulamalardan biridir (Cook ve Friend, 2010;
Kargin, 2004; Kircaali Iftar, 1992). Kaynastirma, dzel gereksinimli 6grencinin normal gelisim

gosteren akranlariyla birlikte, destek hizmetlerinden yararlanarak tam ya da yar1 zamanh
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olarak egitim gormesidir (Sucuoglu ve Kargin, 2006). Kaynastirma egitiminin amaci, ¢ocugu
normal hale getirmek degildir. Onun ilgi ve yeteneklerini en iyi sekilde kullanmasini
saglamak ve toplum icinde yasayabilmesini kolaylastirmaktir (MEB, 2010; Er Nas,
Delimehmet Dada ve Ipek Akbulut, 2019).

Kaynastirma egitimi alabilen 0grenciler arasinda yer alan zihinsel yetersizligi olan
bireyler zihinsel islev bakimindan ortalamanin iki standart sapma altinda olan ve buna bagl
olarak kavramsal, sosyal ve uyum becerilerinde siirliliklar1 olan bireylerdir (MEB, 2010).
Zihinsel yetersizlik gosteren bireyler, engelden etkilenme durumuna gore hafif, orta ve agir
diuzeyde olmak (zere (¢ grupta toplanmaktadir (MEB, 2004). Hafif dizeyde zihinsel
yetersizlige sahip birey, zihinsel islevler ile kavramsal, sosyal ve uyum becerilerinde hafif
diizeyde yetersizligi nedeniyle 6zel egitim ile destek egitim hizmetlerine sinirli diizeyde
ihtiya¢ duyan bireydir (Metin ve Isitan, 2017). Hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan
ogrenciler genellikle akademik alanlarda basarisizlik gostermektedir. Bu 6grencilerde okuma,
yazma becerilerini kazanmada gecikme durumu goriilmektedir (Basal ve Batu, 2002). Okuma
yazma alanlarinda sorun yasayan Ogrencilerin, akademik olarak da sorun yasadiklari
gorilmektedir. Bu Ogrenciler sadece akademik olarak degil iletisim, sosyal ve biligsel
beceriler gibi alanlarda da normal gelisim gosteren akranlarina gore sorunlar yasamaktadir
(Sucuoglu ve Kargin, 2006). Hafif diizeyde zihinsel yetersizlige sahip 6grenciler algisal ve
biligsel zorluklara sahiptirler. Bu nedenle bu 6grencilerle 6gretmenler birebir ilgilenmeli ve
Bireysellestirilmis Egitim Programi (BEP) uygulamalidirlar. BEP, 6zel egitime ihtiyaci olan
ogrencilerin gelisim 6zellikleri, ihtiyaglar1 ve egitim performanslari1 dogrultusunda hedeflenen
amagclara yonelik hazirlanan ve bu 6grencilere verilecek destek egitim hizmetlerini igceren 6zel
egitim programidir. Ulkemizde yapilan ¢alismalar incelendiginde daha ¢ok 6gretmenlerin
kaynastirma egitimine yonelik gorisleri (Kale, Dikici Sigirtmag, Nur ve Abbak, 2016;
Ozaydin ve Colak, 2011) ve yeterlilikleri (Babaoglan ve Yilmaz, 2010) (zerine oldugu
goriilmektedir. Ayrica ilgili literatiir incelendiginde yapilan ¢alismalarin sinif 6gretmenligi
(Camadan, 2012; Demir ve Acar, 2011) ve okuldncesi 6gretmenleri (Ozen, Ergenekon,
Kiirkgtioglu ve Geng, 2013; Sahbaz ve Kalay, 2010) iizerine yogunlastig1 goriilmiistiir. Fen
bilimleri 6gretmenleri de kaynastirma siirecinde yer almalarina ragmen bu alanda uygulamaya
yonelik yeterince ¢alismanin olmamasi bir eksiklik olarak diigiiniilmektedir.

Kavramsal ve yordama agirlikli bir ders olan fen bilimleri dersinin amaci karmasik ve

soyut kavramlarin 6grenciler tarafindan anlamlandirilmasin1 saglamak ve fen okuryazari
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bireyler yetistirmektir (MEB, 2013; Er Nas, Giilay, Pehlevan ve Delimehmet Dada, 2018). Bu
nedenle kavramlarin giinliik hayatla iligskilendirilerek Ogretilme ¢abasi igine girilmesi ve
kavramlarin anlamlandirabilir hale gelmesi i¢in farkli 0gretim araglar1 ile desteklenmesi
gerekmektedir. Hafif diizeyde zihinsel yetersizligi bulunan 6grenciler soyut kavramlari
anlamlandirmakta giiclik cektikleri ig¢in 6gretim esnasinda soyut kavramlar yerine somut
kavramlarin kullanilmas1 gerekmektedir (Hunt ve Vasquez, 2014). Fen konular1 i¢erdigi soyut
kavram sayisinin fazla olmasindan dolayr ogrenciler tarafindan 6grenilmesi ve kavramsal
olarak anlagilmasi zordur (Er Nas, Senel Coruhlu ve Kirman Bilgin, 2016; Kirman Bilgin, Er
Nas ve Senel Coruhlu, 2017). Aktif 6grenme teknikleriyle zenginlestirilmis Ogretim
materyallerin kullanilmas1 bu kavramlarin anlasilmasini kolaylastiracaktir. Yapilan calismalar
aktif 6grenme tekniklerinin kavramsal anlama siirecini kolaylastirdigin1 gostermektedir (Er
Nas, Senel Coruhlu, Calik, Ergul ve Giilay, 2019).

“Fiziksel Olaylar” 6grenme alaninda gegen soyut kavramlarin 6grenilmesi énemlidir
(Er Nas, Ipek Akbulut, Calik ve Emir, 2021). Literatir incelendiginde mevcut ¢alismada
fiziksel olaylar 6grenme alaninda yer alan gélge boyu, 1s181in yayilmasi, kuvvet ve agirlik
kavramlarinin soyut olmasi nedeniyle 6grencilerin ¢esitli alternatif kavramlara sahip oldugu
tespit edilmistir (Gonen, 2008; Mazlum ve Yigit, 2017). Tiim &grencileri “fen okuryazari
birey olarak yetistirmek” vizyonu diisiiniildiigiinde, hafif diizeyde zihinsel yetersizlige sahip
kaynastirma 6grencilerinin de fen okuryazar1 olarak yetistirilmesi son derece onemlidir. Bu
calisgma ile hafif diizeyde zihinsel yetersizlige sahip 6grencilerin gereksinimleri dikkate
alimarak hazirlanan kilavuz ile kaynastirma uygulamalarimin daha basarili olacagi
distiniilmektedir.

Bu calismanin amaci, hafif diizeyde zihinsel yetersizlige sahip kaynastirma
ogrencilerine yonelik tasarlanan fiziksel olaylar 6grenme alanmi fen deney kilavuzunun

Ogrencilerin kavramsal anlamalari iizerine olan etkisini incelemektir.

Yontem
Arastirmanin Deseni
Hafif diizeyde =zihinsel yetersizlige sahip kaynastirma Ogrencilerinin bireysel
farkliliklar1 disiiniilerek tasarlanan kilavuzun her bir 6grenci igin kavramsal anlama {izerinde

olusturdugu degisim c¢aligmanin biitiinciil durumunu olustururken kilavuzun etkililigi
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calismanin tek durumunu olusturmaktadir. Dolayisiyla bu g¢alisma 6zel durum yonteminin
biitiinciil tek durum deseni ile yiiriitiilmustiir.

Ozel durum ydntemi; var olan problemin bir yoniiniin kisa siirede derinlemesine
calisilmasina imkan saglar (Cepni, 2010). Davey (1991) 6zel durum ¢aligmasini; verilerin
sistematik olarak toplandigi ve durumun derinlemesine incelendigi arastirma yontemi olarak
belirtmektedir. Bu yontemin en biiyiik avantaji bir problemin 6zelligi iizerine yogunlasmasidir
(Cepni, 2010).

Katihmeilar

Calismaya sekiz hafif duzeyde zihinsel yetersizlige sahip ortaokul 5. sinif 6grencisi
istekli olarak katilmistir. Arastirma etigi cercevesinde uygulamada yer alan 6grencilere; Ada,
Ali, Berk, Cem, Ece, Emre, Oya ve Nur seklinde kod isimler verilmistir. Calisma grubunda
yer alan dort 6grenci (Ada, Berk, Nur ve Oya) 2018 yilinda, bir 6grenci (Ece) 2015 yilinda,
bir 6grenci (Emre) 2014 yilinda, bir 6grenci (Ali) 2013 yilinda, bir 6grenci (Cem) ise 2011
yilinda destek egitime baslamistir. Ogrencilerden sadece biri (Ece) destek egitime devam
etmemistir. Calismaya katilan 6grencilerin segiminde belirli diizeyde okuma-yazma becerisine
sahip O0grencilerin se¢imine 6nem verilmistir. Bu 6grencileri belirlerken okudugu metni en az
% 90 dogrulukta ve hecelemeden okuyabilmeleri 6l¢iit olarak kullanilmistir. Dogru okuma,
okuyucunun yazili metni seslendirirken harf ses uyumuna uygun olarak sozcikleri
¢cozimlemesidir (Katzir vd., 2006).

Veri Toplama Araci

Arastirmanin amact kapsaminda kullanilan goriigmeler ¢alisma yapraklar tizerinden
gerceklestirilmistir. Gorlisme sorulart ¢alisma yapraklart g¢ercevesinde 8 yari yapilandirilmig
sorudan olusmaktadir. Calisma yapraklarinin ismi, igerdikleri anahtar kavramlar ve calisma

yapraklarina yonelik yoneltilen sorular Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1. Calisma Yapraklarinmn Ismi, Icerdikleri Anahtar Kavramlar ve Yoneltilen Sorular

Cahsma Deney Ad1 icerdigi Anahtar Yoneltilen Sorular
Yapragnin ismi Kavramlar
Ali yanmakta olan bir muma diiz bir boru ile
Isik nasil  Isigin dogrusal baktiginda mumun yandigini, biikiilerek
yayilir? yayilmast egrilmis bir boru ile baktifinda mumun
yanmadigimi gozlemlemektedir. Sizce bu durum
“Isig1 kesfe hazir 15181in hangi o6zelliginden kaynaklanmaktadir?
misin?” Aciklayiniz.
Isig1 kesfe hazir Isigin  her yone Mumluk igerisine yerlestiren mumdan c¢ikan
misin? yayilmasi 151k 1sinlarint gozlemlediniz. Isik 1sinlart nasil

yayilmaktadir? Agiklaymiz.
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Dinamometre nigin kullanilmaktadir?
“Kuvveti Kuvveti Kuvvet, agirhik Aciklayiniz.
ol¢clyorum” olgliyorum Her dinamometre ile her agirhg Olgebilir
miyiz?

Plastik top ile duvar arasindaki mesafe sabit
kaldig1 durumda; el feneri hangi konumda iken
topun golgesi en biyuk olur?

El feneri ile duvar arasindaki mesafe sabit
“Golge oyunu” Golge oyunu Tam golge kaldigi durumda; top hangi konumda iken
g6lgesi en biyik olur?

Bir cismin gblge boyu hangi degiskenlere bagh
olarak degismektedir?

Golge boyunun degismesinde etkili olan
degiskenler nelerdir? Agiklayiniz.

Gorlisme sorularmin hazirlanmasinda bir 6zel egitim ve bir fen bilimleri egitimi
alaninda uzman olan iki 6gretim iiyesinin goriislerinden yararlanilmistir. Goriisme sorulari U¢
fen bilimleri egitimi, bir kimya egitimi ve bir 6zel egitim dgretim iiyesi olmak Uzere alan
uzmanlarina inceletilmis ve sorularin amacina uygun oldugu sonucuna varilmistir. Goriismeye
katilacak ogrencilerin velilerinden goériismeye katilimlart ile ilgili gerekli tim izinler
alinmistir. Uzman goriisleri ve pilot uygulama cercevesinde goriisme sorularinda yapilan

duzenlemeler asagida Tablo 2°de sunulmustur.

Tablo 2. Goriisme Sorularinin ilk ve Son Hali
Goriisme Sorularinim 1k Hali Goriisme Sorularinin Gegerlik ve Giivenirlik Calismalari
Sonrasindaki Son Hali

Ali yanmakta olan bir muma diz bir boru ile Ali yanmakta olan bir muma diiz bir boru ile baktiginda

baktiginda mumun yandigini, egri bir boru ile mumun yandigini, biikiilerek egrilmis bir boru ile

baktiginda mumun yanmadigini gozlemlemektedir. baktiginda mumun yanmadigini gézlemlemektedir. Sizce

Sizce bu durumun nedeni nedir? Agiklayiniz. bu durum 151810 hangi dzelliginden kaynaklanmaktadir?
Agiklaymiz.

Dinamometre kullanirken nelere dikkat etmeliyiz? Her dinamometre ile her agirligi 6l¢ebilir miyiz?

Agiklayiniz.

Dinamometre maddenin hangi 6zelligini dlgmede Uzman goriigleri dogrultusunda bu soru ¢ikarilmistir.

kullanilir?

- Golge boyunun degismesinde etkili olan degiskenler
nelerdir? Agiklayiniz.

Pilot uygulamada goériisme sorulariin 6grenci seviyesine uygunlugu, uygulama siiresi,
sorularin agik ve net olmasi ile ilgili goriislerde elde edilmistir. Uygulama siireci pilot ve asil
uygulama sureci olmak (izere iki asamadan olugsmaktadir.

Pilot Uygulama Siireci

Pilot uygulama 2018-2019 yil1 bahar yariyilinda yiiriitiilmistiir. Pilot uygulama 5. sinif
hafif diizeyde zihinsel yetersizlige sahip 4 (3 kiz, 1 erkek) 6grenci ile yiiriitilmistiir. Pilot
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uygulama yaklasik 2,5 haftada tamamlanmigtir. Pilot uygulamada haftada 3 giin (Pazartesi-
Sali-Carsamba) her giin 2’ser ders saati olarak 1 haftada toplam 6 saatlik uygulama
yapilmigtir. Pilot uygulama sonucunda elde edilen verilerden yararlanarak veri toplama araci
ve kilavuza son halleri verilmistir.

Asil Uygulama Suireci

Asil uygulama 2019-2020 egitim oOgretim yili giiz yariyilinda yiiriitilmiistiir.
Calismanin asil uygulamasi ortaokul 5. siif hafif diizeyde zihinsel yetersizlige sahip 8
Ogrenci ile yiiriitiilmiistiir. Asil uygulama yaklasik 3 haftada tamamlanmastir.

Calisma kapsaminda kilavuzda yer verilecek deneylere karar verilmesi siirecinde 10
fen bilimleri ve 10 6zel egitim 6gretmeni ile yar1 yapilandirilmig goriisme yiirtitiilmiistiir.
Goriismelerden elde edilen veriler sonucu ¢alisma yapraklarinda yer alacak konu/kavramlar
belirlenmistir. Arastirmacilar tarafindan ¢alisma kapsaminda fiziksel olaylar 6grenme alani
icerinde yer alan “gOlge boyu”, “isigin her yone ve dogrusal yayilmasi” ve “kuvvet”
konu/kavramlarina yonelik aktif 6grenme teknikleri ile zenginlestirilmis TGA ydnteminin
entegre edildigi 3 c¢alisma yapragi gelistirilmistir. Aktif Ogrenme teknikleri ile
zenginlestirilmis TGA yonteminin entegre edildigi ¢alisma yapraklari olusturulurken avatar
uygulamasindan yararlanilmistir. Ogrencilerin kendi fiziksel 6zelliklerine benzeyen avatarlari
olusturulmustur. Her oOgrenci i¢in kendi avatarlarinin bulundugu calisma yapraklar
hazirlanmistir. Avatarlar gerekli izinler alimarak 06grencilerin 6n profilinden ¢ekilen
fotograflarindan yararlanilarak, Ogrencilerin benzeri olacak ¢izgi karakterler seklinde
olusturulmustur.

Calismada TGA ve aktif 6grenme tekniklerinden kartopu, vizilt1 22, grenme galerisi
ve kart gosterme tekniklerine yer verilmistir. Vizilt1 22 tekniginde, kiigiik 6grenci gruplari,
verilen “bir konu, problem ya da soru” tizerinde goriisme yaparak, sozciiler araciligiyla
sonucu sinifa sunarlar (Yalin, 2017). Kartopu tekniginde ise konu dnce bireysel olarak, sonra
iki, daha sonra dort ve sekiz kisilik gruplarda tartigilir. Ulasilan sonuglar sinifta tartisilir.
Ogrenme galerisinde, 6grenciler mevcut 6grenmelerini gdzden gegirir ve dgrendikleri bilgileri
listeler (Acikgoz, 2011). Kart gosterme tekniginde ise Ogrencilere her rengin bir anlami
oldugu 3-5 farkli renkte kart dagitilir. Ogretmen islenen konuyla ilgili ciimleler okur.
Ogrenciler diisiincelerine uyan kart1 secer ve gosterir. Son olarak 6grenci o kart: neden
sectigini agiklar. TGA yontemi ise 3 asamali olarak uygulanir. Tahmin asamasinda

ogrencilere bir olay hakkinda bilgi verilir, 6grencilerden bu olayin sonucunu tahmin etmeleri
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ve tahminlerinin gerekgelerini agiklamalar: istenir. Boylece 6grencilerin 6n bilgileri ve sahip
olduklar1 alternatif kavramlar ortaya ¢ikarilabilir. Tkinci asama olan gézlem asamasi, meydana
gelen olay hakkinda veri toplamak icin bilyiik bir firsat saglar. Ogrencilerin tahminleri ve
gozlemleri arasinda celigkiler ortaya ¢ikabilir. Bu sekilde dgrenciler alternatif kavramalarinin
farkina varabilirler. TGA aktivitelerinin ¢tincl asamasi olan agiklama asamasi, 6grencilerin
bilgilerini yeniden yapilandirmasina yardimci olan asamadir. Bu asamada Ogrencilerden
tahmin ve gozlemleri arasindaki geliskileri tartismalar1 ve geliskileri gidermeleri amaglanir
(White ve Gunstone, 1992). Aktif 6grenme teknikleri kullanilarak TGA’nin Galigma
yapraklarina nasil entegre edildigi asagida sirastyla sunulmustur.

Calisma yapraginin dikkat ¢gekme boliimiine tahmin asamasi yerlestirilmistir. Tahmin
asamasinda Ogrencilere konuyla ilgili bir durum sunularak tahmin yapmalarin1 ve bu
tahminlerini gerekceleriyle birlikte aciklamalar1 istenmistir. Ogrenciler tahminlerini
gerekceleriyle birlikte sunarken vizilti 22 tekniginden yararlanilmistir. Bu asamada vizilt1 22
tekniginin kullanilmasimmin amaci 6grenciyi diisiinmeye sevk etme, On bilgilerinin ortaya
cikarilmasi, anlagilmayan kavramlarin fark edilmesi ve Ogrencilerin sosyal becerilerinin
gelisimine katki saglamaktir.

Gozlem basamagi calisma yapraginin etkin ugrasi boliimiine entegre edilmistir. Bu
boliimde oOgrencilerin tahmin asamasinda verilen olayla ilgili deneyler yaparak gozlem
yapmalar1 beklenmistir. Ogrencilerin yonergeleri takip ederek deneyi gerceklestirmeleri
saglanmistir. Bu sayede Ogrencilerin siire¢ iginde yaparak ve yasayarak Ogrenmeleri
gerceklestirilmeye calisilmistir. Calisma yapraklarina arastirmacilar tarafindan laboratuvar
ortaminda ¢ekilmis deneyler karekod uygulamasiyla yerlestirilmistir. Laboratuvar ortaminda
cekilmis videolar internet ortamina liste dis1 olarak yiiklenmis ve her deneyin link adresi (Bkz
Tablo 3) kaydedilmistir. Ardindan QR kod iiretici programina her bir deneyin Youtube link
adresi kopyalanarak birer karekod olusturulmustur. Her deney i¢in olusturulan karekodlar
caligma yapraklarma yerlestirilmistir. Ogrenciler deneyleri kendileri yaptiktan sonra dgrenilen
bilgiyi pekistirmek amaciyla deneyleri tabletlerinden tekrar izleyebilmislerdir. Boylelikle
Ogrenilen bilginin kalici olmasi saglanmistir. Basili 6grenme kaynaklariyla birlikte karekod
uygulamasinin kullanilmast &grencilerin konuya olan ilgi ve motivasyonlarini arttirdig
yapilan aragtirmalarda tespit edilmistir (Kukulska Hulme ve Traxler, 2005).

Agiklama basamaginda yapilan etkinlikler calisma yapraginin degerlendirme

boliimiine yerlestirilmistir. Bu basamakta o6grencilerin tahmin ve gozlemleri arasindaki
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benzerlik ve farkliliklar1 bulmalar1 ve agiklamalari istenmistir. Bu boliimde kartopu, kart
gosterme ve Ogrenme galerisi tekniklerinden yararlanilmistir. Degerlendirme asamasinda
kartopu teknigi kullanilarak tartisma ortami olusturulmus, o6grencilerin farkli diisiincelere
saygi duyarak, yaratici ve elestirel diistinmeleri saglanmaya galisilmistir. Degerlendirme
basamaginda kartopu teknigiyle birlikte 6grenme galerisi veya kart gosterme tekniklerinden
biri kullanilmistir. Pilot uygulama sirasinda her iki teknigin aynm1 amaca hizmet ettigi ve
ogrencilerin surecte sikildiklart tespit edildigi igin tekniklerden birinin secilmesine karar
verilmistir. Bu basamakta 6grenme galerisinin kullanilmasinin amact 6grencilerin mevcut
ogrenmelerini gézden gecirme imkani saglamasidir. Ogrencilerin siirece aktif katilimini
saglamak ve Ogrenmenin kaliciligini artirmak amaciyla kart gosterme tekniginden de

yararlanilmistir. Kilavuzda yer alan deneylerin linkleri Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3. Deneylerin Adlari, Anahtar Kavramlar ve Linkleri

Deney Adi Deney Linkleri

Golge Oyunu https://youtu.be/mQvSj5Xnw_Q
Is1g1 Kesfe Hazir misin? https://youtu.be/tJYiraf3W5g
Kuvveti Olgiiyorum https://youtu.be/jIX0a4ftJ9A
Isik Nasil Yayilir? https://youtu.be/tfKTYMH5jUU

Ornek teskil etmesi agisinda “Isigin her yone yayilmas1” kavramina yonelik hazirlanan
“Is1g1 Kesfe Hazir misin?” adli ¢alisma yapragi asagida sunulmustur.

Calisma yapraginin dikkat ¢ekme boliimiinde 6grencilere “Isik isinlart nasil yayilir?”
ve “Isik isinlart nasil bir yol izler?” sorusu yoneltilmistir. Ogrencilere soru sorulduktan sonra
ogretmen 2’ser kisilik gruplar olusturur. Ogrencilerin kendi aralarinda bu sorunun cevabini 2
dakika boyunca tartigmalari ve tartisma sonuglarini ilgili boliime yazmalar1 beklenir. Bu
sekilde ogrenciler tarafindan anlasilmayan kavramlarin fark edilmesi ve var olan kavram
yanilgilar tespit edilmeye calisilir. Calisma yapraginin dikkat ¢ekme boliimiinde kullanilan
materyalin (vizilt1 22 teknigi) icerigi Sekil 1°de verilmistir.
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OYA’NIN DENEY DUNYASI

Isik isinlan nasil yayir?

Isik isinlan nasil bir yol izler?

Odgretmeniniz sizi 2'serli gruplara ayiracaktir. Yanimizdaki arkadasinizla 2 dakika boyunca size
sorulan sorunun cevabini kendi aranizda tartisin. Her bir soru icin tartisma sonucu yapmis

oldugunuz tahminleri asadida verilen bogluga yaziniz.

Tahmin 1 (Isik 1sinlan nasil yayilir?)

Asagida verilen mum alevi Gzerinde 151k 1sinlannin nasil yayildigim cizimle gosteriniz.

Sekil 1. Calisma yapragimin dikkat ¢ekme bdoliimiinde kullanilan materyalin (Vizilti 22

teknigi) igerigi

TGA yonteminin gozlem asamasi ¢alisma yapragimin etkin ugrasi boliimiine
yerlestirilmistir. Etkin ugrasi bolimiinde oncelikle 6grencilerden 2’ser kisilik gruplar
olusturarak deneyi yapmalar1 istenmistir. Bu asamada grup calismasi yapilmasinin amaci
Ogrenciler arasindaki fikir aligverisini gelistirerek 6grencilerin kavramsal anlamalarinin da
gelisimine katki saglamaktir. Gruplara gerekli malzemeler dagitilmig ve 6grencilerin ¢alisma
yapraklarinda yer alan yonergeleri takip ederek deneylerini yapmalari istenmistir. Deneyin
yapiminin tamamlanmasimin ardindan 6grenciler karekoda gomulu deneyi izlemeye tesvik
edilmistir. Bdylece dgrencilerin 6grendiklerini pekistirmeleri saglanmistir. Ogrenciler tablet
bilgisayarlarindan deney izleme siirecini tamamladiktan sonra etkin ugrasi bolimi
sonlandirilmistir. Caligma yapraginin etkin ugrasi boliimiinde kullanilan materyalin (deney

yapimui ve karekod) igerigi Sekil 2°de sunulmustur.
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7_7;I;l;r_‘c|7i,_b7il|_i|:be_l§-l;n nasil yay.ld.;m_a:;re_n;l_i.:-._;.;y T
bu soruya cewvap arayalim. 7_7/_;'

Kursun kalem Isik kaynag

Tahta kalem

Beyaz karton kutu wewa
disy beyaz kagit ile
kaplanmig karton kuwtu

Bu malzemeleri kullanarak neyi kamitlayabilirsiniz? Asadida wverilen bosluga yva=zimi=._

Etkinlik 1. Isik 1isinlanmn yayilmas:
Arkadaslanmzia 2'ser kisilik gruplar olusturunu=.

Karton kutunun 4 farkh yazeyine sekil 1°'deki gibi tahta kalemi ile farkh resimler ciziniz.
Resim Gzerinde 1sikh gorionmesini istediginiz noktalara Sekil 2°deki gibi isaretleme yapiniz.
Karton kutu uzerinde isaretlediginiz bolgeleri kalem yardimu ile sekil 2'deki gibi deliniz.

Isik kaynadim karton kutu icerisine yerlestiriniz.
- Kutu dzennde acrmis oldugunuz deliklenn sayisini sayini=.
- Her delikten 1sik gelip gelmedigini kontrol ediniz. Asadidaki tabloyu doldurunu=.

NOOp N

Sekil 2
Toplam delik Isik gdronen delik Isik gorianmeyen delik
Sayisi Sayisi Sayisi
Karton kutu 1. YWhzey
Karton kutu 2. Yhzey
Karton kutu 2. Wil=zew
Karton kutu 4. Yhzey

Sozlemilerimmi=:

Isidn kesfe hazir misin?

Isigin izledigi yol

- Tabletinizi kare kodlar iizerine N -

T ™~
EEaEl  EIEmE (e |
AN tekrar izleyebilirsiniz. r
—— < P
s o - -
- -
- = - o -
[ o=t =1

Sekil 2. Calisma yapraginin etkin ugrast boliimiinde kullanilan materyalin (deney yapimi ve
karekod) igerigi
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Calisma yapraginin degerlendirme boliimiinde kartopu ve Ogrenme galerisi
tekniklerinden yararlanilmistir. Bu boliimde 6grencilerin 6grendikleri bilgileri karsilastiklar
yeni durumlara transfer edebilmelerini amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda ““Yandaki
resimde stadyumu aydinlatan isik 1sinlart goriilmektedir. Isik isinlarin yayilmasi ile ilgili
hangi agiklamalarda bulunabilirsiniz? Asagida verilen bosluga agiklayiniz.” sorusu
ogrencilere yoneltilmistir. Ogrencilerden bu sorunun cevabim kartopu teknigine uygun olarak
tartismalar1 saglanmistir. Ardindan 6grencilere tartisma sonuglarini verilen bosluga yazmalari
gerektigi sOylenmistir. Son olarak Ogretmen &grencilerden derste yapmis olduklar1 deney
sonucunda dgrendikleri bilgileri grup olarak bir kagida listelemelerini istemistir. Ogrenciler
ulastiklar1 sonucu listelemis ve sinif panosuna asmistir. Her grup panoda asili olan listeyi
incelemis ve kendi listesinde olmayan bilgileri not etmistir. Bu teknik sayesinde 6grencilerin
akran Ogrenmelerine katkida bulunulmaya caligilmistir. Calisma yapraginin degerlendirme

boliimiinde kullanilan materyalin (kartopu ve 6grenme galerisi) igerigi Sekil 3’te sunulmustur.

Asagida verilen soruyu cewvaplandimmz. Ogretmeninizin yonlendirmeleri ile sorunun cewvabimin ne

olacagim arkadaslanmzla tartisimz.

Yandaki resimde stadyumu aydinlatan 1sik 1isinlan géralmektedir.
Izik isinlann yayilmas ile ilgili hangi aciklamalarda bulunabilirsiniz?
Asagida verilen bosluga aciklayiniz.

Etkinliklerden ulastigimiz sonuclan bir kgt dzerine
yazarak sinifin panosuna asimiz. Grup arkadasglarimizla
panoda bulunan bilgileri inceleyiniz. Listenizde

olmayan bilgileri not alimz.

Sekil 3. Calisma yapragimin degerlendirme bdliimiinde kullanilan materyalin (kartopu ve
O0grenme galerisi) icerigi

Verilerin Analizi

Goriisme sorularindan elde edilen veriler tam anlama, kismi anlama, alternatif
kavrama ve anlamama kategorileri kullanilarak analiz edilmistir (Marek, 1986). Analiz

stirecine gecilmeden her bir deneyle ilgili kazandirilmak istenen anahtar kavramlar
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belirlenmigtir. Belirlenen anahtar kavramlarin tamamini igeren cevaplar tam anlama

kategorisine alinmistir. Goériisme sorularinin tam anlama kategorine giren igerigi Tablo 4’de

sunulmustur.

Tablo 4. Deneylerin Anahtar Bilesenleri

Sorular Anahtar Bilegenler
1. Ali yanmakta olan bir muma duz bir boru ile Isik isinlari dogrusal yayilir. Bu nedenle diiz
baktiginda mumun yandigini, biikiilerek egrilmig bir borudan bakildiginda mumun yandig
boru ile baktifinda mumun  yanmadigimi gdzlemlenirken; biikiilerek egrilmis bir

gozlemlemektedir. Sizce bu durum 1s181in hangi
ozelliginden kaynaklanmaktadir? Ac¢iklayimiz.

borudan bakildiginda mumun yanmadigi
gozlemlenir.

Mumluk igerisine yerlestiren mumdan ¢ikan 151k
isinlarm1 - goézlemlediniz.  Isik  1sinlari  nasil
yayilmaktadir? A¢iklaymiz.

Isik 1s1nlart her yone ve dogrusal yayilir.

Dinamometre ni¢in kullanilmaktadir? Agiklayiniz.

Dinamometre cisimlerin agirliklarini 6l¢mek
amaciyla kullanilir.

4. Her dinamometre ile her agirlig1 dlgebilir miyiz? Her dinamometre ile her agirligi dlgemeyiz.
Ciinkii her dinamometrenin dlgebilecegi bir
deger vardir. Bu degerden daha fazla agirlik
koydugumuzda bu degeri 6lgemez.

5. Plastik top ile duvar arasindaki mesafe sabit kaldigi Fener plastik topa yakinken topun gdlge

durumda; el feneri hangi konumda iken topun boyu en blyuk olur.
g6lgesi en blyiik olur?

6. El feneri ile duvar arasindaki mesafe sabit kaldigi Plastik top fenere yakinken gélge boyu en

durumda; top hangi konumda iken goélgesi en biylik buyik olur.
olur?

7. Bir cismin golge boyu hangi degiskenlere bagli Fenerin plastik topa olan mesafesine ve

olarak degismektedir? plastik topun duvara olan mesafesine
baghdir.

8. Golge boyunun degismesinde etkili olan degiskenler Plastik top fenere yaklastiginda gblge boyu

nelerdir? Aciklayiniz.

bliylir ve plastik top duvara yaklastiginda
g6lge boyu kuculdr.

Dogru cevabin bir kismini igeren cevaplar kismi anlama; dogru olmayan cevaplar
alternatif kavrama; bilmiyorum, bos birakma ve fikrim yok gibi cevaplar anlamama
kategorisinde degerlendirilmistir. Calisma sonucunda elde edilen veriler, iki fen bilimleri ve
bir 6zel egitim alaninda uzman tarafindan incelenmistir. Siirecte her o6grenci iki farkli
arastirmaci tarafindan gézlemlenmistir. Verilerin inanirligini saglamak igin veriler dncellikle
iki kisi tarafindan igerik analizine uygun olarak analiz edilmis ve daha sonra iki fen bilimleri
egitimcisi ile bir araya gelerek analiz sonuglar1 sunulmustur. Ardindan kategorilerinin uyum
orani indeksi kullanilarak kodlama gilivenirligi hesaplanmistir. Her iki arastirmaci arasindaki
tutarlilik degeri 0,80 olarak hesaplanmis ve puanlayicilar arasindaki giivenirligi tespit etmek
icin kullanilan uyum oranindan (0,70) yiiksek oldugu tespit edilmistir (Tavsancil ve Aslan,

2001). Arastirmacilarin farkli goriislere sahip olduklari durumlarda iki fen egitimcisinin
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hakemliginde ortak bir gorlise baglanmistir. Her 0grencinin bireysel gelisimini gdstermek
amaciyla veriler ¢izgi grafigi ile sunulmustur. Ayrica, kategorilere 6rnek teskil etmesi

acisindan 6rnek cevaplar 6grencilerin kod isimleri verilerek okuyucuya sunulmustur.

Bulgular
Bu bolimde goriisme sorularindan elde edilen bulgular soru soru incelenerek
sunulmustur. Birinci deneyde 15181n yayilmasi kavramai ile iliskili goriisme sorusu 6grencilere

yoneltilmistir. Birinci deney goriisme sorusundan elde edilen bulgular Sekil 4’te sunulmustur.

Tam Andama _-’—’-/—-——'—
Kismi Anlama
Alternatif Kavrama /
Anlamama /
On Test I Son Test
—Fce. Emre — O da, A li, Berk Cem_ MNur, Oya

Sekil 4. Birinci deney goriisme sorusundan elde edilen bulgular

Sekil 4 incelendiginde son testte tiim Ogrencilerde olumlu ydnde bir gelisim
gdzlemlenmistir. Ogrencilerden Ece ve Emre’nin “anlamama” kategorisinde degerlendirilen
on testleri son testlerde “kismi anlama” yoniinde; Cem, Nur ve Oya’nin ‘“anlamama
kategorisindeki On testleri “tam anlama” yoniinde ve son olarak Ada, Ali ve Berk’in “kismi
anlama” kategorisindeki 6n testleri “tam anlama” yoniinde degistigi belirlenmistir. Ornek

Ogrenci ifadeleri asagida sunulmustur.
“Istk wgmlart dogrusal yayuwr. O yiizden diiz borudan bakildiginda goriildii.” (Tam anlama, Oya son Test)
“Dogrusal hareket ettigi.” (Kismi anlama, Ece son Test)

“Fikrim yok.” (Anlamama, Emre on Test)

Ikinci deneyde 1518 her ydne yayilmasi kavramu ile iligkili goriisme sorusu
ogrencilere yoneltilmistir. ikinci deney gériisme sorusundan elde edilen bulgular Sekil 5’te

sunulmustur.

Tam Anlama //

Kismi Anlama /—
Alternatif Kavrama

Anlamama /

On Test Son Test

Emre Ece Cem, Ada, Nuor Al Berlc Ovya

Sekil 5. Ikinci deney goriisme sorusundan elde edilen bulgular

608


http://efdergi.yyu.edu.tr/

| YU Egitim Fakiiltesi Dergisi (YYU Journal of Education Faculty), 2021; 18(1)595-621,http://efdergi.yyu.edu.tr,

doi:10.33711/ yyuefd.919436 Arastirma Makalesi ISSN: 1305-2020

Sekil 5 incelendiginde Ada, Ali, Cem, Ece, Nur ve Oya kodlu 6grencilerde olumlu
yonde bir gelisim gozlemlenirken; Berk ve Emre kodlu 6grencilerde herhangi bir gelisim
gozlemlenmemistir. En iyi gelisim “anlamama” kategorisindeki Ali’nin “tam anlama”

yoniinde degisimiyle olmustur. Ornek 6grenci ifadeleri asagida sunulmustur.

“Dogrusal sekilde her yone yayilwr.” (Tam anlama, Ali son Test)
“Dogrusal yayumaktadir.” (Kismi anlama, Berk son Test)
“Dalgalar seklinde yayiimaktadwr.” (Alternatif kavrama, Ece on Test)

“Yan-sol, yan-sol yayimaktadwr.” (Anlamama, Ali on Test)

Ugiincii  deneyde kuvvet kavrami ile iliskili 2 goriisme sorusu Ogrencilere
yoneltilmistir. Ugiincii deney birinci goriisme sorusundan elde edilen bulgular Sekil 6’da

sunulmustur.

Tam Anlama

Kismi Anlama

Alternatif Kavrama

N —\\\

Omn Test Son Test

—Berk, Cem_ Ada Owya =—Ece INur Al Emre

Sekil 6. Uglincii deney birinci goriisme sorusundan elde edilen bulgular

Sekil 6 incelendiginde kuvvet kavramu ile ilgili birinci soruda Ali ve Emre kodlu
ogrencilerde herhangi bir gelisim gozlemlenmeyerek 6n ve son testte *“anlamama”
kategorisine giren yamtlar verdikleri goriilmektedir. Ornek oOgrenci ifadeleri asagida
sunulmustur.

“Nesnelerin agwrlklarin élgmek i¢in.” (Tam anlama, Oya son Test)
“Kilogramlari 6lgmek i¢in.” (Alternatif kavrama, Ece on est)

“Boyutlart olgmek icin.” (Anlamama, Ali on Test)

Ucgiincii deney ikinci goriisme sorusundan elde edilen bulgular Sekil 7°de sunulmustur.

Tam Anlama /
Kaismi Anlamea /
Alternatif Kawrama /
Anlamarma /
On Test Son Test
L L SAoda Ece —TERerik Cem Emre Noar, Owya

Sekil 7. Uglincii deney ikinci goriisme sorusundan elde edilen bulgular
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Sekil 7 incelendiginde Berk, Cem, Emre, Nur ve Oya kodlu 6grencilerin 6n ve son
testte “tam anlama” kategorisinde yanitlar vermislerdir. Ali kodlu &grenci ise 6n testte
“anlamama” kategorisinde iken son testte “tam anlama” kategorisine giren yanit verdigi ve
pozitif yonde bir degisim gosterdigi goriilmektedir. Ornek &grenci ifadeleri asagida
sunulmustur.

“Olgemeyiz.”” (Kismi anlama, Oya son Test)

“Olgeriz.” (Anlamama, ECe son Test)

Dordiincii deneyde tam golge kavramu ile iligkili 4 goriisme sorusu Ogrencilere
yoneltilmigtir. Dordiincii deney birinci goriisme sorusundan elde edilen bulgular Sekil 8’de

sunulmustur.

Tam Anlama /
Kismi Anlamas /

Alternatif Kavrama

Anlamamsa

On Test Son Test

— AT — S dm Al Ece Berlk, Cem, INur, Oy = —

Sekil 8. Dordlnci deney birinci goriisme sorusundan elde edilen bulgular

Sekil 8 incelendiginde Emre kodlu 6grencide herhangi bir degisim gézlenmemistir.
Ada, Ali ve Ece kodlu 6grencilerde ise olumlu yonde bir gelisim gozlendigi goriilmektedir.

Ornek dgrenci ifadeleri asagida sunulmustur.

“Fener topa yakinken gélge boyu en biiyiik olur.” (Tam anlama, Cem son Test)
“Fenerden toptan uzakken en biyik olur.” (Alternatif kavrama, Ece on Test)

“En biiyiik olusturur, en biiyiik yaklasturir.” (Anlamama, Emre on Test)

Dordiinci deney ikinci goriisme sorusundan elde edilen bulgular Sekil 9’da

sunulmustur.

Tam Anlama |

Kismi Anlama | - //
Alternatif Kawrama | / —
Anlamama | /’_/- :

Oy Test Soun Test
Emre
Eces
Ada
Ada Berlk Ceoemo Nur, Ooyva

Sekil 9. Dordlnci deney ikinci goriisme sorusundan elde edilen bulgular
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Sekil 9 incelendiginde Ada, Berk, Cem, Nur ve Oya kodlu 6grencilerin 6n ve son
testte “tam anlama” kategorisine giren yanitlar verdikleri goriilmektedir. Ece kodlu 6grencide
ise olumlu yonde bir gelisim gbzlendigi goriilmektedir.

“Top fenere yakinken golge boyu en biiyiik olur.” (Tam anlama, NUr son Test)

“Top fenerden uzakken gélge buyuk.”” (Alternatif kavrama, Ece ¢n Test)

“En kuctk olur.” (Anlamama, Emre ¢n est)

Dordiincii deney tiglincii goriisme sorusundan elde edilen bulgular Sekil 10’da

sunulmustur.

Tam Anlama
Kismi Anlama

Alternatif Kavrama \
Anlamama \

On Test Son Test
Ece Cetn  =—Ada Al Berk, Emre Oya

e N 1

Sekil 10. Dérdunci deney Uglncl goriisme sorusundan elde edilen bulgular

Sekil 10 incelendiginde Ada, Ali, Berk, Emre ve Oya kodlu 6grencilerin 6n ve son
testte “anlamama” kategorisine giren cevaplar verdikleri goriilmektedir. Cem kodlu 6grenci
ise On testte “anlamama” kategorisinde iken son testte “kismi anlama” kategorisine giren bir
yanit verdigi ve pozitif yonde bir degisim gosterdigi goriilmektedir.

“Fenerin topa uzakligr” (Kismi anlama, Nur son Test)

“Isiga” (Anlamama, Berk son Test)

Dordiincii deney dordiincii gériisme sorusundan elde edilen bulgular Sekil 11°de

sunulmustur.

Tam Anlarma
Kismi Anlama —\

Alternatif Kavrama

Anlamama \

On Test Son Test
e T — A Ova, Cem, Ece =——Ada Berk Emre

Sekil 11. Dérdunci deney dérdincl goriisme sorusundan elde edilen bulgular
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Sekil 11 incelendiginde Ada, Berk ve Emre kodlu 6grencilerin 6n ve son testte
“anlamama” kategorisine giren cevaplar verdikleri gortilmektedir. Oya, Cem ve Ece kodlu
Ogrencilerin ise goriislerinin olumlu yonde bir gelisim gosterdigi goriilmektedir.

“Isig1 yakin tuttugumuzda biiyiik, 15181 uzak tuttugumuzda kiiciik.” (Kismi anlama, NUF ¢n Test)

“Boylart etkili olur.” (Anlamama, Cem ¢n Test)

Tartisma ve Sonug

“Isigin dogrusal yayilmasi” kavrami TGA yontemi entegre edilmis aktif 6grenme
teknikleri (vizilt1 22, kartopu, kart gésterme ve 6grenme galerisi) ile zenginlestirilmis ¢aligsma
yapraklar1 ve uygun materyaller kullanilarak hazirlanan etkinliklerle somutlastirilmaya
calisilmigtir. Gorlisme sonucunda Ada, Ali, Berk, Cem, Nur ve Oya kodlu 6grencilerin 15181n
dogrusal yayilmasi kavramini tam 6grendikleri; Ece ve Emre kodlu 6grencilerin ise kismen
ogrendigi belirlenmistir. Ogrencilerde meydana gelen olumlu yonde gelisimin nedeni olarak
ilgili deneyin Ogrencilerin 1518 dogrusal yayilmas: kavramina yonelik anlamalarini
kolaylastirmasi1 olarak goriilebilir. Ayrica giinliik hayatta sik¢a karsilastiklar1 malzemeler ile
15181in  dogrusal yayilmasi kavramimin somutlagtirilmasi, bu kavramin 6grenilmesini
kolaylastirdig sdylenebilir.

Ogrencilerin yeni bilgi ve kavramlar1 8grenmesinde en biiyiik etkinin, sahip olduklar
on bilgiler oldugu distunulmektedir (Hand ve Treagust, 1991). Bu nedenle yeni kavramlar
ogrenciye, onun gegmisteki on bilgileriyle iligkilendirilerek ve varsa sahip oldugu alternatif
kavramlarin giderilerek verilmesi gerekmektedir (Costu, Karatas ve Ayas, 2003). “Isik 1ginlart
nasil yayilmaktadir?” goriisme sorusuna verilen cevaplar incelediginde (Sekil 5) 6n testte
Ogrencilerin 1518 her yone yayilmasi kavramini anlamadiklar1 ve bu kavram hakkinda
alternatif kavramlara sahip olduklar1 belirlenmistir. Literatiir incelendiginde 6grencilerin
15181n yayilmast kavramini anlamakta giigliik ¢ektigi ve bu kavrama yonelik alternatif
kavramlar1 oldugu belirlenmistir (Akdeniz, Yildiz ve Yigit, 2001). Ogrencilerin son testte
goriisme sorusuna verdigi cevaplar incelendiginde (Sekil 5) ise Emre kodlu 6grenci harig
diger tiim 6grencilerde olumlu yonde bir gelisim gézlemlenmistir. Berk kodlu 6grenci ise 6n
ve son testte kismi anlama kategorisine agiklama yapmustir. Siiregte kullanilan TGA
yonteminin son testte 6grencilerin kavramsal yapilarindaki farklilasmaya olumlu yonde etki
ettigi sOylenebilir. TGA yoOnteminin tahmin asamasinda Ogrencilerin var olan alternatif
kavramlari ve On bilgileri ortaya ¢ikarilmaya g¢alisilmistir. Gézlem asamasinda ise 1s18in her

yone yayilmasi kavramina yonelik gilinliik hayatta sik¢a karsilastiklart mum, mumluk, fener
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ve sekilli karton kutu kullanarak 6grencilere deney yaptirilmistir. Bu asamada &grencilerin
tahminleri ve gozlemleri arasinda ¢eliskiler olusturulmaya ¢alisilmistir. A¢iklama asamasinda
bu celiskilerin ortadan kaldirilmasi, var olan alternatif kavramlarin giderilmesi ve 1s181in her
yone yayilmast kavramiin &grenilmesi hedeflenmistir. TGA yoOnteminin 6grencilerin
alternatif kavramlarini giderdigi ve 1518in her yone yayilmasi kavramimin 6grenilmesini
kolaylastirdig1 sOylenebilir. Nitekim TGA yontemi Ogrencilerin alternatif kavramlarinin
belirlenmesinde, giderilmesinde ve kavram Ogretiminde etkili bir yontemdir (Liew ve
Treagust, 1995). Emre kodlu 6grencinin siire¢ igerisinde yer almasina ragmen bir gelisim
gosterememesinin nedeni olarak diger 6grencilere kiyasla dikkat siiresinin ve ilgisinin daha
kisa siireli olmasi gosterilebilir. Bu nedenle konuyu anlamlandiramadigi hatirlamakta giicliik
cektigi sOylenebilir.

Calisma kapsaminda “kuvvet” kavramina yonelik Ogrencilerin goriigme sorularina
verdigi yanitlar (Sekil 6, 7) incelendiginde kuvvet kavramini anlamadiklari ve alternatif
kavramlara sahip olduklar1 belirlenmistir. Agirlik kavrami soyut bir kavramdir. Kavramin
soyut olmasit nedeniyle ge¢mis hayatta edinmis olduklar1 yanlis bilgiler, 6gretmenlerin
kavramlar1 6grencilerin zihninde tam olarak anlamlandiramamasi ve ders kitaplarinda yer alan
hatalar 6grencilerin agirlikla ilgili birgok alternatif kavrama sahip olmasina sebep olmaktadir
(Pine, Messer ve John, 2001; Stein, Barman ve Larrabee, 2007). Agirlik kavramina yonelik
alternatif kavramlarin tespit edilmesi arastirmacilar1 bu alternatif kavramlarin giderilmesine
yoneltmis ve arastirmacilar gelencksel 6gretim yerine farkli yontem ve tekniklerle alternatif
kavramlar1 gidermeye calismiglardir (Reisoglu, 2009). Kavram &gretiminde; 6grencilerin
bireysel farkliliklar1 dikkate alinarak, Ogretmenlerin 6gretimi tasarlamasi ve uygulamasi
gerektigi yapilan ¢alismalarda siklikla ifade edilmektedir (Ulgen, 2001). Bu nedenle ¢alisma
yapraklar1 hazirlanirken hafif diizeyde zihinsel yetersizlige sahip Ogrencilerin bireysel
farkliliklar1 goz online alinmigtir. Hazirlanan deneylerde 6grencilerin giinliik hayatta sik¢a
karsilastiklar1 okul c¢antasi, kalemlik, not defteri, su matarasi, defter ve dinamometre
kullanilmistir. Deneyin yapilisi yonergeler halinde basit ve anlasilir dil kullanilarak
hazirlanmistir. Ayrica karekod uygulamasi sayesinde Ogrencilere deneyleri tekrar izleme
firsatt sunulmustur. Bdylece Ogrenilen bilgilerin pekistirilmesi ve daha kalict olmast
hedeflenmistir. Siire¢ igerisinde kullanilan karekod uygulamasinin ve kuvvet kavraminin
Ogrencilerin zihninde somutlastirilmasi son testte kavramsal yapilarindaki farklilagsmaya

olumlu yonde etki etmis olabilir. Fakat kullanilan tekniklerin bazi &grencilerin alternatif
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kavramlarin1 tam olarak gidermede yetersiz oldugu goriilmektedir. Caligma yapraklar
Ogrencilerin 6grenme siirecine aktif olarak katilmalarini saglar. Ayrica ¢alisma yapraklarinin
motivasyonu diisiik 6grenciler iizerinde etkili oldugu ifade edilmektedir (Dowdeswell, 1981).
Hafif diizeyde zihinsel yetersizlige sahip 0grenciler bireysel 6zellik ve akademik yeterlilik
olarak akranlarina gore farkliliklara sahip bireylerdir (MEB, 2008). Bu nedenle 6grencilerin
bireysel 0Ozelliklerinin farkli olmasindan dolay1r siirecin her Ogrenci i¢in ayni etkiyi
olusturmadigi sOylenebilir.

Calisma kapsaminda “g6lge boyu” kavramina yonelik dort gorlisme sorusuna yer
verilmistir. Golge boyu kavrami i¢in yiiriitiilen goriismelerde yer alan “Plastik top ile duvar
arasindaki mesafe sabit kaldig1 durumda; el feneri hangi konumda iken topun golgesi en
bliyiik olur?” sorusuna yonelik bulgular incelendiginde (Sekil 8) son testte Emre disindaki
tim Ogrencilerde olumlu ydnde bir gelisim goézlemlenmistir. Ada, Ali ve Ece kodlu
ogrencilerin goriisme sorusuna verdigi cevaplar incelendiginde 6n testte alternatif kavramaya
sahip oldugu, son testte sahip olunan alternatif kavramlarinin giderildigi goriilmektedir. “El
feneri ile duvar arasindaki mesafe sabit kaldigi durumda; top hangi konumda iken golgesi en
biiyiik olur?” goriisme sorusuna yonelik bulgular incelendiginde (Sekil 9) ise Emre ve Ali
disindaki tiim dgrencilerde olumlu ydnde bir gelisim gozlemlenmistir. Ogrencilerde meydana
gelen olumlu yonde gelisimin nedeni olarak golge boyu kavraminin goélge oyunu ile
Ogretilmeye caligmasi olabilir. Golge oyununda 6grenciler karton kutu ile sahnelerini, eva
kagitlarindan kuklalarimi olusturmustur. Ogrenciler farkli uzakliklar1 renkli seritler yardimi ile
belirlemiglerdir. Bu noktalara yerlestirdikleri kuklalar1 sayesinde sahnede olusan golge
boyunun degisimini somut olarak gozlemleyebilmislerdir. Boylelikle dgrenciler soyut olan
g6lge boyu kavramini zihninde somutlastirabilmislerdir. Nitekim Er Nas, Senel Coruhlu ve
Kirman Bilgin (2016) yaptiklar1 ¢alismada giinliik hayat ile iligskilendirilen ve somutlastirilan
kavramlarin dgrencilere kazandirilmasinin daha kolay oldugunu ifade etmislerdir. Ogrencilere
yoneltilen “Bir cismin golge boyu hangi degiskenlere bagli olarak degigsmektedir?” ve “Golge
boyunun degismesinde etkili olan degiskenler nelerdir? Aciklayiniz” goriisme sorularina
yonelik bulgular incelendiginde (Sekil 10, 11) 6grencilerde istenilen dizeyde bir gelisim
gozlemlenmemistir. Siire¢ igerisinde olumlu yonde bir gelisim gosteren dgrencilerin goriisme
sorularinda istenilen diizeyde bir gelisim gdsterememe nedeni olarak hatirlamada giicliik
cektikleri, siirecte yorulduklari, ilgi ve dikkatlerinin dagildigir soylenebilir. Hafif diizeyde

zihinsel yetersizlige sahip 6grencilerin ilgi ve dikkat siireleri kisadir. Calisma esnasinda ¢abuk
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yorulan ve 0grenme siireclerinde hatirlama da sikint1 yasayan bireylerdir (MEB, 2008). Bu
nedenle 6grencilerin siirecin sonlarina dogru yorulmalar1 ve hatirlamada giicliikk ¢ekmeleri
nedeniyle olumlu yonde bir gelisim gozlemlenmemis olabilir.
Bu boliimde ¢alismadan ortaya ¢ikan sonuglara yer verilmistir.
1. Hafif diizeyde =zihinsel yetersizlige sahip kaynastirma ogrencilerine yonelik
tasarlanan fiziksel olaylar 6grenme alani fen deneyleri kilavuzunun 6grencilerin

kavramsal anlamalari iizerinde olumlu etkilere sahip oldugu belirlenmistir.

2. Calisma Oncesinde hafif diizeyde zihinsel yetersizlige sahip 6grencilerin fiziksel
olaylar 6grenme alanmi ile ilgili bir¢ok alternatif kavrama sahip oldugu tespit
edilmistir. Ancak yapilan uygulama sonrasi ¢ogu (1s181n her yone yayilmasi ve tam
gblge kavramlarmma yonelik) alternatif kavramlarin ortadan kaldirildig
gortlmektedir. Buradan da hafif diizeyde zihinsel yetersizlige sahip kaynastirma
ogrencilerine yonelik tasarlanan fiziksel olaylar Ogrenme alani fen deney
kilavuzunun 6grencilerin alternatif kavramlarini belirleme ve giderme de olumlu

etkileri oldugu sonucuna varilmaistir.

Oneriler

Hafif diizeyde zihinsel yetersizlige sahip dgrencilerin ilgi ve dikkat siireleri kisadir. Bu
yiizden hafif diizeyde zihinsel yetersizlige sahip 6grenciler i¢in 6grenme siireci tasarlarken
ilgi ¢ekici etkinliklere ve siire¢ igerisinde aktif rol alacaklar1 aktif 6grenme tekniklerine yer
verilmelidir.

Hafif diizeyde zihinsel yetersizlige sahip 6grencilerde 6grenmenin kalict olabilmesi
icin soyut kavramlarin somutlastirilabilecegi etkinliklerin tasarlanmasi 6nerilir.

Makalenin Bilimdeki Konumu
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi/Fen Bilgisi Egitimi
Makalenin Bilimdeki Ozgiinliigii

Literatirde fen egitiminde O6zel egitime gereksinim duyan oOgrencilere yonelik
uygulamali ¢alismalarin ¢ok sinirli sayida oldugu bilinmektedir. Kaynastirma/biitiinlestirme
ortamlarinda yer alan hafif diizeyde zihinsel yetersizlige sahip 6grencilerin de fen egitiminde
desteklenmesi bu grencilerinde fen okuryazari olarak yetistirilmesinde 6nem arz etmektedir.
Literatiirde hafif diizeyde zihinsel yetersizlige sahip Ogrencilerin fen 6grenmelerinin
desteklenmesi veya ortaya ¢ikarilmasi amaciyla yapilmis sinirli ¢alismanin bulunmasi mevcut

calismanin ortaya ¢ikis gerekcesini olusturmaktadir. Bu nedenle bu ¢aligma kapsaminda hafif
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diizeyde zihinsel yetersizlige sahip olan 6grencilerin kavramsal anlamalarinin desteklenmesi

amaglanmustir.
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Summary
Statement of Problem

When the studies conducted in our country are examined, it is seen that it is mostly
based on teachers' opinions about inclusive education (Kale, Dikici Sigirtmag, Nur & Abbak,
2016; Ozaydin & Colak, 2011) and their competencies (Babaoglan & Yilmaz, 2010). Taking
the vision of science curriculum namely “making all students scientific literate” into account,
need to support students with special needs’ conceptual understanding. Although science
teachers are also involved in the mainstreaming process, the lack of practical studies in this
field can be considered as a deficiency.

Avatars reflecting the students’ physical properties were designed and used to make
sense of the guidebook. Also, the researchers professionally carried out and video-recorded all

experiments. These videos were placed to the student guidebook with their own avatars. So
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that, students would have an opportunity to watch the experiments at any time. With this
study, it is thought that inclusion practices will be more successful with the guidebook
prepared by considering the needs of students with mild mental disabilities. The aim of this
study is to examine the effect of science experiments guidebook about the physical events
learning domain for students with mild mental disabilities on students' conceptual
understanding. The science experiment guidebook for the physical events learning area has
been designed using the worksheets enriched with active learning techniques and integrated
Prediction-Observation-Explanation (POE) method and avatar applications.
Method

This study was conducted according to the case study research method. The sample of
the study consisted of 8 students who are at fifth grade with mild mental disabilities from
secondary schools. Given research ethics, the authors used pseudo names for the students. A
total of 3 worksheets (shadow length, propagation of light in all directions and linear, force)
were developed for the "Physical Events" learning domain. Worksheets and interview
questions were prepared for each concept. The avatar application was used while creating
worksheets in which POE strategy (enriched with active learning techniques) was integrated.
The data obtained were analyzed according to the categories of "sound understanding",
"partial understanding”, "alternative understanding” and "no understanding” within the
framework of the key components determined.

Findings

In the first experiment, one interview question related to the concept of light emission
was directed to the students. When Table 4 is examined, a positive development was observed
in all students in the posttest. In the second experiment, one interview question related to the
concept of the propagation of light in all directions was asked to the students. When Table 5 is
examined, a positive development is observed in the students coded as Ada, Ali, Cem, Ece,
Nur and Oya; a positive development was not observed in Berk and Emre.

In the third experiment, two interview questions related to the concept of force were
asked to the students. When Table 6 is examined, a positive development was observed in the
students coded as Ada, Berk, Cem and Oya in the first question. Positive development was
not observed in the students coded as Ali, Ece, Emre and Nur. In the fourth experiment, four
interview questions related to the concept of full shadow were asked to the students. When

Table 7 is examined, a positive development is observed in the first question in the students
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coded as Ada, Ali, Berk, Cem, Ece, Nur and Oya, positive development was not observed in
the student coded as Emre. When we examine the second question, students coded as Ada,
Berk, Cem, Nur, Ece and Oya also observed a positive development; Students code as Ali and
Emre did not show a positive development in the post-test. In the third question, it was seen
that students coded as Cem and Nur observed a positive development.

Discussion and Conclusion

It is stated that the worksheets are effective on students who actively participate in the
learning process, eliminate time loss, and take responsibility for students with low motivation
(Dowdeswell, 1981). Students with mild mental disabilities are individuals who differ from
their peers in terms of individual characteristics and academic competence (MoNE, 2008).
For this reason, it can be said that the individual characteristics of the students are different
and the process does not have the same effect for every student.

It has been determined that students have many alternative concepts related to physical
events domain. However, it is seen that most alternative concepts have been eliminated after
the application. Students with mild mental disabilities have short interest and attention spans.
These students are individuals who get tired quickly during the study and have trouble
remembering during their learning process (MoNE, 2008). Therefore, interesting activities
should be included when designing a learning process for students with mild mental

disabilities.
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