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Ozel egitim alaninda en yaygin olarak kullamilan deneysel calisma yontemlerinden birisi tek-
denekli arastirmalardir. Bu arastirmalarda bagimli degisken ve bagimsiz degisken arasindaki
iliskiyi ortaya koyan c¢izgi grafikleri, gorsel analiz yontemi kullanmilarak analiz edilmektedir. Bu
analizlerin objektif bir sekilde yapilabilmesi ve karmasikliklardan dogabilecek anlasiimazliklarin
oniine gegilebilmesi icin belirli kalite standartlarimin takip edilmesi gerekmektedir. Bu arastirma
kapsaminda ozel egitim alaminda tek-denekli modellerden yararlanmis ¢alismalarda yer alan
¢izgi grafiklerinin temel yap1 ve kalite ozelliklerine gorve gelistirilmis standartlara uygunluklar
incelenmigtir. Bulgular, grafiklerin olusturulma asamasinda temel yapt ve kalite ozelliklerinde
eksiklikler oldugunu gostermigtir. Ek olarak, ¢izgi grafiklerindeki eksikliklerin  nasil
ivilestirilebilecegi ve standartlar takip edilerek nasil daha kaliteli grafiklere ve dolayisiyla hem
etkili hem de tutarli gérsel analizlere ulasilabileceginin alti ¢izilmigtir.

Anahtar Sazciikler: Tek denekli arastirmalar, Cizgi grafikleri, Grafik standartlari, Ozel egitim

ABSTRACT

Single-case experimental designs is one of the most widely used methods in the field of special
education. Visual analysis is the method to analyze the relationship between the dependent
variable and independent variable in single-case research studies. It is essential to follow certain
quality standards in order to make these analyses objectively and to avoid ambiguity that may
arise from different perspectives. Within the scope of this research, the quality of the line graphs
included in the studies using single-case research designs in the field of special education was
investigated according to the developed standards. The results revealed that there are

“Alimtilama: Karal, M. A. (2021). Ozel egitim alaminda yayimlanmus tek-denekli ¢alismalarda
yer alan ¢izgi grafiklerinin incelenmesi. Gazi Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 41(3),
1715-1738.
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deficiencies in both the basic structure and the quality features. In addition, it was highlighted
how these deficiencies can be improved and how better quality graphs and therefore both
consistent and effective visual analysis can be achieved by following standards.

Keywords: Single-case design studies, Line graphs, Graphing standards, Special education
GIRIS

Ozel egitim tarihi boyunca arastirmacilar bircok farkli arastirma ydnteminden
yararlanmistir. Katilimeilarin yapabilirlikleri ve egitim aldiklari ortamlarin ¢esitliligi
disiiniildiigiinde hem yeterli katilimer sayisina ulasmanin hem de esdeger gruplar
Olusturmanin neredeyse imkansiz olmasi arastirmacilari tek-denekli arastirma
yontemlerinin kullanimina ydnlendiren sebepler arasinda yer almaktadir (Odom vd.,
2005). Tek-denekli aragtirma modeli bir miidahale yontemi (bagimsiz degisken) ile
katilimer ya da katilimeilarin performansi (bagimh degisken) arasinda nedensel ve/ veya
iglevsel bir iligki olup olmadigini belirlemek i¢in kullanilan nicel bir deneysel arastirma
yaklagimudir (Horner vd., 2005; Peltier vd., 2021). Tek-denekli arastirmalar hem
davranisin deneysel analizi ve miidahale yontemlerinin etkililiklerinin test edilmesi
anlaminda hem de 6zel egitimde kanit temelli yontemlerin belirlenmesinde kritik bir
oneme sahiptir (Horner vd., 2005). Katilimcilarin her biri kendi performansi ile
degerlendirildigi i¢in, tek-denekli arastirma yontemlerinin davranig analizine ve 6zel
egitim alanma katkilart 6zellikle de grup deneysel arastirma modellerine

kiyaslandiginda yadsinamaz.

Tek-denekli aragtirmalarda bagimsiz degisken ve bagimli degisken arasindaki iligkinin
ortaya c¢ikarilmasi siirecinde veri degerlendirmesi amaciyla kullanilan birincil yontem
gorsel analizdir (Kratochwill vd., 2010; Spriggs vd., 2018). Aym1 zamanda, tek-denekli
arastirma modelini kullanan g¢alismalarda ele alinan miidahale yonteminin etkilerini
yorumlayabilmek igin verilerin grafige aktarilmasi ve gorsel analizi, bu arastirma
modelinin en ayirt edici 6zelliklerinden birisidir (Horner ve Spaulding, 2010; Lane ve
Gast, 2014). Gorsel analiz, verilerin tekrar tekrar toplanabilmesi, toplama siirecinde
grafige dokiilebilmesi ve siirekli gézden gegirilebilir olmasi agisindan dinamik bir

stirectir. Bu dinamik siirecin, arastirmaciy1 hedeflenen islevsel iliski disinda kalan,
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planlanmamis veya kazara kesfedilebilecek bulgulara ulagtirmasi miimkiindiir (Wolery,
2013). Katilimer veya kiigiik katilimcer gruplari i¢in kullanilan miidahalenin etkinliginin
degerlendirmesini kolaylastirarak verilerin zaman iginde ve kosullar arasinda daha
yakindan incelenmesini saglar. Verilerin grafige aktarilmasmin ve gorsel analizin bir
diger avantaji da sonuglarin objektif analizine ve yorumlanmasma kapi acarak,
miidahalenin etkili olup olmadigina ve bu etkinin sosyal gegerliligine yonelik karar

verilmesine olanak tanimasidir (Spriggs vd., 2018).

Baslangigta davranigin deneysel analizi kapsaminda, grafige aktarma ve gorsel analiz
icin  yigisimli grafikler daha yaygin olarak tercih edilmistir. Katilimcinin
performansindaki ilerlemeyi bir biitiin olarak sergileyen bu grafikler, sagladiklart ilk
gercek zamanli analiz sayesinde pekistirme tarifelerinin kesfine ve analizine kapi
acmuglardir (Lattal, 2004). Uygulamali caligmalarin sayisi arttikca, zaman icinde
arastirmacilar ¢izgi grafiklerini ¢ok daha yaygin olarak tercih etmeye bagladilar (Kubina
vd., 2017). Cizgi grafiklerinin uygulama Oncesi, sirasi ve sonrasi tiim evrelerde biitiin
verileri sirali sekilde sergilemeleri ve hedef davramisin siirekli olarak izlenebilmesini
saglamalar1 bu grafik tiirlinii giinlimiizde en yaygin olarak kullanilan tiir haline
getirmistir (Geng-Tosun, 2019; Kratochwill vd., 2014). Bir ¢izgi grafigi, davranigin ne
6l¢tide devam ettigini, miidahalenin ne 6lgiide etkili oldugunu dogrudan gosterebilir.
Gorsel analiz sirasinda bu kararlar1 verebilmek icin verilere yonelik evre ici ve evreler
arasi egilim, diizey ve kararlilik analizleri yapilmaktadir (Alberto ve Troutman, 2013).
Bu analizlerin ve yorumlamanin grafigi inceleyen her birey tarafindan objektif bir
sekilde yapilabilmesi, verilerin grafik tizerinde dogru gésterimi ve karmasikliklardan
dogabilecek anlasilmazliklarin 6niine gegilebilmesi igin belirli kalite standartlarinin
takip edilmesi gerekmektedir. Standartlarin takip edilmedigi grafikler farkli
yorumlamalari beraberinde getirecegi icin sonuglar ve sonuglara bagli olarak alinacak
kararlarm olumsuz yonde etkilenmesine neden olabilmektedir (Peltier vd., 2021). Bir
baska ifadeyle, tek-denekli bir aragtirma modelinin kullanildig1 herhangi bir ¢aligmadaki
cizgi grafiginin kalitesi, verilerin sonucuna bagli olarak alinacak kararlar iizerinde

dogrudan etkili oldugu igin kalite standartlar1 6nem arz etmektedir. Bu noktada, ¢izgi
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grafiklerinin nasil hazirlanmasi gerektigine ve kalite standartlarina yonelik ge¢cmisten
giinlimiize birgok yayin bulunmaktadir (Alberto ve Troutman, 2013; American
Psychological Association, 2020; American Standards Association, 1938; American
Statistical Association, 1915; Barlow vd., 2009; Cleveland, 1994; Cooper vd., 2020;
Johnston ve Pennypacker, 2009; Kazdin, 2011; Ledford ve Gast, 2018; Pierce ve
Cheney, 2013). Bir ¢izgi grafiginin temel yapisini olusturan 6zelligi eksenler (bir adet
yatay ve bir adet dikey) iken, tasimasi gereken baslica kalite 6zellikleri a) eksen orani,
b) eksen deger ¢izgileri, €) veri noktasi ile veri yolu, d) evre/ uygulama degisim ¢izgileri

ile kodlar1 ve e) grafik bilgisi olarak listelenmektedir.
Temel Yap1
Eksenler

Eksenlerin uygun olup olmadigi iki adet eksenin, orijinin ve eksen bagliklarinin
uygunlugu ile ortaya koyulabilir. Zaman birimi ig¢inde bagimli degisken tizerindeki
degisikligi gostermek amaciyla, yatay eksen (x ekseni) bir zaman birimi (dakika, saat,
giin vb.) ile dikey eksen (y ekseni) bagimli degisken (ylizde, adet, dakika bagina tepki
vb.) ile isimlendirilmelidir (Harris, 1999). ki eksenin birlestigi nokta olan orijin “0”
olarak birlesim noktasinda ya da verinin daha anlasilir sunulabilmesi amaciyla y ekseni
icin biraz yukaridan baslatilabilir. Son olarak, ayni1 ¢alismada ayni 6l¢iim birimlerini
iceren grafiklerde aym1 dikey eksen uzunlugu ve ayni maksimum y degeri
kullanilmalidir (Kennedy, 1989). Dikey eksen uzunlugunun esit olmamasi ve/veya
maksimum y degerinin farkli olmasi gorsel analizi olumsuz sekilde etkileyecektir (bkz.
Sekil 1). Bu deger yiizde (%) ile ifade ediliyorsa tiim grafiklerde 0’da baslayip 100°de
bitmelidir (Alberto ve Troutman, 2013).
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Sekil 1. Ayni Calismaya Ait Farkli Dikey Eksen ve Maksimum Y Degerini Gosteren
Grafikler

Kalite Ozellikleri
Eksen Orani

Veri iizerinde yapilacak olan egilim, diizey ya da kararlilik analizinde dogrulugun
arttirilmasi, bigime yonelik c¢arpikliklarin en aza indirilmesi ve dolayisiyla belirli bir
kalite standardina ulasilmasi i¢in eksen oraninin 5:8 ve 2:3 arasinda bir y:x oraninda
olusturulmasi gerekmektedir (Cooper vd., 2020; Parsonson ve Baer, 1978; Peltier vd.,
2021). Sekil 2’de bulunan sol iistteki grafik uygun eksen oranini gosterirken sol attaki
ve sagdaki grafikler uygun olmayan eksen oranlarina birer 6rnek olarak hazirlanmustir.
Ayni verinin sol attaki grafikteki gibi eksen orani yaklagik 1:4 olarak alindiginda veya
sagdaki grafikteki gibi yaklasik 1:1 olarak alindiginda yapilacak olan gorsel analizin

sonuglarmin ne kadar farkli olabilecegi gosterilmektedir.
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Sekil 2. Ayni Veriyi Farkli Eksen Oranlarinda Gosteren Grafikler
Eksen Deger Cizgileri

Hem dikey hem de yatay eksen iizerinde bulunan deger ¢izgilerinin uygunluklari, bir
veriye karsilik gelmelerine, yalnizca grafigin dis kismma dogru uzatilmalarina,
birbirlerine esit mesafede olmalarma ve numaralandirilmis olmalarina baglhidir.
Birbirlerine esit mesafede olmalar1 ve yalnizca digsart dogru uzatilmalari grafikte
olusabilecek karmasay1 azaltmak, veri noktalar1 {lizerine gelerek verileri kapatmasini
onlemek agisindan onem arz etmektedir (Cleveland, 1994). Her bir deger ¢izgisinin
karsiligiin yazilmasi ise eksen birimlerinin degerini belirtmek ve bir veri setinden daha
fazlasi oldugunda ortaya cikabilecek karigikligi Onleyebilmek ag¢isindan onemlidir

(Robbins, 2005) (bkz. Sekil 3).
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Sekil 3. Deger Cizgisi Karsiligt Olmayan ve Deger Cizgileri Eksik/Yanlis Grafik

Ornekleri
Veri Noktas: ve Veri Yolu

Veri noktalari, katilimer davraniginin ya da performansinin temsili amaciyla i¢i dolu ya
da bos olarak tercih edilebilen daire, kare veya iicgen gibi kiiclik geometrik sekiller ile
temsil edilirler. Hem yatay eksen hem de dikey eksen degerlerinin agik ve anlasilir
olabilmesi i¢in veri noktasi kullanmak gerekmektedir (Robbins, 2005) (bkz. Sekil 4).
Veri yolu ise, veri noktalarii birlestirerek ve verinin yoniinii gostererek daha agik ve
anlagilir bir gorsel analize destek saglayacaktir (Cooper vd., 2020). Veri yolu ayni
zamanda verinin siirekliligini temsil ettigi i¢in bir veri setinden daha fazla veri igeren
grafiklerde verinin takibini saglamak a¢isindan da 6nemlidir (bkz. Sekil 4). Eger veride
bir kesinti varsa yatay eksen (x ekseni) iizerine yerlestirilecek bir ¢ift paralel (/) simgesi
ile gosterilmelidir. Ayn1 zamanda veri yolu, evre/ uygulama degisim cizgileri ile

kesismemeli, dncesinde sonlandiriimalidir.
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Sekil 4. Veri Noktalar1 Olmayan ve Veri Yollar1 Olmayan Grafik Ornekleri

Evre/Uygulama Degisim Cizgileri ve Kodlar

Tek denekli aragtirmalarda baslama diizeyi ve uygulama evresi olmak tizere iki temel

evre bulunmaktadir. Bu evrelerde elde edilen veriler dikey ve tek parcadan olusan evre

degisim ¢izgisi ile gosterilmektedir. Bunun disinda uygulama iizerinde degisiklik

yapilmigsa, bu degisikliklere iliskin veriler dikey ve kesik degisim ¢izgisi ile gosterilir.

Bu sekilde uygulamanin farkli uygulama evrelerinden olustugu belirtilmis olur. Bu

dikey ve kesik ¢izgiye uygulama degisim ¢izgisi adi verilir. Cizgi grafiginde verilerin

bulundugu boéliimler degisim ¢izgileri kullanilarak ayrildiktan sonra ornegin baslama

diizeyi veya BD gibi kisaltmalar (Orn: BD) kullanilarak isimlendirilmelidirler (Cooper
vd., 2020) (bkz. Sekil 5). Bu isimlere ise evre kodu adi verilir.
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Sekil 5. Evre Degisim Cizgileri ve Evre/Uygulama Kodlar1 Eksik Birakilmis Grafik

Ornekleri
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Grafik Bilgisi

Cogunlukla katilimcinin kim oldugu, bagimli degisken ve bagimsiz degiskenin ne
oldugu gibi bilgileri icermektedir. Grafik bilgisi bir grafigin katilimcisi, bagimli ve
bagimsiz degiskenleri ile ilgili bilgileri igeren agiklamasidir (Cooper vd., 2020). Grafik
bilgisi metinde yazanlara ihtiya¢ duymadan yeterli bilgiyi aktaracak sekilde hazirlanmis

olmalidir.
Problem Durumu ve Arastirmanin Amaci

Tek-denekli arastirma modellerinden yararlanan arastirmacilar, oncelikli hedefleri olan
bagimli degisken ve bagimsiz degisken arasinda bir iliski olup olmadigini ortaya
¢ikarmak ve eger varsa bu iligkinin biiylikliiglinii belirlemek amaciyla verilerin gorsel
analizini kullanmislardir (Kratochwill vd., 2013). Verilerin dogru gosterimi i¢in ¢izgi
grafikleri de dahil olmak {izere tiim grafikler icin gerekli kalite standartlar
bulunmaktadir (Kubina vd., 2017). Yurtigi alanyazinda ¢izgi grafigi kalitesinin
incelenmesi konusunda yapilmis bir ¢aligma bulunmasa da, yurtdisi alanyazinda tek
denekli arastirma modelinin kullanildig1 caligmalarda yer alan ¢izgi grafiklerinin kalitesi
ile ilgili gesitli arastirmalara rastlanmaktadir. Kubina ve digerleri (2017) tarafindan
yapilan ve 11 davranis analizi dergisinde yayimlanan aragtirmalarin incelendigi ¢alisma
sonuglar1, ¢izgi grafigi olusturma standartlarina yiiksek oranda uyulmadigini
gostermektedir. Peltier, Morano, Shin, Stevenson ve McKenna (2021)’nin 2010- 2019
yillar1 arasinda Ogrenme giicligli alaninda yayimlanmis arastirmalarda yer alan
grafiklerin eksen orani uygunlarini inceledigi ¢alismada, grafiklerin yalnizca yiizde
9’unun standartlara uygun oldugunu ortaya koymaktadir. Peltier, Muharib, Haas ve
Dowdy (2021) tarafindan yapilan c¢aligmada 2010- 2020 yillar1 arasinda otizm
konusunda yaym yapan 4 dergide yayimlanmig arastirmalarda yer alan ¢izgi grafikleri
eksen orani agisindan incelenmis ve eksen oranina diigen veri noktasi degerleri
hesaplanmistir. Sonuglar, uygun eksen oranina sahip grafiklerin %4 ve uygun eksen
oranma diigen veri noktast degerine sahip grafiklerin %7.2 seviyesinde oldugunu
gostermektedir. Radley, Dart ve Wright (2018) tarafindan yapilan arasgtirmada eksen

oranina diisen veri noktasi sayisini arttirmanin veya azaltmanin degerlendiren kisilerin
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degerlendirmeleri {izerinde bir etkisi olup olmadigi incelenmistir. Sonuglar, eksen
oranina diigen veri noktasi azaldik¢a etkinin daha yiiksek puanlandigini ortaya

koymaktadir.

Bir aragtirmanin sonucu o arastirmaya yonelik adim atacak tiim uygulamalari
etkileyebilmektedir. Tek denekli arastirma modelinde sonucu ortaya koyan caligmada
yer alan ¢izgi grafigidir. Fakat sonuglarin aktarilmasinda kullanilan ¢izgi grafigi
hazirlanirken belirlenmis standartlarin takip edilmemesi verilerin hatali gosterimine,
grafigin karmasik hale gelmesine ve dolayisiyla farkli yorumlamalara sebep
olabilmektedir. Tek denekli arastirma modelini kullanan bir ¢alismada yer alan ¢izgi
grafiginin kalitesi yapilacak yorumlamalari, ¢ikarilacak olan sonucu ve bunlara bagl
olarak almacak Kkararlar1 etkileyebilecegi i¢in kalite standartlarini takip etmek
gerekmektedir. Bu aragtirmanin amaci, TR dizinde 6zel egitim alaninda tek-denekli
modellerden yararlanmis ¢alismalarda igerilen ¢izgi grafiklerinin temel yapi ve kalite

ozelliklerine iliskin standartlara uygunluklarini incelemektir.
YONTEM

Arastirma Modeli

Bu ¢alismada 2000-2020 yillar1 arasinda 6zel egitim alaninda tek-denekli aragtirma
modellerinden yararlanmis ve TR Dizin’de yer alan dergilerde yayimlanmis makaleler
incelenmistir. Inceleme kapsaminda galismanin amacina bagl olarak tarama modelinde
desenlenen aragtirma, betimsel analiz kullanilarak incelenmistir (Biyiikoztirk vd.,

2012).
Makalelerin Tespiti ve Se¢imi

Calismada oncelikle TR Dizin’de yer alan “Egitim, Ozel” konu alani segildiginde
bulunan dergiler ile bu filtreleme yoluyla bulunamamis egitim fakiiltesi dergileri, egitim
bilimleri enstitiisii dergileri ve sosyal bilimler enstitiisii dergileri olmak iizere 85 adet
dergi tespit edilmistir. Dergilerin tespitinden sonra, makalelerin bir araya getirilmesi

icin belirlenen Olgiitler (a) 2000- 2020 yillar1 arasinda yayimlanmis olmasini, (b)
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internet iizerinden erisime agik olmasini, (c) tek-denekli bir aragtirma modelinden
yararlanilmis olmasini, (c) en az bir katilimcmin yetersizlikten etkilenmis bir birey
olmasmi ve (d) gorsel degerlendirmede kullanilabilecek en az bir adet ¢izgi grafigi
bulunmasini icermektedir. TR Dizin’de yer almayan ulusal dergilerde yayimlanmis
makaleler aragtirmanin kapsami disinda birakilmistir. Bu 6lgiitleri kargilayan 136 adet

makalede bulunan 283 ¢izgi grafigi calisma kapsaminda incelenmistir.
Verilerin Toplanmasi

Makalelerde bulunan ¢izgi grafiklerinin ekran goriintiileri tek tek jpeg dosyalar1 olarak
ayiklanmigtir. Ayiklanan dijital resim dosyalar1 kullanilarak (a) eksenler, (b) eksen
orani, (c) eksen deger ¢izgileri, (d) veri noktasi ve veri yolu, (e) evre/ uygulama degisim

cizgileri ve kodlar1 ve (f) grafik bilgisi kategorileri acisindan degerlendirilmistir.

Kodlayanlar oncelikle grafigin temel yapisin1 olusturan eksenlerin varligini, eksen
basliklarini, ayni ¢alisma igindeki farkli grafiklerde bulunan maksimum Y ekseni
degerlerini ve Y ekseni uzunluklarini incelenmistir. Daha sonra eksen orani igin, cetvel
kullanilarak olgiilen eksen degerlerinin orani belirlenmistir. Eksen deger ¢izgilerinin
degerlendirilmesi varliklarina, numaralandirilmis olmalarina, esit aralikli olmalarina ve
yalnizca disa dogru uzamalarina gore yapilmistir. Kodlayanlar son olarak, veri noktasi
ve veri yolu, evre/ uygulama degisim ¢izgileri ve kodlari ile grafik bilgisinin agik ve
anlagilir sekilde icerilip igerilmedigini degerlendirilmistir. Degerlendirme verileri
sirastyla bir Excel dosyasina aktarildi ve siire¢ tiim grafikler i¢in tekrarlanmistir. Coklu
baslama ya da yoklama modellerinde bulunan katmanlar temel yap1 ve kalite 6zellikleri

bakimindan ayr1 ayr1 degerlendirildi.
Etik Kurallara Uygunluk

Klinik ve/veya deneysel, insan ve/veya hayvanlar iizerinde yapilan bir calisma
olmadigi, yapilmig olan ¢alismalarda bulunan ¢izgi grafiklerinin kalitesinin incelendigi

bir ¢caligma oldugu igin etik kurul karar1 gerektirmemektedir.
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Kodlayicilar Arasi Giivenirlik

Arastirma kapsaminda, aragtirmaya dahil edilecek makalelerin ve ¢izgi grafiklerinin
belirlenmesine ve bulgularin degerlendirilmesine yonelik giivenirlik hesaplamalari i¢in
ozel egitim alaninda calisan ve tek denekli arastirma yonteminin kullanildigi ¢aligmalari
bulunan bir akademisyenden yardim alimmustir. Dahil etme 6lgiitlerine uyan dergiler
belirlendikten ve her kategoriye yonelik agiklama yapildiktan sonra kodlayanlar ayri
ayr1 degerlendirmelerini tamamlamistir. Giivenirlik, “kodlayicilar aras1 goriis birliginin,
goriis birligi ve goriis ayrilig1 toplamina boliindiikten sonra 100 ile ¢arpilmasi” yoluyla
hesaplanmigstir. Arastirmaya dahil edilecek olan grafiklerin belirlenmesine yonelik
olarak yapilan giivenirlik hesaplamasi %94 olarak bulunmustur. Cizgi grafiklerinin
degerlendirilme kategorilerine yonelik ¢izgi grafiklerinin %35.33°1 {izerinde yapilan
giivenirlik hesaplamasi ise %92.76 (%89-%96) olarak bulunmustur. Hartmann, Barrios
ve Wood (2004), degerlendiriciler aras1 %80 ile %90 arasinda goriis birliginin yeterli

oldugunu belirtmistir.
BULGULAR

Temel Yapi: Eksenler

Bir ¢izgi grafiginin temel yapisi ilk olarak bir adet yatay ve bir adet dikey eksen
olusturur. Incelenen ¢izgi grafikleri iginde, grafiklerin %99.2’sinde dikey eksen,
%98.9’unda yatay eksen bulunmaktadir. Bir diger temel yapi 6zelligi olan eksen
basliklart igin yapilan incelemelerde, yalnizca dikey eksen basligi eksik olan 33
(%11.66) gizgi grafigi, yalnizca yatay eksen bashgi eksik olan 30 (%10.6) ¢izgi grafigi
ve her iki eksen baslig1 da eksik olan 38 (%13.43) cizgi grafigi tespit edilmistir. Bu
sonug, toplamda tiim grafiklerin %35.69’unda eksen bagligi ile ilgili eksikler oldugunu
gostermektedir. En az bir adet eksen grafigi iceren ¢izgi grafiklerine bakildiginda, dikey
eksen bagliklarinin yiizde (%71.7), adet (%21.48) oran (%3.41) ve siire (%3.41)
etiketleri ile isimlendirildigi goriilmiistiir. Yatay eksen basliklarinin ise oturumlar

(%95.4) veya giin/ hafta (%4.6) olarak isimlendirilmis oldugu ortaya ¢ikmigtir.



Karal 1727

Bir aragtirmanin farkli katilimcilarina ait verileri gostermek i¢in kullanilan farkli ¢izgi
grafiklerindeki dikey eksen uzunluklarinin ve maksimum dikey eksen degerinin ayni
olmasi gerekmektedir. Calisma kapsamindaki ¢izgi grafikleri incelendiginde grafiklerin
%21.2°sinde dikey eksen uzunlugu ve %8.48’inde maksimum dikey eksen degeri ile
ilgili tutarsizliklar goriilmektedir. Grafigi temel yapisini olusturan eksenler ile ilgili tiim
gereklilikler ayni anda degerlendirildiginde incelenen 283 grafikten 169 (%59.72)’unda
eksiklik ya da eksiklikler oldugu ortaya ¢ikmustir (Tablo 1).

Tablo 1. Eksenlere Dair Ozelliklerin Ayr1 Ayr ve Birlikte Degerlendirme Sonuglari

Grafik dzellikleri Uygun Eksik
Temel Eksenler 278 (%98.23) 5 (%1.77)
Yapr: Eksen bagliklari 182 (%64.31) 101 (%35.69)
Eksenler Dikey eksen (y) uzunlugu 223 (%78.80) 60 (%21.20)
Maksimum dikey eksen (y) degeri 259 (%91.52) 24 (%8.48)
Temel Yapi: Eksenler 114 (%40.28) 169 (9659.72)
Kalite Ozellikleri

Cizgi grafiginin gorsel analizinde standardi yakalayabilmek adina temel yapisini
olusturan eksenlere ek olarak belirli kalite 6zelliklerine de sahip olmasi gerekmektedir.
Tablo 2, ¢izgi grafigine dair kalite 6zelliklerinin ayr1 ayr ve birlikte degerlendirme
sonuglarmi gostermektedir. Kalite ozellikleri tek tek degerlendirildiginde uygunluk
yiizdelerinin %16.25 ile %93.99 arasinda degistigi ortaya ¢ikmistir. Buna ragmen tiim
kalite 6zellikleri olan eksen orani, eksen deger ¢izgileri, veri noktas1 ve veri yolu, evre/
uygulama degisim ¢izgileri ile kodlar1 ve grafik bilgisi birlikte degerlendirildiginde, tim

¢izgi grafiklerinin yalnizca %28.27’sinin uygun oldugu goriilmiistiir.
Eksen orani

Uygun eksen orani olan 5:8 ve 2:3 arasinda bir y:x araliginda olup olmadiklar
degerlendirildiginde, yalmizca 46 (%16.25) ¢izgi grafiginin uygun aralikta oldugu
goriilmiistiir. Birden fazla ¢izgi grafigi iceren makalelerin %21.31’inde ayni makale

icindeki ¢izgi grafikleri aras1 oran farkliliklar1 oldugu tespit edilmistir.
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Eksen deger cizgileri

Cizgi grafikleri eksen deger ¢izgileri bakimindan incelendiginde, grafiklerin
%23.32’sinde yalmzca y ekseni (n = 2), yalnizca x ekseni (n = 18) ya da her iki eksende
aynt anda (n = 46) eksen deger ¢izgisi bulunmadigi ortaya ¢ikmistir. Eksen ¢izgisi
bulunan eksenler ve/veya ¢izgi grafikleri degerlendirildiginde, %7.78inde
numaralandirma eksigi oldugu, %4.95’inde esit aralikli olmadiklari, %16.6’sinda ise
iceriye dogru yani veri alanina dogru uzatildiklar1 goriilmistiir. Eksen deger cizgileri ile
ilgili tim gereklilikler hesaba katildiginda incelenen grafiklerin %47.7’sinin uygun

olmadig1 gorilmektedir.

Tablo 2. Kalite Ozelliklerinin Ayr1 Ayr ve Birlikte Degerlendirme Sonuglari

Grafik ozellikleri Uygun Eksik
Kalite ozellikleri ~ Eksen oram 46 (%16.25) 237 (%83.75)
Eksen deger cizgileri 148 (%52.3) 135 (%47.7)
Veri noktasi ve veri 231 52 (%18.37)
yolu (%81.63)
Evre/ Uygulama 176 107 (%37.81)
degisim ¢izgileri ve (%62.19)
kodlari
Grafik bilgisi 259 17 (%6.01)
(%93.99)
Kalite ozellikleri 80 (%28.27) 203 (%71.73)

Veri noktasi ve veri yolu

Cizgi grafiginin okunmasini ve anlasilirligini olumlu yonde etkileyen ve gorsel analizini
kolaylastiran yollardan ikisi veri noktasi ve veri yoludur. Incelenen grafiklerden 8
(%2.83) tanesinde bulunan veri noktalarinin agik ve anlagilir olmadig: tespit edilmistir.
Veri yolu ile ilgili yapilan degerlendirmede ise 52 (%18.37) ¢izgi grafiginde eksiklikler
oldugu gorilmistir. Bu eksiklikler veri yolunun bulunmamasi, tutarsiz sekilde
bulunmasi, anlasilir ve/veya diiz olmamasi ve evre/uygulama degisim c¢izgileri

varliginda kesintiye ugratilmamis olmasi olarak siralanmaktadir.
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Evre/ Uygulama degisim cizgileri ve kodlar1.

Cizgi grafikleri evre/ uygulama degisim ¢izgileri ve kodlar1 bakimindan incelendiginde,
grafiklerin %37.81’inde eksiklikler oldugu tespit edilmistir. Bu eksiklikler, degisim
¢izgilerinin bulunmamasi, evre degisim ¢izgisinin uygulama degisim ¢izgisi gibi ya da
uygulama degisim c¢izgisinin evre degisim ¢izgisi gibi ¢izilmis olmasi, evre/ uygulama

kodlarinin bulunmamasi ya da anlagilir olmamasi olarak siralanmaktadir.
Grafik bilgisi

Caligma  kapsamindaki ¢izgi grafikleri grafik bilgisi igerip icermedikleri
degerlendirildiginde, grafiklerin %93,9’unun grafik bilgisi i¢erdigi yalnizca %6.1’inin
grafik bilgisi icermedigi ortaya ¢ikmustir.

TARTISMA ve SONUC

Tablolarm kullaniminin artmasina kargin okuyucular tarafindan yeteri kadar okunmuyor
olmalar1 ve ayni sonuglarin metin i¢inde de aktariliyor olmasi, grafik kullanimini
arttirdig1 bilinmektedir (Grant, 2019). Grafiklerin tercih edilme nedenlerinden biri de
okuyucularin veriyi ve temel yonlerini daha iyi degerlendirmesine yardimci olarak
okuyucuyu yontem ve modelden ziyade veri hakkinda diisiindiirmektir (Tufte, 2001).
Ayn1 zamanda okuyucuya sunulan davranis, beceri veya kavram ile ilgili artig, azalis ya
da siireklilik sonuglarini metin i¢inde ya da tablolar iizerinde aktarmak, verilmek istenen
mesajin iletilmesi bakimindan bir grafik kullanilarak aktarimasindan ¢ok daha zor
olacaktir (Grant, 2019). Kaliteli bir grafik anlagilmasi kolay, bulgulart agik ve anlagilir
sekilde sunan ve farkli analiz sonuglarma ihtimal birakmayacak sekilde hazirlanan
grafiktir (Nicol ve Pexman, 2013). Cizgi grafikleri eksen uzunluklari, eksen basliklari,
eksen deger c¢izgilerinin kullanimi gibi bir¢ok 6zellik bakimindan birbirinden
farklilasabilir. Bu farklilasma, yani belirli bir standardin takip edilmemesi grafiklerin
gorsel analizini ve yorumlanmasini etkileyecektir. Grafigin basarili sayilabilmesi etkili
bir gorsel analize, etkili bir gorsel analiz ise ¢izgi grafiklerinin temel yapisi olan

eksenlerin ve diger kalite Ozelliklerinin standartlara uygun olarak hazirlanmasina
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baghdir (Cleveland, 1984b; Kubina vd., 2017). Bu arastirma kapsaminda, TR Dizin’de
yer alan, tek-denekli modellerden yararlanmis ve 6zel egitim alaninda yayimlanmis

makalelerde igerilen ¢izgi grafiklerinin kalite standartlarina uygunluklari incelenmistir.
Temel Yapi: Eksenler

Cizgi grafiginin temel yapisini olusturan eksenlere dair 6zellikler tek tek incelendiginde
yalnizca 5 adet grafikte eksiklik oldugu goriilmiistiir. Bu eksiklikler, dort caligmada
bulunan grafiklerin yatay ekseninin ya da dikey ekseninin bulunmamasini bir ¢aligmada
ise her iki eksenin eksikligini igermektedir. Bir diger 6zellik olan eksen bagliklar
acisindan yapilan incelemede grafiklerin icte birinden fazlasinda eksiklik ya da
eksiklikler oldugu ortaya ¢ikmustir. Eksen basliklar ile ilgili eksiklik orani, ABD’de
yapilan ve cizgi grafigi kalitesinin degerlendirildigi calismadaki (Kubina vd., 2017)

eksen bagligina dair sonuglar (%34.45) ile benzerlik gostermektedir.

Eksen basliklar1 incelendiginde, dikey eksen bagliklarinin tamaminin olmasi gerektigi
gibi sayisal etiketler (yiizde, adet, oran vb.) ile isimlendirildigi goériilmiistiir. Buna
ragmen, yatay eksen baslig1 igeren ¢izgi grafiklerinin ¢ok biiyiik bir kisminin (%95,4)
“oturumlar” etiketi ile isimlendirildigi ortaya ¢ikmistir. Yatay eksen bir zaman birimi
(dakika, saat, giin, ay vb.) ile isimlendirilmek zorunda iken (Robbins, 2005), “oturum”
bir zaman birimi degildir. Oturumlara ayrilan siirelerde farkliik olup olmadig:
degerlendirilen miidahale yontemi ya da davranis ile ilgili dogru olmayan g¢ikarimlar
yapilmasina sebep olabilir. Ayn1 giin i¢inde yapilan bes oturumda toplanmis olan
baslangi¢ diizeyi verisi ile haftada bir kez veri toplayarak bes haftada olusturulmus
uygulama evresi verilerinin karsilagtirilmadiginin (ya da tam tersi) en gecerli kaniti
yatay eksen bagliginin bir “zaman birimi” ile isimlendirilmesi olacaktir. Arastirmacilar
tim dinyada yapilan tek-denekli modelleri kullanan c¢aligmalarda “oturum”
isimlendirmesinin yaygin olmasimnin en temel nedenini temel grafik bilgilerinin ders
kitaplarindan alintilaniyor olmasindan kaynaklandigimi belirtmektedir (Kazdin, 2011;
Ledford ve Gast, 2018; Nicol ve Pexman, 2013). Yatay eksen baghgmnin “oturumlar”
olarak isimlendirilmesi bir avantaj sunmadigi gibi, kabul edilebilir bir miidahale

yontemi ile ilgili yanlis izlenime ve gikarimlara sebep olabilir.
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Eksenlere dair diger 6zellikler olan dikey eksen uzunlugu ve maksimum dikey eksen
degeri incelendiginde ayni ¢alismalar i¢inde bulunan farkli ¢izgi grafiklerinin biiytiik bir
kismmin uygun sekilde hazirlanmis oldugu fakat %21.2’sinin dikey eksen uzunlugu
acisindan, %8.48’inin maksimum y degeri agisindan birbiri ile tutarsiz oldugu ortaya
bulunmustur. Dart ve Radley (2017) tarafindan yapilan ¢aligmada, aragtirmacilar gorsel
analistlerden maksimum dikey eksen degeri birbirinden farkli ¢izgi grafiklerini analiz
etmeleri istenmigtir. Sonuglara goére, gorsel analistlerin miidahale yonteminin etkililigi
ile ilgili yorumlarmin etkilendigi, daha diisiik maksimum dikey eksen degerine sahip
grafiklerde miidahale yontemlerinin etkilerini olmasi gerekenden daha yiiksek olarak
yorumladiklart ortaya ¢ikmistir. Ayni ¢alismada sunulan farkli ¢izgi grafiklerinin ayni
maksimum y degerine sahip olmasi ve ayni uzunlukta y eksenlerine sahip olmalar1

egilim, diizey ve kararlilik analizlerinin tutarli olmasini saglayacaktir.
Kalite Ozellikleri

Cizgi grafigine dair kalite oOzellikleri tek tek incelendiginde, grafiklerin biiyiik
cogunlugunun (%83.75) uygun eksen oramini araliginda olmadig1 goriilmiistiir. Ilging
bir sekilde, eksen oranmnin uygun olmadigi grafiklerin oram1 ABD’de yapilan
calismadaki oran (%85) ile ciddi bir benzerlik gostermektedir (Kubina vd., 2017).
Yapilan arastirmalar, gorsel analize bagli yapilabilecek yorumlarin ve g¢ikarimlarin
farklilasmasina sebep olan etkenlerden birisinin de eksen oran1 konusundaki farkliliklar
oldugunu gostermistir (Ottenbacher, 1993). Ayn1 veriye ve farkli eksen oranina sahip
¢izgi grafiklerinde degiskenler arasi islevsel iliski ile ilgili yapilacak ¢ikarimlar
birbiriyle tutarsiz olacaktir. Dikey eksenin %0 ile %100 arasinda bulunmas: gereken
durumlar disinda ne yatay eksen ne de dikey eksen igin bir iist limit bulunmadigt

diistiniildiigiinde standart bir oranin gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir.

Cizgi grafikleri ile ilgili diger kalite 6zelliklerine bakildiginda, eksen deger ¢izgilerinin
ve evre/uygulama degisim ¢izgileri ile kodlar ile ilgili eksiklikler tespit edilmistir. Bu
eksiklikler incelendiginde ayni c¢alisma icindeki bir grafikte uygun deger cizgileri
varken bir diger grafikte uygun olmadig1 ya da eksik oldugu goézlemlenmistir. Aym

sekilde, aynmi ¢alismadaki bir grafikte evre kodlari bulunurken, bir diger grafikte evre
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kodlarinin eksik birakildigr ortaya ¢ikmistir. Bu yiizden, bu eksiklikler arastirmacilar,
alan calisanlar1 ve dergi hakemlerinin belirli standartlarin uygunlugunu tutarli bi¢imde
takip etmiyor olmasi ile acgiklanabilir. Veri noktas: ile veri yolu ve grafik bilgisi
ozellikleri incelendiginde eksikliklerin ¢ok diisiik oranda oldugu goriilmiistiir. Buna
ragmen, bir grafigin en temel islevlerinden birisi okuyucu ile metne gerek kalmadan
iletisim kurabilmesi (Spriggs vd., 2018) oldugu i¢in, grafigin metne gerek duymadan
yorumlanabilmesi agisindan tiim kalite 6zelliklerine uygun sekilde hazirlanmalar: 6nem

arz etmektedir.

Cizgi grafiginin temel yapisini olusturan eksenlere dair tiim ozellikler ayni anda
degerlendirildiginde incelenen grafiklerin %40.28’inin, kalite ozellikleri ayni anda
degerlendirildiginde ise incelenen grafiklerin yalnizca %28.27’sinin tamamina uygun
bicimde hazirlandig1 goriilmektedir. Hem davranigin deneysel analizi ve miidahale
yontemlerinin etkililiklerinin test edilmesi anlaminda hem de kanit temelli yontemleri
ortaya koymak amaciyla yapilan sistematik analizlerde (Orn. National Autism Center,
2015) yaygimn olarak kullanilmalart dolayisiyla, tek denekli aragtirma modellerinin
giivenirligine yonelik olumsuz goriislerin 6nlenebilmesi onem arz etmektedir. Bu
olumsuz goriislerin ciddi bir kisminin ortak noktasi igerilen grafiklerin belirli bir
standardi takip etmemesi ile ilgilidir (Cooper vd., 2020; Ledford ve Gast, 2018; Ledford
vd., 2019).

Siirhiliklar ve Oneriler

Bu aragtirmanin belli siirliliklart bulunmaktadir. Bu arastirma, 20 yillik bir aralik ve
yalnizca TR Dizinde yer alan dergilerde yayimlanmis ¢aligmalarda bulunan ¢izgi
grafikleri ile sinirlidir. Bunun yaninda, sayilar1 az da olsa, bazi dergilerin goreceli olarak
eski sayilarindaki yayin Kkalitesi ve/veya sonradan taranarak Internet ortamina
kaydedilen caligmalardaki gorsellerin kalitesi ilgili bir smirhliktan s6z edilebilir.
Gelecekte yapilacak olan arastirmalar, arastirma kapsamini genisletebilir ya da
incelenecek olan grafiklerin zaman iginde degisip degismedigini gérebilmek acisindan
yillara dayali bir degerlendirme yapabilirler. Yapilan arastirmalarda, yeni bir kalite

ozelligi olarak eksen oranina gore veri noktalarinin sayisinin da degerlendirilmesi
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gerektigi tartisilmaktadir. Bu yeni 6zellik de goz oniinde bulundurularak daha genis

kapsamli bir inceleme c¢alismasi gergeklestirilebilir.
Sonuc¢

Bu ¢aligmada, TR dizinde 6zel egitim alaninda yayimlanmis makalelerde yer alan ¢izgi
grafiklerinin kalite standartlarna uygunluklarma dair ayrintili  bir inceleme
gergeklestirilmistir. Ortaya ¢ikan bulgular, grafiklerin olusturulma agsamasinda hem
temel yapi ile hem de kalite 6zellikleri ile ilgili eksiklikler oldugunu goéstermistir. Ek
olarak, ¢izgi grafiklerindeki eksikliklerin nasil iyilestirilebilecegi ve standartlar takip
edilerek nasil daha kaliteli grafiklere ve dolayisiyla hem etkili hem de tutarli gorsel
analizlere ulasilabileceginin alt1 ¢izilmistir. Davranis bilimi, ¢izgi grafiklerinde sunulan
verilerin analiz edilmesine dayanmaktadir (Cooper vd., 2020), bu yiizden bir grafigin
ancak standartlara uygun olarak ve profesyonel bir bigimde hazirlandiginda kullanilmasi

en dogru yol olacaktir (Nicol ve Pexman, 2013).
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SUMMARY

Single-case experimental designs are critical in terms of experimental analysis of behavior and
investigating the effectiveness of intervention strategies as well as determining evidence-based
practices in special education (Horner et al., 2005). Visual analysis is the primary method used in
single-case research studies by researchers for data evaluation in the process of revealing the
relationship between the independent and dependent variable (Kratochwill et al., 2010; Spriggs
et al., 2018). A line graph can show directly to what extent the behavior is continuing and how
effective the intervention strategy is. In order to draw firm conclusions during visual analysis,
trend, level and stability analyses are performed for the data (Alberto & Troutman, 2013).
Certain quality standards must be followed in order to make these analyses and interpretation
objectively by every individual who examines the graph, to display the data correctly on the
graph, and to avoid ambiguity that may arise from different perspectives. The aim of this study
was to examine the basic structure and quality features of line graphs in the single-case
experimental design studies in the field of special education in Turkey.

Method

In this study, 283 line graphs from 136 articles published between 2000- 2020 in the field of
special education in journals that are indexed in TR-Dizin. Using the extracted digital image files
from each study, (a) axes, (b) axis ratio, (c) axis tick marks, (d) data points and data path, (e)
condition change lines and condition change labels, and (f) figure caption categories were
evaluated.

Results

Among the line graphs investigated, 99.2% of the graphs include vertical axis and 98.9% of them
include horizontal axis. However, 35.69% of all line graphs had deficiencies related to their axis
labels. In addition, when the line graphs within same research articles were examined,
inconsistencies were observed regarding the vertical axis length (21.2%) and maximum vertical
axis value (8.8%). When all the requirements related to the basic structure of a line graph were
evaluated at the same time, it was revealed that 169 (59.72%) of 283 graphs had a deficiency or
some deficiencies.

When the quality features are evaluated one by one, it has been found that the appropriateness of
each quality feature ranged between 16.25% and 93.99%. However, when all quality features of
axis ratio, axis tick marks, data points and data path, condition change lines and condition
change labels, and figure caption categories were evaluated together, it has been found that only
28.27% of all line graphs are met the standards.

Discussion

A successful visual analysis depends on the preparation of the axes which are the basic structure
of line graphs and other quality features, in accordance with the standards (Cleveland, 1984b,
Kubina et al., 2017). Within the scope of this research, line graphs included in the single-case
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experimental design studies that published in the field of special education in Turkey were
examined.

Results showed that 40.28% of the investigated graphs met the standards when only the features
of the axes that constitute the basic structure of a line graph were evaluated; and only 28.27% of
the investigated graphs met the standards when only the other quality features were evaluated.
Single-case experimental design studies are essential since they are widely used both in terms of
experimental analysis of behavior and investigating the effectiveness of intervention strategies
and in systematic analysis to determine evidence-based practices in the field of special education.
The main point issue to the line graphs is about following a certain set of criteria (Cooper et al.,
2020; Ledford & Gast, 2018; Ledford et al., 2019).

In this study, a detailed examination of line graphs in articles published in the field of special
education was carried out on their compliance with quality standards. The results showed that
there are deficiencies in both the basic structure and quality features. In addition, it was
highlighted how these deficiencies can be improved and how better quality graphs and therefore
both consistent and effective visual analysis can be achieved by following standards. Behavior
science is based on analyzing the data presented in line graphs (Cooper et al., 2020), so it would
be the most appropriate way to use a graph only when it is prepared professionally and in
accordance with the standards (Nicol & Pexman, 2013).



