Afyon Kocatepe Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi / Cilt: 24, Say1: 2, Haziran 2022, 480-494
Afyon Kocatepe University Journal of Social Sciences / Volume: 24, No: 2, June 2022, 480-494

Yaym Gelis Tarihi (Submitted): Nisan/April-2021 | Yayin Kabul Tarihi (Accepted): Haziran/June-2022
d

Robotik Programlamanin On Lisans Ogrencilerinin Bilgi Islemsel

Diisiinme Becerisi Gelisimine Etkisi

The Effect of Robotics Programming on the Computational Thinking Skill
Development of Associate Degree Students

Ogr. Gér. Dr. Servet KILIC'“'*
Oz

Bu arastirma robotik programlamanin 6n lisans 6grencilerinin bilgi islemsel diisiinme becerisi gelisimine
etkisini incelemeyi amaglamaktadir. Arastirma i¢ ice gomiilii karma desen kullanilarak yiiriitilmiistiir.
Aragtirmaya Meslek Yiiksekokulu Bilgisayar Programciligi Bolimiinin 1.sinifinda 6grenim goren 28
erkek ve 4 kiz olmak iizere toplam 32 6grenci katilmustir. Ogrencilere ¢evrimigi dgrenme ortaminda
eszamanli olarak 12 hafta boyunca toplam 18 saatlik robotik programlama egitimi verilmistir. Nicel
veriler bilgisayarca diisiinme becerileri 6lgegi ile nitel veriler ise yar1 yapilandirilmis goriis alma formuyla
toplanmistir. Nicel verilerin analizinde bagimli 6rneklem t-Testi ve Wilcoxon isaretli siralar testi
kullanilmustir. Nitel verilerin analizinde ise betimsel analiz yonteminden faydalanilmistir. Elde edilen
bulgular robotik programlamanin 6grencilerin bilgi islemsel diisiinme becerisi gelisimlerini dnemli dl¢iide
etkiledigini gostermektedir. Ayrica 6n test ve son test puanlart arasindaki ortaya c¢ikan fark yaraticilik,
elestirel diisiinme ve problem ¢dzme becerileri i¢cin anlamli iken, algoritmik diigiinme ve igbirliklilik
agisindan anlamli degildir. Ogrenciler, robotik kitlerin giinliik yasamla iliskili problemlerin ele
alimmasinda uygun bir ara¢ oldugunu ifade ederken, problem ¢6zme ve yaraticilik becerisi gelisimlerinde
6nemli roller Gistlendigini belirtmiglerdir. Bu ¢alismanin sonuglari, diinya genelinde yasanilan COVID-19
pandemisi siirecinde hem robotik programlama derslerinin ¢evrimi¢i ortamlarda verilebilirligini
gostermesi hem de ogrencilerin bilgi islemsel diisinme becerisi gelisimi igin uygunlugunu ortaya
koymasi agisindan degerlidir.

Anahtar Kelimeler: Bilgi islemsel diisiinme, robotik programlama, yaraticilik, algoritmik diisiinme,
elestirel diisiinme, problem ¢ézme, isbirliklilik

Makale Tiirii: Arastirma

Abstract

This research aims to examine the effect of robotics programming on the development of computational
thinking skills of associate degree students. The research was conducted using a nested embedded mixed
pattern. A total of 32 students, 28 males and 4 females, studying in the first year of the Vocational School
Computer Programming Department, participated in the research. Students were given a total of 18 hours
of robotic programming for 12 weeks synchronous in the online learning environment. Quantitative data
was collected with computer thinking skills scale and qualitative data was collected with a semi-
structured interview form. In the analysis of quantitative data, dependent sample t-Test and Wilcoxon
signed rank test were used. Descriptive analysis method was used in the analysis of qualitative data. The
findings obtained show that robotic programming significantly affects the development of students'
computational thinking skills. In addition, while the difference between pretest and posttest scores is
significant for creativity, critical thinking and problem solving skills, it is not significant in terms of
algorithmic thinking and collaborative. While the students stated that robotic kits are a suitable tool for
dealing with problems related to daily life, they stated that they play important roles in problem solving
and creativity skills development. The results of this study are valuable in terms of both demonstrating the
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availability of robotic programming courses online and demonstrating the suitability of students for the
development of computational thinking skills during the COVID-19 pandemic worldwide.

Keywords: Computational thinking skills, robotic programming, creativity, algorithmic thinking, critical
thinking, problem solving, collaborative

Paper Type: Research
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21. yiizy1l 6grenme ortamlarinda 6grencilerin akranlartyla isbirligi icerisinde arastiran
ve kesfeden bir kimlige sahip olmasi, 6gretmenlerin ise yonlendiren ve destekleyen bir kimlige
sahip olmasi beklenmektedir. Bu ortamlarda 6grenciler elestirel diisiinme, yaraticilik, igbirligi,
algoritmik diisiinme, problem ¢dzme ve bilgi islemsel diisiinme (BID) becerisi gibi birtakim 21.
yiiz yil becerileri kazanabilirler (International Society for Technology in Education [ISTE],
2015, s. 1). Bilgi ve iletisim araglarimin kullaniminin yayginlastigi 6grenme ortamlarinda,
yukarida belirtilen becerilerin kazandirilmasinda bilgiyi isleyen araglarm etkin kullanimi énemli
bir faktordiir. Problemlerin kagit {izerinden dijital ortama taginmasi, problemlerin ¢oziimiinde
dijital araclarin etkin kullammmini da gerekli kilmaktadir. Problemleri ¢6zmek veya bazi
gereklilikleri yerine getirmek icin bilgi isleyen araglarin sunacagi katkiyr hesaba katarak
problemler iizerinde mantiksal sorgulama yapabilmek ve elestirel diisiinebilmek i¢in BID
becerisine sahip olmak gerekir (Computing at School [CAS], 2019).

Wing (2006) BID’i, “giinliik hayatta siirekli yapilan okuma, yazma ve aritmetik gibi
herkesin sahip olmasi gereken bir beceri olarak tanimlamistir (s. 33)”. Ayrica bu makalede
BID’den, “bilgisayar biliminin kavramlarindan yararlanarak problem ¢dzme, sistem tasarlama
ve insan davraniglarii anlama becerisi” olarak bahsedilmistir. Son 15 yilda yiiriitiilen
arastirmalarda, BID’in &nemi ortaya konulmus ve bu becerinin gelisimi i¢in farkli yéntemler
kullanilmistir. Bu yontemler arasinda bilgisayar kullanmadan (Unplugged) yiiriitiilen etkinlikler
(Lamagna, 2015), blok tabanl programlama ortamlarinda oyun tasarlama (Brennan ve Resnick,
2012, s. 2), disiplinler aras1t FeTeMM uygulamalar1 (CSTA ve ISTE, 2011; Hsi ve Eisenberg,
2012, s. 4) ve egitsel robotik uygulamalar1 yer almaktadir (Atmatzidou ve Demetriadis, 2016, S.
661; Cinar ve Tiiziin, 2017).

Egitsel robotikler, &grencilerin  kendi robotlarimi  kolayca insa etmeleri ve
programlamalar1 i¢in birbiriyle uyumlu ve baglanabilen parcalardan olusan kitlerdir (Uggiil,
2017). Egitsel robotikler ilkokuldan tiniversiteye kadar egitimin farkli kademelerinde yaygin bir
sekilde kullanilmaktadir (Numanoglu ve Keser, 2017). Egitsel robotikler ogrencilerin
programlama bilgisini gelistirirken, 6grenciler yazdiklari programlarin ¢iktilarii somut bir
sekilde gorebilmektedir (Yildiz Durak, Karaoglan Yilmaz, Yilmaz ve Seferoglu, 2017).
Ogrencilerin yazilan kodlara yonelik somut geri bildirimler almasi, onlarda giinliik yasam
problemleri ile ilgilendikleri hissini dogururken dgrenme motivasyonlari da artmaktadir (Uggiil,
2017). Egitsel robotiklerin 6grenme ortamlarinda kullanilmasinin en 6nemli amaglardan birisi
de ogrencilerin BID becerisi gelisimlerini saglamaktir (Eguchi, 2014). Literatiirde yer alan
aragtirmalar daha ¢ok ilkogretim diizeyindeki &grencilere yogunlagirken (Atmatzidou ve
Demetriadis, 2016, s. 663; Bers, Flannery, Kazakoff ve Sullivan, 2014; Chen, Shen, Barth-
Cohen, Jiang, Huang ve Eltoukhy, 2017) o6zellikle 6n lisans diizeyindeki &grenciler iizerine
yiiriitilen arastirmalar oldukca simirhdir (Tablo 1). Ayrica aragtirmalarda daha ¢ok Lego
Mindstorms (Uggiil, 2013) ve mBot gibi robot kitleri kullanilirken, kullanimi giderek
yayginlagan Arduino’nun bu aragtirmalarda kullanimi oldukg¢a smirlidir. Bu arastirmanin
literatiirdeki Orneklem ve Ogrenme araci simrliliginin  giderilmesine katki saglayacagi
diistiniilmektedir. Bu ¢ercevede bu aragtirma robotik programlamanin (RP) on lisans
dgrencilerinin BID becerisi gelisimine etkisini incelemeyi amaglamaktadir.

1. Arastirmanin Problemleri
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Aragtirmanin problemi, “Robotik programlama &én lisans dgrencilerinin BID becerilerini
nasil etkilemektedir?” seklindedir. Arastirma problemi dogrultusunda asagidaki sorulara cevap
aranmistir.

1. Robotik programlama 6n lisans dgrencilerinin BID becerilerini nasil etkilemektedir?

2. On lisans dgrencilerinin robotik programlamanin BID becerisi gelisimine etkisi ile
ilgili goriisleri nelerdir?

2. Teorik Cerceve
2.1. Bilgi Islemsel Diisiinme

Son yillarda BiD’e yonelik farkli yaklasimlar yer almakta ve BID’in farkh
tammlamalar1 yapilmaktadir. Ozden (2015) BID’i giinliikk hayatta karsilasilan sorunlarin
¢Oziimiinde bilgisayarlar etkili bir sekilde kullanabilmek icin gerekli olan tiim bilgi, beceri ve
yeterlilikler olarak tanimlanustir. CSTA ve ISTE (2011) BID’i bilgisayar veya bilgi isleyen
araclart kullanarak problemleri formiile edebilme, verileri analiz ederek organize edebilme,
algoritmik diigsiinme yoluyla ¢ozlimleri otomatiklestirebilme ve elde edilen ¢oziim yolunun
farkli probleme genelleyebilme olarak tanimlanustir. BID ayrica soyutlama, ayristirma,
algoritmik diistinme ve genelleme gibi becerileri de icermektedir (Selby ve Woollard, 2013).
Tanmimlar incelendiginde bilgi isleyen araglarin etkin bir sekilde kullanilarak problemlerin
sistemik bir yaklagimla ¢oziildiigiine ve ¢oziimlerin hayati kolaylastiracak sekilde organize
edildigine vurgu yapilmaktadir. BID’i daha genis kapsamli olarak ele alan ISTE (2015) ise
BID’in yaraticilik, algoritmik diisiinme, elestirel diisiinme, problem ¢dzme, isbirligi ve iletisim
gibi becerileri biitiinlestirdigini ifade etmistir. Korkmaz, Cakir ve Ozden (2017) tarafindan
{iniversite Ogrencileri igin gelistirilen BID 6lcegi ISTE’nin ortaya koydugu bu kavramlar
cercevesinde tasarlanmistir. BID’in gelisimde egitsel robotik uygulamalarmin énemli bir etkisi
vardir (Atmatzidou ve Demetriadis, 2016; Bers vd., 2014; Chen vd., 2017). Egitsel robotikler
kullanilarak BID becerisi gelisimini amaglayan bazi arastirmalar Tablo 1°de sunulmustur.

Tablo 1. Egitsel robotikler yoluyla BID becerisi gelisimini inceleyen arastirmalar

Aragtirmacilar Aragtirma grubu Egitsel robotik tiirii
Grover (2011) [kogretim-orta dgretim Gogo board
Penmetcha (2012) Lisans Roboplus
Kazakoff, Sullivan ve Bers (2013) Ana sinifi Lego-Wedo
Touretzky, Marghitu, Ludi, Bernstein ve Ni (2013) ilkégretim-orta 6gretim  Lego Mindstorms
Bers, Flannery, Kazakoff ve Sullivan (2014) Ana smifi Tangiblek Robotics
Eguchi (2014) Lisans Lego Mindstorms
Amatzidou ve Demetriadis (2016) [Ikogretim Lego Mindstorms
Leonard vd. (2016) [kogretim Lego Mindstorms
Chen vd. (2017) ko gretim Robotik kol
Mahmure, Korkmaz ve Cakir (2020) [kogretim Makey Makey

Tablo 1°de yer alan aragtirmalarin daha ¢ok ilkdgretim diizeyindeki 6grenci gruplartyla
yuriitiildiigii ve daha ¢ok Lego Mindstorms robot kitlerine yogunlastigi goriilmektedir. Bu
arastirmalarin sonuglar1 genellikle egitsel robotiklerin BID becerisi gelisimlerini sagladigim
ortaya koymaktadir.

2.2. Egitsel Robotikler

Son yillarda egitsel robotikler 6grenme araci olarak egitimde yaygin bir sekilde
kullanilmaktadir. Robotlar, sensorleri sayesinde dis ortamdan gelen uyaricilar algilayarak
belirli verileri elde eden, mikro denetleyiciler sayesinde programlama yapan kisilerin yazdiklar
kodlar1 yorumlayan ve birtakim degerlendirmeler yaparak uyaricilara tepki veren araglar olarak
tanimlanmaktadir (Sisman, 2016). Egitimde egitsel robotiklerin kullanimi Seymour Papert
tarafindan yapilandirmacilik (Constructivism) kuramindan ilham alinarak gelistirilen ingacilik
(Constructionism) yaklasimini esas alir (Ackermann, 2001). Yapilandirmact bir anlayisla
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olusturulan 6grenme ortamlart ilgi ve motivasyonu saglamaya (Alimisis, 2013; Eguchi, 2010),
problem ¢6zme siirecinde aktif rol almaya (Karim, Lemaignan ve Mondada, 2015; Liu, Lin ve
Chang, 2010) ve isbirligine dayali olarak yaparak ve yasayarak Ogrenmeye katki sunar
(Atmatzidou ve Demetriadis, 2016; Grover ve Pea, 2013).

Ozellikle son yillarda gerek cevrimigi dgrenme ortamlarinda gerekse de yiiz yiize
formal veya informal Ogrenme ortamlarinda Arduino robot kitleri yaygin olarak
kullanilmaktadir (Oluk ve Korkmaz, 2018). Arduino herkesin erisimine acik bir sekilde
gelistirilmis, donamim ve yazilim iglemlerinin bir arada kullamldig1 kolay erisilebilen bir
platformdur (Ocak ve Efe, 2018). Arduino’nun mikro denetleyicisi ile diger elektronik
modiilleri kullaniglidir ve kullanimi kolaydir (Akbiyik, 2019). Ayrica pargalarin ucuz olmasi ve
kolay elde edilmesi nedeniyle ulusal veya uluslararasi yarigmalarda 6grenciler Arduino’yu ev
tipi projeler tasarlarken kullanabilmektedir.

3. Yontem

Aragtirmada nicel ve nitel verilerin birlikte kullanildigi karma aragtirma yontemi
arasinda yer alan i¢ i¢e gomiilii desen kullanilmistir (Creswell, 2014). Bu desen nicel agirlikli
olarak yiirttiilen bir ¢aligsma igerisine nitel verilerin gdémiilmesine izin vermektedir (Creswell,
2014). Arastirmada nicel verilerin elde edilmesinde tek gruplu 6n test ve son test zayif deneysel
desen kullanilmistir. Bu desende seckisizlik ve eslestirme olmadan deneysel islemin etkisi tek
bir grup iizerinden yiiriitiilen calismayla test edilmektedir (Biiyiikdztiirk, Cakmak, Akgiin,
Karadeniz, ve Demirel, 2017). Bu kapsamda nicel ve nitel bulgular i¢in benzer problem
durumlari ele alinmis, veriler eszamanli toplanmis ancak ayr1 ayr1 analiz edilmistir (Teddlie ve
Tashakkori, 2015).

3.1. Katimeilar

Katilmcilar Meslek Yiiksekokulu Bilgisayar Programciligi Bolimii’niin 1.smifinda
Ogrenim goren dgrencilerden olusmaktadir. Arastirma katilimeilart amagsal 6rnekleme yontemi
arasinda yer alan uygun 6rnekleme yontemi kullanilarak belirlenmistir. Bu 6rnekleme yontemi
zaman, maliyet, isgiicii vb. sinirliliklar yasanmasindan dolay: tercih edilmistir (Biiylikdztiirk
vd., 2017). Ayrica 2020 yilinda pandeminin olumsuz etkilerinin artmasi nedeniyle 6rneklem
kolay ulasilabilir 6grenci gruplarindan segilmistir. Arastirmaya 28 erkek ve 4 kiz olmak iizere
toplam 32 6grenci katilmigtir. Ders oncesi uygulanan demografik bilgi anketinde 28 dgrencinin
RP deneyimine sahip olmadigi ve 4 6grencinin ise kismen deneyimli oldugu belirlenmistir.

3. 2. Uygulama Siireci

Ogrencilere gevrimici eszamanl olarak 12 hafta boyunca toplam 18 saatlik RP egitimi
verilmigtir. Ders Tinkercad simiilasyon ortamini kullanarak ¢evrimi¢i eszamanli olarak
gerceklestirilmistir. Bu ortam elektronik elemanlari (led, direng, potansiyometre, sensorler vb.,)
kullanarak tasarim yapmaya, metin tabanli veya blok tabanli kodlama yapmaya izin
vermektedir. Ucretsiz olarak erisilebilen bu platformu &grenciler bireysel olarak
kullanilmiglardir. RP dersi siirecinde ele alinan konular ve derste yapilan etkinlikler Tablo 2’de
gosterilmistir.
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Tablo 2. Robotik programlama dersinin uygulanma siireci

Hafta Konular Etkinlikler
Arduino Uno kart1 tanitimi
Temel elektronik bilgilerin verilmesi - .
1. Hafta Tinkercad Arduino simiilasyon yaziliminin kullanimi On testin uygulanmasi
hakkinda bilgilerin verilmesi
Gerekli yazilimlarin kurulmasi
Temel elektrik bilgilerinin aktarilmasi (Akim, volt,
direng vb.)
2. Hafta Degiskenler, Serial haberlesme, operatérler, Karar i
Yapilari (if-else, Switch case), Dongii yapilari (for,
while)
. Kart tizerindeki Led’i yakma
3. Hafta ]]:Zg EZ?f;?llt? emas 2 led ile gakar Led Yakma
& 3 4 led ile Kara Simsek uygulamasi
Serial haberlesme ile butondan
4 Hafta Buton veri ok_uma
' Buton baglant1 semasi Buton ile led yakma
Buton ile saya¢ yapimi
POtanSlygmetre Potansiyometreden deger okuma
5. Hafta RGB Le . Led parlakligin1 ayarlama
Analog ve Dijital Sinyal farki
PWM Trafik lambasi uygulamasi
Buzzer Buzzer ile ilk ses
6. Hafta Buton ile manuel ve otomatik
7 Segment
artan dijital saya¢ yapimi
Led kullanarak gece lambasi
yapimi
7 Hafta LDR 11k sensor Buzzer kullanarak calar saat
' LM35 sicaklik sensorii yapimi
Sicakliga gore led ve buzzer
kullanarak uyar1 sistemi
8. Hafta HC-SR04 Mesafe sensorii Park sensorii yapimi
9. Hafta CNY?70 kontrast sensorii Cizgi izleyen r(zbotlarln yolu
algilama mantig1
10.Hafta HC-05/06 Bluetooth modulii Telefon ile uzaktan led Kontrolii
Servo motor Potansiyometre ile servo motor
11.Hafta LCD ekran kontrolii
Kap1 agma kilit sistemi
Tekerlek hareketleri
12 Hafta DC motor Son testin uygulanmast

Motor siiriicti kart1

E-mail ile goriis alma formlarinin
gonderilmesi

Tablo 2’de goriildiigi gibi ders siirecinde bir¢ok farkli etkinlikler yapilmistir. Bazi

etkinlikler O6gretim elemani tarafindan gosterilirken bazi etkinlikler 6grenciler tarafindan
gerceklestirilmistir. Siirecte gece lambasi, trafik 1siklar1 ve park sensorii gibi giinliik yasamla
iligkili etkinlikler de yapilmistir. Cevrimi¢i eszamanli olarak Tinkercad simiilasyonu ile 7
segment dijital gostergenin anlatildig1 dersin ekran gorintiisii Sekil 1°de gosterilmistir.
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Sekil 1. Ders siirecinden bir ekran goriintiisii

pPOoOOOPLOLOLLOE

3.3. Veri Toplama Araglar:

Arastirmanin nicel verileri Bilgisayarca Diisiinme Olgegi ile toplanmustir (Korkmaz vd.,
2017). Katilimeilara ayni dlgek ders oncesinde ve ders sonrasinda uygulanarak 6grencilerin
gelisim diizeyleri degerlendirilmistir (Fraenkel ve Wallen, 2006). Olgek 5°li likert tipinde olup,
en olumludan (5) en olumsuza (1) seklinde puanlanmaktadir. Olgekte yaraticilik (8 madde),
algoritmik diistinme (6 madde), isbirliklilik (4 madde), elestirel diisiinme (5 madde) ve problem
¢cdzme (6 madde) olmak iizere 5 alt faktdr altinda toplam 29 madde yer almaktadir. Olgegin
genel i¢ giivenirlik katsayis1 0,822’dir. Alt faktorlerin giivenirlik katsayilari; yaraticilik igin
0,843, algoritmik diigiinme i¢in 0.869, isbirliklilik i¢in 0,865, elestirel diisiinme igin 0,784 ve
problem ¢dzme igin 0,727 olarak hesaplanmustir.

Ogrencilerin BID becerisi gelisimlerine yonelik gériislerini almak ve gelisimi etkileyen
faktorleri ortaya koyabilmek amaciyla 6grencilere yar1 yapilandirilmis yazili goriis alma formu
uygulanmugtir. Goriis alma formu Oncelikle aragtirmaci tarafindan olusturulmus ve Bilgisayar ve
Ogretim Teknolojileri Egitimi béliimiinde arastirmalar yiiriiten bir alan uzmaninin goriisleri
almarak sorularda tekrar diizenleme yapilmistir. Formda Arduino robotik Kkitlerinin
kullanilabilirligi ve bu Kkitlerin beceri gelisimine etkisini belirlemeye yo6nelik maddeler yer
almaktadir. Arastirmanin ¢evrimici olarak yiiriitiilmesi nedeniyle yazili goriis alma formlari
ogrencilere ¢evrimigi olarak uygulanmustir. Asagida goriis alma formunda yer alan sorular
verilmistir.

1. Robotik programlamanin bilgi islemsel diisiinme becerisine (algoritmik diisiinme,
problem ¢b6zme, elestirel diisiinme, yaraticilik, isbirliklilik) etkisine yonelik
goriisleriniz nelerdir?

2. Arduino egitsel robotik kitlerinin kullanilabilirligine yonelik goriisleriniz nelerdir?

3.4. Verilerin Analizi

Olgegin tamamu ve alt faktorleri igin elde edilen verilerin normal dagilim gdsterip
gostermedigini belirlemek i¢in; Shapiro Wilk testleri, Kolmogorov Smirnov testleri, Carpiklik
(Skewness), Basiklik (Kurtosis) katsayilar1 ve Q-Q Plot grafikleri incelenmistir (Cevahir, 2020).
Shapiro-Wilk test sonuglarina gore; yaraticilik (0,414, p>.05), algoritmik diisinme (0.414,
p>.05), isbirliklilik (0,133, p>.05), elestirel diisinme (0,251, p>.05) ve toplam puanlarinin
(0,487, p>.05) normal dagilim gésterdigi, problem ¢dzme puanin (0,002, p<.05) normal dagilim
gostermedigi belirlenmistir. Shapiro-Wilk test sonuglarinda “p” degerinin 0.05’ten biiyiik
olmasi verilerin normal dagilim gosterdigine isaret etmektedir (Cevahir, 2020). Field (2013)
Shapiro Wilk testinin normal dagilimi belirlemede Kolmogorov Smirnov testine gore daha
giiclii bir test oldugunu ifade etmistir. Oztuna, Elhan ve Tiiccar (2006) &rneklemin 30’dan
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biiyiik oldugu durumlarda Kolmogorov Smirnov testinin daha uygun oldugunu belirtmistir.
Kolmogorov Smirnov test sonuglarina gore; yaraticilik (0,200, p>.05), algoritmik diisiinme
(0,176 p>.05), isbirliklilik (0,200, p>.05), elestirel diisinme (0.200, p>.05) ve BID toplam
puaninin (0,100, p>.05) normal dagilim gosterdigi, problem ¢dzme puanin (0,000, p<.05)
normal dagilim gostermedigi belirlenmistir.

BID toplam puaninin ¢arpiklik (-0,321) ve basiklik (-0,620) katsay1 degerleri normal
dagilim i¢in uygundur. Carpiklik ve basiklik katsayilarinin -1 ile +1 arasinda olmas1 verilerin
normal dagilim go6sterdigine isaret etmektedir (Cevahir, 2020). Alt faktorlerin ¢arpiklik
katsayilari; yaraticilik i¢in -0,257, algoritmik diisiinme i¢in 0,632, isbirliklilik i¢in 0,266,
elestirel diisiinme igin -0,678 ve problem ¢ozme igin 1,483 olarak hesaplanmustir. Problem
¢ozme alt faktoriiniin carpiklik degerinin 1°den biiyiik olmasi verilerin normal dagilmadigina
isaret etmektedir. Alt faktorlerin basiklik katsayilari; yaraticilik igin -0,645, algoritmik
diisiinme icin 0,834, isbirliklilik i¢in -0,995, elestirel diisiinme icin 0,999 ve problem ¢ézme
icin 1,804 olarak hesaplanmistir. Problem ¢6zme alt faktoriiniin basiklik degerinin 1’den biiyiik
olmasi verilerin normal dagilmadigina isaret etmektedir.

Verilerin normal dagilima uygunlugunun belirlenmesi i¢in bir diger dl¢iit ise Q-Q Plot
grafiginin incelenmesidir. Bu grafikteki noktalarin 45 derecelik dogru iizerinde veya etrafinda
yogunlasmasi gerekmektedir (Can, 2013). Sekil 2°de problem ¢6zme alt faktoriintin Q-Q Plot
grafigi verilmistir.

Sekil 2. Problem ¢6zme alt faktoriiniin Q-Q Plot grafigi

Expected Normal

T T T T
-100 75 -50 -25 0o 25

Observed Value

Sekil 2°de goriildiigli problem ¢bézme alt faktoriine ait verilerin g¢ogunlugunun 45
derecelik dogru tizerinde olmadigi ve dogrunun uzaginda oldugu goriilmektedir. Diger alt
faktorlerin Q-Q Plot grafigine gore verileri normal dagilim gosterdigi goriilmiistiir.

On test ile son test puanlar1 arasinda olusabilecek farkin anlamliliginin belirlenmesi igin
normal dagilim gosteren faktorler icin bagimli 6rneklem t testi, normal dagilim gdstermeyen
faktorler igin Wilcoxon Isaretli Siralar toplam test analizi yapilmistir (Kalayci, 2014). Ortaya
cikan anlamli farkliliklarda, bagimli degisken varyansinin bagimsiz degisken tarafindan
etkilenme diizeyini belirlemek i¢in etki biiyiikliigii (n°) hesaplanmustir. Analizlerden elde edilen
degerler tablolara aktarilarak sunulmustur.

Ogrencilerden elde edilen nitel veriler betimsel analiz yontemiyle analiz edilmistir. Elde
edilen veriler arastirma sorular1 ¢ergevesinde analiz edilmis ve yorumlanmustir. Veriler iizerinde
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betimlemeler, aciklamalar ve yorumlamalar yapilarak neden sonug cergevesinde birtakim
sonuglara ulasilmustir (Yildirm ve Simsek, 2013). Ogrenci ifadelerinin frekans degerleri
verilerek ifadelerin sdylem sikliklar1 okuyucuya aktarilmistir. Ayrica 6grencilerin ifadelerini
acik bir sekilde yansitabilmek amaciyla 6grenci ifadelerinden dogrudan alintilara da yer
verilmistir.

Arastirmanin gecerligi ve giivenirligi kapsaminda farkli veri toplama araglarindan
toplanan verilere yer verilmis, arastirma ve uygulama siireci ayrintili bir sekilde aktarilmis ve
sonuclara nasil ulasildigi detayli bir sekilde belirtilmistir (Yildinm ve Simsek, 2013).
Aragtirmada tercih edilen yontem, uygulama siireci, veri toplama araclari, veri analiz yontemleri
detayli bir sekilde agiklanarak arastirmanin aktarilabilirligi saglanmistir. Aragtirmanin
tutarliliginm ortaya koymak amaciyla kuramsal g¢erceve boliimiine yer verilmis, nicel ve nitel
veriler birlikte sunularak karsilastirmalar yapilmis, veri toplama araglar1 gelistirilirken ve elde
edilen veriler analiz edilirken uzman arastirmacilardan yararlanilmistir.

3.5. Etik Prosediirler

Arastirmanin tiim siireglerinde etik ilkelere uyulmustur. Bu arastirma Ordu Universitesi
Senatosu Etik Komisyonu'nun 29/09/2020 tarihinde yaptig1 toplantida 2020-70 sayili karar ile
etik agidan uygun goriilmiistiir.

4. Bulgular

Bu arastirmada RP’nin 6n lisans &grencilerinin BID becerisi gelisimine etkisini
incelemeyi amacglamaktadir. Bu cercevede dncelikle BID 6lgeginden ve daha sonra goriis alma
formundan elde edilen bulgularina yer verilmistir. Arastirmanin ii¢ alt problemi ¢ercevesinde
bulgular yapilandirilmastir.

4.1. RP’nin BiD’e Etkisine Yénelik Bulgular

Ogrencilerin beceri gelisimleri BID alt faktdr puanlari ve toplam faktdr puanlari
cercevesinde ayri ayr1 incelenmistir (Korkmaz vd., 2017). Ogrencilerin 6n test ile son test puan
farkliliklarinin normal dagilim gosterip gostermedigini test etmek amaciyla normallik testi
yapilmigtir. Normal dagilim gosteren alt faktorler ve toplam puana yonelik yapilan bagimli
orneklem t-Testi sonuglart Tablo 3’°te gosterilmistir.

Tablo 3. Bagimhi 6rneklem t-Testi sonuglari

Faktorler Uygulama N X S Sd t p

Yaraticilik on et g; géég Zég 31 2939 006"
Algoritmik Diisiinme (Sjgntfg;t gg 1?2? 56’*862 31 1714 097
isbirliklilik ggntfg;t gg 151’58 gg? 31 0182  .857
Elestirel Diisiinme g(‘;ntfesgt g; 122; Z:é% 31 2721 011
Toplam gﬁfntfesit 33 19095,3417 1135,’376 31 4302 .000°

Tablo 3 incelendiginde asagidaki bulgular ¢ikarilmigtir. Yaraticilik 6n test ve son test
puanlar1 arasinda anlamli bir fark vardir, t(31)=-2,939, p<.05. Ogrencilerin deney oncesi
yaratacilik puanlarmin ortalamast X=31,25 iken, deney sonrasinda X=33,38’¢ ¢ikmustir.
Elestirel diisiinme 0n test ve son test puanlari arasinda anlamli bir fark vardir, t(31)=-2,721,
p<.05. Ogrencilerin deney &ncesi elestirel diisiinme puanlarinin ortalamas1 X=14,97 iken, deney
sonrasinda X=16,88"e cikmustir. Algoritmik diisiinme &n test ve son test puanlari arasinda
anlamli bir fark yoktur, t(31)=-1,714, p>.05. Ogrencilerin deney 6ncesi algoritmik diisiinme
puanlarinin ortalamas1 X=16,38 iken, deney sonrasinda X=17,81’e ¢ikmustir. Isbirliklilik 6n test
ve son test puanlari arasinda anlamli bir fark yoktur, t(31)=0,182, p>.05. Ogrencilerin deney
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oncesi isbirliklilik puanlarmm ortalamas1 X=15,88 iken, deney sonrasinda X=16’ya ¢ikmustir.
Ogrencilerin toplam BID 6n test ve son test puanlari arasinda anlamli bir fark vardir, t(31)=-
4,392, p<.05. Ogrencilerin deney oncesi BID toplam puanlarinin ortalamast X=99,31 iken,
deney sonrasinda X=108,47"ye ¢ikmistir. Tablo 3’ten elde edilen bulgulara gére, RP’nin 6n
lisans Sgrencilerinin BID becerisi gelisimlerine biiyiik diizeyde etkiye sahip oldugu (° (etki
degeri)=0,77) soylenebilir. Benzer sekilde RP’nin 6grencilerin yaraticilik (#°=0,51) ve elestirel
diisinme (°=0,48) beceri gelisimlerine orta diizeyde bir biiyiikliikte etkiye sahip oldugu
sOylenebilir. Ayrica RP’nin 6grencilerin algoritmik diisiinme ve isbirliklilik becerilerine dnemli
bir etkisinin olmadig1 séylenebilir.

Verileri normal dagilim gostermeyen problem ¢dzme alt faktoriine yonelik yapilan
Wilcoxon test sonucu Tablo 4’te gosterilmistir.

Tablo 4. Wilcoxon isaretli siralar testi sonuglari

Son test-On test n Sira Ortalamasi Sira Toplami z p
Negatif Sira 3 3,17 9,50 4,78* .000
Pozitif Sira 29 17,88 518,5

Esit - - -

Tablo 4 incelendiginde, 6grencilerin problem ¢dzme On test ve son testinden deney
Oncesi ve deney sonrasi puanlari arasinda anlamli bir fark oldugu goériilmektedir, z=4,78, p<.05.
Fark puanlarinin sira ortalamasi ve toplamlari dikkate alindiginda, gbzlenen bu farkin pozitif
siralar, yani son test puanlari lehinedir. RP’nin 6n lisans 6grencilerinin problem ¢6zme beceri
gelisimine biiyiik diizeyde (°=0,85) etkiye sahip oldugu soylenebilir.

4.2. RP’nin BiD’e Etkisine Yonelik Ogrenci Goriislerine Ait Bulgular

Egitim sonrasinda ¢evrimigi form yoluyla alinan 6grenci goriislerinin betimsel analizleri
yapilmistir. Bu boliimde Arduino robotik kitleri kapsaminda RP’nin BID’i nasil etkiledigine
iligkin 0grenci goriislerine yer verilmistir. Goriisler analiz edilerek, soylem sikliklar1 (frekans),
ogrenci kodlar1 ve 6grenci goriislerinden alintilar tablo haline getirilerek sunulmustur (Tablo 5).
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Tablo 5. Ogrenci goriislerine ait kodlar, almtilar ve frekans tablosu

Kodlar Ornek Ogrenci Alintilart '(:l{;;kans

Arduino’nun giinlik  /O1]-Ogrendigimiz bir¢ok robot par¢alarimn giinliik hayatimizda

yasamla iliskili ~ bir¢ok yerde kullandigimiz makinelerin icerisinde oldugunu fark

problemleri ele ettim.

alabilecek bilesenlere [O5]-Giinliik hayatta kullandigimiz araglarin calisma mantigin

sahip olmasi ¢ozmemde Arduino parcalarimin ¢ok faydast oldu. 7
[O27]-Bu  kitlerle yola ¢ikarak daha farkli  sistemler
gelistirebilecegimi diigiiniiyorum. Giindelik hayatta da iginde
bulundugumuz bu denli araclarin  kullamim mantiklarinin
cozmemdeki en iyi etken olabilir.

Arduino  ile  ginlik /O2]-Robot programlama dersini aldiktan sonra aklima giinliik

yasami kolaylagtiran  hayatta isimi kolaylastiracak ve bazi seyleri daha Pratik hale

farkli projeler getirecek ¢ok farkl fikirler geldi.

gelistirilebilmesi [O4]-Bu derste giinliik hayatimizla ilgili bir¢ok etkinlik yaptik.
Temel olarak bir deneyim kazandim. Bu sayede daha farkl
sistemler olusturarak kendim farkli projeler gelistirebilirim. 9

[021]-Aklima kendi yasadigim cevre ile ilgili farkli projeler geldi
ve eglenceli bir sekilde deneyerek, gorerek yapmaya ¢alistim.
[26]-Bu dersi ilk defa aldim ve gayet merak ettigim bir konuydu.
Bu  bilgilerimle bile kendi evimde isime yarayacak basit
diizeylerde projeler yapabilirim.

Robot  programlamanin  [O9]-Bu robot parcalarini kullanmak problem ¢dzme becerime
problem ¢ozme baya bir katki sagladi, ¢iinkii hatanin nereden kaynaklandigini
becerisinin  gelisiminde dgrenmek ve ardindan bunu ¢oziime kavusturmak beni bir hayli
etkili olmast gelistirdi.
[O13]-Robotik parcalarla olusturdugumuz etkinlikler sayesinde
kodlarimizin  nasil c¢alisigimi dogrudan gérebiliyoruz. Bende
kodlama yaparken bazi problemlerle karsilastim fakat farkh
yollar deneyerek problemleri ¢ozmeyi basardim.
[030]- Yaptigim bir calismada hata ile karsilastm farkh
kaynaklardan ve égretmenden yardim alarak hatayr diizeltmeye
calistim. Bu hatalar ¢ogaldik¢a ve hatalar: ¢ozdiikce problem
¢ozme becerimde gelistigini hissediyorum 14
[O17]Kullamilan  parcalarmm  mantigini  anlamaya  ¢alisip
sensorlerden gelen degerlerle veya projenin ¢alismasinda bir
problem ile karsuastigimda kendimce yontemler gelistirerek
¢ozmeye ¢aligtim.
[O18]-Bu uygulamalart yaparken bazi problemler ile karsilastim.
Park sensorii yaparken kodumuzda delay kullanmadigimiz icin
problem  yasadigimizi  zannettik  daha  sonra  ledlerin
yanmamasindan dolayr ledler de problem olacagim diisiindiik,
fakat deneyerek sorunun breadbord’da oldugunu ogrendik.
Boylelikle problemin kaynagina ulastik. Yapilan diizenleme
sonucunda problemimizi ¢ozdiik.

Tablo 5’te goriildiigii gibi, 6grenciler Arduino robotik kitlerinin giinliik yasamla iligkili
problemleri ele almada uygun bir ara¢ oldugunu ifade etmistir (N=7). Ogrenciler Arduino robot
kitleri kullanarak giinliik yasantimizi kolaylagtiracak birgok farkli yaratici projeler
gelistirilebilecegini belirtmistir (N=9). Ayrica, 6grenciler RP’nin problem ¢ozme becerisi
gelisiminde etkili bir yontem oldugunu vurgulamislardir (N=14).

Tartisma

Arastirmada elde edilen bulgulara gére, Arduino robot kitleri kullanilarak verilen RP
dersi 6n lisans diizeyindeki 6grencilerin BID becerisi gelisimlerini olumlu yonde etkilemistir.
Lisans diizeyindeki Ogrenci gruplariyla Roboplus ve Lego Mindstorms gibi robot kitleri
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kullanilarak yiiriitilen RP dersinde o6grencilerin BID becerileri olumlu ydnde gelisim
gostermistir (Eguchi, 2014; Penmetcha, 2012). Bu sonuglar farkli kademelerdeki 6grenci
gruplariyla yapilan arastirmalarin sonuglariyla benzerlik gostermektedir (Atmatzidou ve
Demetriadis, 2016; Chen vd., 2017; Leonard vd., 2016; Mahmure vd., 2020). Daha kiigiik
gruplar olan ana sinifi diizeyindeki 6grenciler ile Lego Wedo ve Tangiblek Robotics gibi farkl
ER kitleri kullamlarak vyiiriitilen arastirmalarda da ogrencilerin BID becerisi gelisimleri
saglanmistir (Bers vd., 2014; Kazakoff vd., 2013; Strawhacker ve Bers, 2015). RP disinda,
yiiriitiilen farkli programlama etkinliklerinde de &grencilerin BID becerilerinin gelistigi ifade
edilmektedir (Oluk & Korkmaz, 2016; Oluk, Korkmaz ve Oluk, 2018). Arduino robot kitleri
yukarida belirtilen robot kitleriyle benzer &zelliklere (mekanik, elektronik, sensorler vd.)
sahiptir. Arastirma siirecinde yiiriitillen etkinliklerde de goriildiigii gibi (Tablo 2), Arduino
robotik kitleri araciligryla gilinliik yasamda karsilan problemlere yonelik ¢oziimler
gelistirilebilmesi 6grencilerin BID becerisi gelisimlerine katki sunabilir. Ayrica, dgrenciler
giinliik hayati kolaylastirmak amaciyla ele aldigi konular1 yaparak ve yasayarak (Atmatzidou ve
Demetriadis, 2016; Grover ve Pea, 2013) 6grenirken, yazilan kodlar1 dogrudan robot tasarimlari
iizerinde gérmeleri 6grencilerin motivasyonlarin artirabilmektedir (Uggiil, 2017).

Egitsel robotik Kkitleri ile uygulama yapan ogrencilerin BiD’in alt becerileri de
gelisebilmektedir (Giilbahar, 2018). Bu arastirmada 6grencilerin yaraticilik, elestirel diisiinme
ve problem ¢ozme becerileri istatiksel olarak anlamli bir sekilde olumlu ydnde gelisim
gostermistir. Ayrica goriis alma formlarinda RP’nin problem ¢6zme ve yaraticilik gelisimlerinde
onemli bir roliiniin oldugu ifade edilmistir. Arduino robot kitleri oldukga kiiciik boyutta farkli
mekanik ve elektronik pargalara sahiptir. Ogrenciler farkli etkinlikler igin farkli tasarimlari
kolayca yapabilmektedir. Ogrencilere, hayatinin farkl alanlarinda uygulayabilecekleri bilgilerin
ve araglarin sunulmasi, giinliik hayatlarinda karsilarina ¢ikacak problemlere elestirel yaklasarak
yaratict ¢dziimler gelistirmelerine de imkan sunabilecektir. ISTE (2015) BID’in taniminda
yaraticilik, elestirel diisiinme ve problem ¢6zme alt faktdrlerine yer vererek bu becerilerin BID
gelisimindeki 6nemine vurgu yapmustir. Genel programlama egitimleri sonrasi dgrencilerin
elestirel diisiinme becerilerinin gelisim gosterdigi belirtilmektedir (Akgay ve Coklar, 2016;
Kaucic ve Asic, 2011; Sendurur, 2017). Kiran (2018) 12-13 yas arasi iistiin yetenekli
Ogrencilerle yapilan proje tabanli temel robotik kodlama calismasinda 6grencilerin problem
¢dzme becerilerinin gelistigini ifade etmistir. Lego MindStorms EV3 robotlar ile programlama
yapan Ogrencilerin geleneksel yontemle programlama yapan 6grencilere gore problem ¢ézme
becerilerinin daha fazla gelisim gosterdigi belirtilmistir (Korkmaz, 2016). Benzer sekilde
universite 6grencilerinin ortaokul dgrencilerine egitsel robotlar1 kullanarak verdikleri kodlama
egitiminde 6grencilerin problem ¢dzme becerileri artis gostermistir (Mosley ve Kline, 2006).
Arduino ile mikrodenetleyici uygulamalar1 yapan ogrencilerin programlamaya yoénelik 6z-
yeterlikleri ve problem ¢6zme becerileri artig gdstermistir (Akbiyik, 2019).

Bu aragtirmada 6grencilerin algoritmik diisiinme ve isbirliklilik becerileri son test ve 6n
test puan ortalamalar1 arasinda pozitif bir fark olsada bu fark anlamli bir sonug olusturmamustir.
Arastirmaya katilan bilgisayar programciligi 1.simif 6grencilerinin ¢ogunun daha 6nceden RP
deneyimine sahip olmadigi bilinmektedir. Fakat bu 6grenciler 1.sinfta programlama temelleri ve
web programlama gibi farkli programlama dersleri de almaktadir. Bu derslerde dgrencilerin
algoritmik diisiinme gelisimlerine yonelik etkinliklerin yiiriitiilmesi olusan puan farkinin anlaml
olmamasina neden olmus olabilir. Ayrica 6grencilerin bireysel olarak calismasi isbirliklilik
puanlarinin anlamli bir sekilde degismemesine sebep olabilir. Alsancak Sirakaya (2019)
tarafindan programlama egitiminin 6grencilerin BID becerisi gelisimlerine etkisinin incelendigi
calismada, igbirliklilik alt faktoriiniin son test ve 6n test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir
fark olmadigi goriilmiistiir. Benzer sekilde Atman Uslu, Mumcu ve Egin (2018) tarafindan
gorsel programlama etkinliklerinin ortaokul dgrencilerinin BID becerisi gelisimlerine etkisinin
incelendigi calismada, BID’in alt faktorleri arasinda anlamli bir farklilik olmadigi ifade
edilmistir. Yapilan arastirmalarda elde edilen sonuglar agisindan farkliliklar bulunabilmektedir.
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Bu c¢aligmada isbirliklilik ve algoritmik diigiinme alt faktdrleri igin ortaya ¢ikan sonug drneklem,
uygulama sekli ve egitimcinin rolii degiskenlerinden de kaynaklanmis olabilir.

Pandemi siireci ile birlikte iiniversitelerde tiim dersler ¢evrimigi ortamlarda es zamanl
olarak yiirGitiilmiistiir. Baz1 6grencilerin internetlerinin sinirli olmasi ve internet baglantilarida
kismen sorunlar yasamasi derse katilim siirelerini sinirlandirmistir.

Sonuc ve Oneriler

Bu arastirmada bilgisayar programciligi boliimiinde 6grenim goren 1.smif 6n lisans
ogrencilerinin RP yoluyla BID becerisi gelisimleri degerlendirilmistir. Arastirma sonrasinda
ogrencilerin BID becerileri istatiksel olarak anlamli bir sekilde gelismistir. Yaraticilik, elestirel
diisinme ve problem ¢dzme becerileri BID becerisi gelisiminin saglanmasinda 6ne cikan
becerilerdir. Ogrencilerin algoritmik diisiinme ve isbirliklilik becerilerinde énemli bir gelisme
yasanmamustir. Tinkercad simiilasyon ortami kullanilarak RP dersi verilen bu arastirma, son
zamanlarda diinya genelinde yasanilan pandemi siirecinde (COVID-19) RP derslerinin
cevrimi¢i ortamlarda da verilebilecegini gostermesi agisindan degerlidir. Yiizylize egitimlerin
¢evrimigi ortama kaydigi bu siirecte ortaggretim diizeyindeki 6grencilere RP dersleri verilerek
ogrencilerin BID becerisi gelisimleri incelenebilir ve literatiirdeki 6rneklem siirliliginin
giderilmesine katki sunulabilir.
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