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ZOOTEKNI'NIN BiLIMSEL YAPILANISI*

Yurdakul SACLI** Turgay TASKIN*** Alper ONENC***

Zootekni, II. Diinya Savasindan sonra kuzey Amerika ve Avrupa'da
dnemli bir bilim dali olma &zelligini kazanmustir. Bu gelisme stiphesiz
gelecekte de yeniden yapilanmis bir sistem olarak devam edecektir. Ye-
niden yapilanma icin dogal olarak en énemli faktér de zaman olacaktir.

Zootekni, esasen deneysel arastirmalardan olusur. Zootekni
arastirmalari; temel bilimlerdeki cesitli calismalarn, geleneksel besleme ve
fizyoloji arastirmalari ile uygulama denemelerini kapsar.

Hayvancilik konusunda c¢alisan arastirmacilar genellikle iki
ozellige sahiptir. Bunlar; bilimsel iletisim ve dig dinyayla ilgilenmedir
(yetistiriciler tiretim ve pazarlama sistemleri, titketiciler ve elestiriler v. b.).
Hem bu degerlerin hem de bilimsel verilerin kullanimi- ‘mantikh oldugu
kadar da gereklidir. Bilim ve kamu yararm gozeten durumlarda yardumel

‘bilim dallarindaki arastirmalar da belli bir disiplin cergevesinde,
butanin birer parcast olarak disunulir.

Guntmiuizde hayvancilik birbiriyle iligkili olarak artan yogun bir
sanayilesme icerisindedir. Hammadde bakimindan ise birbirinden
ayrilmaz olup, dagitim i¢in frigorifik ara¢larm kullammu gibi birtakim ye-
niden diizenlemelere ihtiya¢ gosterir durumdadar.

* Kaynak olarak H.O. KUNKEL and G.R. HAGEVOORT'1n Construction of Science for
Animal Agriculture (J. Anim. Sci. 1994. 72: 247-253) adli makalesinden yarar-
lanilmustir.

* Ziraat Mithendisi E.U. Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii, Bornova, lzmir
##x Arg. Gor. E.U. Ziraat Fakiltesi Zootekni B6liimi, Bornova, {zmir
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Zootekni, insan hayatiyla ilgili cevre diizenlemesi, hayvan saghgi,
gida kalitesi ve giivenilirligi, ekonomik énemi olan tirtinlerin stirekli
tretimi gibi birtakim problemlerle karsilasmaktadir. Zootekni arastirma-
lar igte bu sebeplerden dolayr zamanla Tarla, Mer'a uzmaniarinin, Tarim
Ekonomistleri, veteriner ve diger bilim dallarindaki uzman kisilerin de
katkilariyla normal siurlarin tizerine ¢ikmustir. Sorun, bilimin kalite-
sinden ziyade bilimin kendi yapisina uygunluk smirlandir.

Guntmuzde Zootekni arastirmalan, biyokimya, fizyoloji ve bes-
leme metabolizmasi gibi konularda uzmanlasarak, belirli kurallar
icerisinde stirekli olarak dis ¢evre sartlarim ortadan kaldirmaya gayret
etmektedir. Arastirmalar ayni zamanda, kendi tizerinde etkisi olan
faktorleri de degistirmeye yonelir hale gelmistir. Bilimde indirgeme, iki
degiskeni istatistiki olarak kontrollti bir sekilde yaklastirmakla gercek-
lestirilir. Asagida bahsedilen ti¢ faktor, arastirmalarm uygulanmasinda
etkili olmaktadir. Bunlardan birincisi; temel bilimlerden, Zooteknide
onemli olan molekiiler biyoloji, anatomi ve fizyoloji gibi bilimlerde mey-
dana gelen 6nemli degismelerdir. Fakat yeni bilim dallar1 zootekni'nin
problemlerini ¢6zecek derecede hentiz gelismemistir. ikincisi; deneme
kurallan1 ve bilim adamlarimin sezgilerini kullanarak arastirmalar
arasinda bag kurabilmesidir. Ge¢miste uygulanan tarnimsal ismelerin
gelecekte ne derecede kullamlacagi merak konusudur. Uctinctisti ise;
bilimdeki teknolojik ilerlemenin meydana getirdigi ve Zootekni'nin
sekillenmesinde karsilasilan cesitli sorunlardrr.

TEORIK GORUS

Zootekni arastirmalarinda diger bilim dallarinda oldugu gibi rasyo-
nel problemlerin ¢éztimiinde baz: temel kurallardan yola ¢ikihir. Bu ku-
rallar siralayacak olursak:

2

1. Sorunu belirlemek,
2. Cesitli ¢6ztim 6nerilerini karsilastirmak,

3. Gerekirse 6zel problemleri asmak icin madde 1 ve 2'de ki kural-
larda sozii edilen yollar izlenerek problemi hazirlayici, birinci ve
ikinci derecede énemli problemler olarak kisimlara ayirmak ve
bunlan ayn ayn degerlendirmek,
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4. Sorunlarin ¢dézamiine katki da bulunacak calismalara yén
verebilmek icin alternatif duistinceleri biraraya getirmektir
diyebiliriz. ' ‘ '

Karmasik bir sistemi boltimlere veya ekstrem noktalara ayirmak,
boliimler arasindaki baglanti kurulamadigi zaman basarisiz olabilir.
Zooteknideki arastirmalarin insanlarin aktivitelerine bagh olarak
yapilan biyolojik ve fiziksel sistemlerdeki iglemler gibi basite indirgemek
oldukea guictir. ' '

Bilimsel uygulamalarda insan ihtiyaclarini tamamlayan bir stirek-
lilige ihtiya¢ vardir. Bu ihtiya¢ tarimin herhangi bir bélima ile ilgili
denemeleri birlestirip asil problemi ¢ozerek giderilebilir. Zootekni aragtir-
malar molekiiler mekanizmalar, hiicreler, organ sistemleri, organizma-
lar, yetistirme sistemleri (entansif ve ekstansif yetistirme sistemleri) gibi
biyolojik birimlerin smiflandiriimasmda énemli bir yer almstir. Fakat
smmiflandirmada ekosistem ve insan hayat, ikinci derecede de besinleri ve
beslemeyi icermektedir. Genellikle molektler biyoloji; hayvan besleme-
fizyoloji, yetistirme ve genetik, hayvan davramslan gida bilimi, biiytitme
ve pratik isler gibi organize olmus bir biyolojik siniflandirma ile ana
bilimler ve yan bilimler olarak adlandirihrlar.

Smiflandirmada bilimin her diizeyinin ve kuralimin bir smir1 ve
ozelligi vardir. Bilim olgunlastikca ve simiflandirmalar genisledikce
sorularda cok onemli degisimler meydana gelmistir. Kimya bilimi buna iyi
bir 6érnektir. Kimya, biyokimyacilarin ve diger biyologlarin ihtiyag
duyduklar1 6zel bir bilim dal olmakla beraber sadece bir boliimden
ibarettir (Rose, 1968). Slater'da (1988), aym fikri savunarak kimyanm
madde parcaciklar: arasindaki iligkiyi ve maddenin kendisi ve diger
maddelerle olan reaksiyonlarimi inceledigini belirtmistir. Gergekte biyo-
kimya yasayan organizmada meydana gelen reaksiyonlar arasindaki
iliskiyi inceler. Biyolojik anlamda biyokimya ve molekiiler biyoloji
kimyanin 6tesine gecebilir ve indirgenemez. Aym sebeplerden dolay1
Coulson ve Crossley (1988), bocek ekolojisini, ekolojiden ayiracak bir
model planlamistir. Onlar bocek ekolojisinin entomoloji'den daha
kapsaml1 oldugu fikrini savunarak, smflandirmada pratik ekolojiyi g6z
oéntine almislardir: Bunlarin temelinde, interaksiyon cahsmalari, bécek
populasyonlar, ekosistemin btitiinti vardir. Bu sekilde sistemin hareket
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‘merkezi belirlenmistir. A¢iklama ve yorum yapabilmek icin sistem
icerisinde gerekli oldugundan 6nemli diizeyde arastirmalar yapilmstir.
Elde edilen bulgular Tablo 1'de 6zetlenmistir.

Tablo 1. Zootekni Arastirmalarmdan Elde Edilen Biyolojik Simiflandirma

EKOSISTEM & INSANLAR ALEMi
(Besinleri ve beslemeyi igerir)

YETISTIRME SISTEMLERI
(HAYAT DUZENI)
(Entansif ve Ekstansif Yetistirme Sistemleri)

ORGANIZMALAR

ORGAN SiSTEMLERI

HUCRELER

MOLEKULER
MEKANIZMA.

Ekonomi, ekoloji ve insan davramslar, ileri biyoloji, biyokimya ve
kimya gibi bilimler ¢ok énemli olmakla birlikte, mantigin énemli kismmm
olusturur. Ziraatin béltimleri, kendi arasindaki iligkileri, katkilari,
ayrimlari, calisma siirlan ile birlikte geliserek kendi yorumlama .
kabiliyetlerini uretu;ler Aym zamanda smiflandiniimasinda her bolim
bocek ekolojisi veya hayvan genetiginde oldugu gibi diger bilimlerle ilgili
olan verileri toplar, birlestirir ve sonugta yorum yapilir. Bilimler kendi
kendilerine yettikleri stirece gelisirler. Ancak Zootekniyi iceren giintimiiz
tanimsal aragtirmalan giderek degisim gecirmektedir. Bu degisimde etkili
ve yeni yontemler, molektler biyoloji, biyoteknoloji, basm yaymn gibi
etkenler 6nemli rol oynamaktadir. On arastirma safthasinda kendi dallan
disinda kaliplasmamis hayvansal tiretimin sorunlarina uygun teorilere
dogru gidilmektedir. Tarimsal {iretimin yapisal olarak smiflandiril-
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masinda adi gecen bilim dallar1 arasindaki iligkiler tam olarak
bilinmemektedir. Bu iliskinin kurulabilmesi icin asil sorun, distuncenin
gelisimi olacaktir.

PRATIK DUSUNCE

iceriklerinde birbirine bagh veya ¢dziimlenmemis arastirmalarin
herhangi birisinin daha ¢ok savunuldugu bu tir makaleler degisik
dergilerde yer almistir. Gegmiste yapilan hayvan yetistiriciligi baz
arastirmalarda basarih gortlmustir. Zootekni, fiziksel ve biyolojik
cevrenin kontroliinde biiyiik degisiklikler meydana getirmistir. Ancak
Zootekni'nin gecerliligi deneysel bilimlerden daha fazladir. Slater {(1988)
gore kaderci ve mantiker bilim adamlan dtstnce birligine vardiginda
DNA ve kaliim derecesi gibi bazi kavramlarm tanminmasinda buytk
ilerlemeler meydana gelmistir. Hayvansal arastirmalarda da bu tar
uzlasmalar kurulmahdir. Ornegin; tarimsal gelismelerle kantitatif
genetikteki teorik gelismeler bir araya getirilerek hayvan yetistiriciliinde
kullanmilabilir.

Ozellesmis arastirmalarin ¢ogunda her uygulama bir sonraki
arastirma icin yeni bir bilgi kaynagidir. Bilimsel arastirmalardan
beklenen ve amaclanan hususlar ise;

1. Gerekli bilgilerin 6zetlenmesi,

2. Bu 6zetin yorumuna katkida bulunacak anahtar kelimelerin
belirlenmesidir. '

Arastirmalarda kullanilan model yada 6neriler birbirini izlediéinde
genellikle hayvan yetistiricilifine ait arastirmalarin esas hedeflerine
ulasmak ugrastiricr olmaktadir. Bununla birlikte biyolojik smiflandir-
maya paralel olarak fonksiyonel simflandirma icerisinde de yer
almaktadir. Bu goériisti dogrulayan etmenler; davramslar, yonetim
politikalari, tiretim sistem ve stratejileri, toprak, su cevre, insan ve
sermaye birligi ile tiiketici topluluklar, gida tretim zincirleri ve genel
pazarlardir. Biyolojik bilimlerin smiflandiriimasma gore tipik bir zootekni
arastirmasmin organizasyonu Tablo 2'de verilmistir.
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Tablo 2. Zootekni aragtirmalarinin organizasyonu

INSAN

-~ SISTEMLER
EKOSISTEM DAVRANIS VE ET

‘ VE UYGULAMALI —' ARASTIRMALAR Dxc‘gé
HAYAT SISTEMLERI ARASTIRMALAR HAYVANSAL
ORGANIZMALAR HAYVAN _ URUNLER
SAGLIGI HAYVAN GENETIK
ORGAN SISTEMLERL FIZYOLOJI BESLEME SAGLIKLI
VE

- - VE ISLAH GIDALAR

HUCRELER BIYOTEKNOLOJ! | YETISTIRME
- VE
« MOLEKUILER MOLEKULER
MEKANIZMALAR _ BIYOLOJI  _| _ _
ALTERNATIF UYGULAMALAR

Hayvan yetistiriciliginin bilimsel olarak yapilmasinda aranilan
Gcelined etmen alternatif uygulamalardir. Son yillarda uygulanan kural-
lar hayvan yetistirmede disaridan yapilan mtdahalelere dikkat
¢cekmektedir. Burada tizerinde en fazla durulan bilim dal yeni yak-
lagimlarn ile biyoteknolojidir. Yeni yaklasimlar sayesinde alternatifler
arasinda tercihler yapilabilir. Tercihler, tizerinde durulan ézellikler g6z
ontine ahinarak yapilmahdir. Tercihleri belirleyecek kisiler ise bilim adam-
lar1, saha elamanlar, tiiketiciler ile bu konularda calisan uzmanlardir.
Ornegin; besi sigirlarinda karkasdaki yag orami esas olarak farkh
yetistirme, besleme ve pazarlama yada gelisme fizyolojisi konusunda
yapilacak arastirmalarla saglanabilir. Ancak tarimsal sistemlerde biyolo-
jik yaklagimlar, mevcut yetistirme, besleme ve pazarlama sistemlerini
dtizeltmeye yonelik ¢calismalardan daha olumsuz etkilere neden olabilir.
Hayvan yetigtiriciliginde énerilen dernek yada birlikler diizenleyici bir sis-
tem olsa da kimi biyoteknolojik ¢éziimleri tiretememektedir. Karkas daki
yagsiz et oramn etkisi mevcut pazarlama sistemi icerisinde énem kazan-
maktadir. Ttketici temel olarak daha az yagh eti yada kolay sindirilebi-
len et ttirlerini tercih €tmektedir. '

ONERILER
Tarmmdaki uygulamalar, bazi deneyimsiz bilim adamlarmeca yapilan
bilingsiz arastirmalarin 6tesinde ¢ok daha aktif olmas: gereklidir. Hay-
van yetigtiriciliginde bilimsel ve yapisal sorunlarin ¢6éztimii icin yapilan
calismalar yetersiz kalmaktadir. Bu durum, bireylerin bilimsel
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arastirmalarda daha aktif bir rol oynamalarim saglamaktadir.
Arastirmaci, denemenin daha saglikli olabilmesi i¢in en 6nemli etmendir.
Hayvan yetistiriciliinde yapilan arastirmalara katkida bulunabilecek
kavramlarnn éncelik sirasi Tablo 3'de verilmistir.

Tablo 3. Hayvan yetistirmede yapilan arastirmalara katkida bulunabilecek
kavramlarin éncelik sirast

iNsAN
(Tiiketiciler, Besin Zincirleri ve Biiyiik Pazarlar)

ZIRAAT
(Toprak ve Su Kaynaklar, Peyzaj, Kooperatifler ... v.s.)

STRATEJILER VE URETIM SiSTEMLER}

BAKIM - BESLEME
UYGULAMALARI

DENEMELER

DUSUNCELERIN
GECERLILIGi

Tamamlayic1 aragstirmalar, hem genel hem de belirli konularda uz-
manlasmis bilim adamlan tarafindan yapilmaktadir. Entegrasyon, sa-
dece bilim adamlan ve arastirma konular1 arasindaki isbirligi demek
degildir. Herhangi bir denemede ¢ikan sorunlar, uygun deneme diizenin
saptanmasinda ve deneme oOncesinde yapilan 6n calismalarla
coztimlenebilir. Entegrasyon daha cok karrna§1k deneme dtizenleri icin
onerilebilir.

Entegre edilmis bir arastirma programindan rehber olarak yarar-
lanilabilir. Arastirma sirasinda olusan eksik gozlemler ise, arastirmadan
sorumlu kisilerce gegici olarak bazi sayisal degerlerle ifade edilebilir. Bu
sekilde arastirma programi mevcut en iyi bilgiyle yeniden olusturulabilir.
Son olarak da arastirma sirasinda ortaya ¢ikan sorunlarin ¢dziimune
yonelik ortak gortisler sunulur.
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Belirtilen konuyla ilgili olarak sunlar énerilebilir;

¢ Universite-kamu arastirma kurumlar ve 6zel sektdr arasmda
ortaklik gelistirilmeli,

¢ Tarumsal egitim programlari, yeni teknolojilere yer verecek
sekilde yeniden diizenlenmeli,

¢ Tarimda kullamlacak yeni teknolojiler i¢in gerekli stratejik
planlar hazirlanmali,

¢ Yeni teknolojilerin tilkemiz tarmminda yaygin bir sekilde kul-
lanilabilmesi i¢in yayim uzmanlarimin bu konuda egitilmesi ve
bilgisayar aglarinn kurulmas: gereklidir. -
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