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Giris

Son yillarda bilim ve teknolojideki hizli gelismelere uygun olarak
hayvansal tretimdede 6nemli gelismeler saglanmustir. Ozellikle siit
ineklerinin beslenmesinde, cesitli besin madde ihtiyaclarimin belirlenme-
sinde ve karsillanmasmda yeni yontemler olusturulmustur. Bu cercevede,
protein ve amino asit metabolizmasi, protein ve amino asit ihtiyaclari ve
yiksek verimli stit ineklerinde bu ihtiyacin karsilanmasi tizerinde
aragtirmalara agirhik verilmistir. Bilindigi gibi stit ineklerinin beslenme-
sinde ve protein ve amino asit ihtiyaclarinin karsilanmasmda iki temel
kaynak bulunmaktadir:

1. Rumende herhangi bir par(;alanmaya ugramadan ince barsaga
gecen protein.

2. Rumende mikrobiyal fermentasyon sonucu olusan ve ince
barsaga gecen mikrobiyal protein. :

Yeme, yeme uygulanan iglemlere ve protein kalitesine goére
degismekle beraber, normal olarak ince bagirsaktan emilen amino
asitlerin % 70'inin rumende sentezlenen m1krob1ya1 proteinden, % 30'
unun ise rumende par¢alanmaya ugramadan gelen yem proteininden
olusmaktadir (Hegemeister ve Kaufmann, 1980). Diizenli rumen
fermantasyonu ve optimal diizeyde mikrobiyal protein sentezi icin rumen
mikroflorasinin gelisip ¢cogalmas: gerekmektedir. Dolayisiyle uygun bir
rumen ortam yaninda azotlu bilesiklere de ihtiya¢ duyulmaktadir.
Yuksek verimli stit ineklerinde 6zellikle laktasyon baslangicinda hizla
artan sut verimi nedeniyle -ihtiya¢ duyulan protein ve enerji tiiketilen
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yemlerle karsilanmaktadir. Daha sonra sdzkonusu ihtiya¢ viicut yag
depolarmin parcalanmasiyle giderilmektedir. Bu durum laktasyon
baslangicinda st ineklerinde hizh bir canh agirhk kaybina neden
olmaktadir. Zira yem' tiketimi stit veriminden daha ge¢ maksimuma
ulagmakta ve ihtiya¢ duyulan enerji yem ttiketimi ile karsilana-
madigindan viicut yaglarimin parcalanmasiyla karsilanmaktadir. Enerji
yetersizligi nedeniyle viicut yaglarinda meydana gelen bu parcalanma
siit hayvanlarinda ketosiz olarak bilinen bir hastahiga neden olmaktadir.
Bunun yamsira besin madde yetersizligine bagh olarak protein ve amino
asit yetersizlikleri, siit veriminde diisme ve ¢esitli metabolik aksakliklara
da yol agmaktadir.

METHIONIN AMINO ASiDi VE SUT SENTEZi ARASI iLISKILER

Uzun yillardan beri yapilan c¢alismalar, bazi amino asitlerin
yemlerle karsilanmamast duraumunda protein sentezinin durdugunu
ortaya koymustur. Buralardan birisinin de methionin amino asidi
oldugu ve sfit proteini sentezi icin ilk sirada yer alan limite edici amino
asitlerin basmnda geldigi saptanmustir (Spires ve ark. 1975). Diger yandan
stit proteini, mikrobiyal yada yem proteini ile karsilastirtldigmda % 20-30
daha fazla methionin icermektedir. Bu nedenle siit proteini sentezi
esnasimnda ortamda methionin amino asidinin eksiklii durumunda
6nce suit miktar daha sonra ise stit protein miktan ve buna bagh olarak
da diger. sit besin madde icereklerinde olumsuz degismeler
gézlenmektedir. Nitekim yapilan pek cok calismada methionin eksikligi.
gosteren stit ineklerine methioninin ince bagirsaga yada direk kana
verilmesi yoluyla siit protein iceregine énemli bir artis saglanabilecegi
ortaya konmustur (Rogers ve ark., 1979).

s
&

RUMENDE METHIONIN METABOLIZMASI VE SUT INEKLERININ
BESLENMESi ACISINDAN ONEMi

Yem proteinlerinin bliytik bir kismi rumende mikroorganizmalarca
amino asitlere kadar parcalanmakta ve ince bagirsaktan kana emilim bu
sekliyle gerceklesmektedir. Bu genel metabolizima olaylarn cercevesinde
methionin amino asidi tzerinde radyoaktif maddelerle yapilan
calismalarda, methioninin dogrudan mikrobiyal protein sentezinde kul-
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lamldig: ortaya konmustur (Nader ve ark., 1970). Diger yandan methi-
onin karbonhidratlann sindirimi tizerine olumlu bir etkiye sahiptir. Nite-
kim stit ineklerinin karmalarima methionin ilaveleri durumnunda ham
selliilozun sindirim derecesinde ve nisastamin rumende parc¢alanma
kabiliyetinde bir artisin oldugu ortaya konmustur (Polan, 1970). Bunu
takiben yuritalen ve methioninin rumen ugucu yag asitlerine olan
etkilerinin arastinildig1 ¢calismalarda ise methioninin biitirik, izobiitirik
izovalerik asit konsentrasyonlarinl 6nemli ol¢ide artirdigi ve ayncé
asetat ve propiyonat oranlari tizerinde de olumlu etkileri old’ukgu
saptanmstir (Lundquist ve ark., 1985). Boylesi bir sonug siit ineklerinin
pratik beslenmesinde methionin ilavesi durumunda yag metaboliz-
- masindaki iyilesmeyle paralel olarak stit yagimin da artinlabilecegini bize
gostermektedir. Buda stite yag nispetinde fiyat uygulandig: tilkemizde
ayn bir ekonomik éneme sahiptir.

ENDUSTRIYEL METHIONIN URETIMI VE SUT INEKLERININ BESLEN-
MESINDE KULLANIM IMKANI

Son yillarda suit ineklerinin yem proteini ve mikrobiyal protein
tizerinden elde edilen amino asitlerle yiiksek stit verimini karsilayacak
diizeyde amino asit saglayamadiklan kesinlik kazanmstir (Rohr ve ark.,
1979). Bunun yanisa hayvan islahinda strekli olarak elde edilen
basarnlar sttt veriminin ¢ok yukarlara tasinmasini saglamis, ancak bu
verim artisinin nasil ve ne tir besin maddeleriyle karsilanacagi konusuu
bilimsel a¢idan son derece énem kazanmis ve adeta 1slah calismalarinin
hangi diizeylerde kalmas: gerektigi konusunu belirleyici bir faktér haline
gelmistir. Bu problemin ¢éztimtine yonelik olarak endiistriyel manada
methionin tiretimine gidilmis ve béylece yem proteinlerinin eksikliklerini
giderme, proteinden tasarruf saglama ve diisiik degerli proteinlerin
degerini artirma hedeflenmis ve bundada basarili olunmustur. Uzun
yillardan beri sentetik olarak tretilen methionin zaten kanath
hayvanlarin ve tek midelilerin beslenmesinde basariyla kullanila-
gelmistir. Ancak gevis getiren hayvanlarin beslenmesinde methionin
kullammm: bu hayvanlarin beslenmesindeki farkhliklar, yem proteinleri-
nin yuksek oranda rumende parc¢alanmas: ve yuksek verimli stit
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ineklerinde laktasyonun baslangicinda gériilen amino asit eksikligi gibi
6nemli sebeplerden dolay1 ayricalik gostermistir. Nitekin gelistirilen
mekanik ve kimyasal tekniklerle methioninin yapisal analoglan elde
edilmis ve bunlar son yillarda Avrupa Toplulugu ve Amerika Birlesik
Devletlerinde genis manada hayvan beslemede kullanilmaktadir.
Sézkonusu ticari methionin-hidroksi-analoglarinin rumendé parcalan-
ma hizlan distk, ince barsaktan emilim oranlar yﬁksék ve ayni
zamanda tabii methionin etkisine sahiptirler. Bu giin ytiksek verimli stit
ineklerinin methionin ihtiya¢larinin karsilanmasinda muamele
edilmemis methionin ve formaldehitle muamele edilmis methionin
analoglarn yaygmn olarak kullanilmaktadir. Bunlarin stit karma yemlerine
ilave edilmesi suretiyle oncelikle stt veriminde % 5-8, siit protein
iceriginde % 0.1 ve sit yag: icereginde ise % 0.5 bir artis saglandig
kesinlik' kazanmistir. Bu durum cesitli arastiricilardan  derlenen
aragumalarla daha agik bir sekilde Tablo 1'de (Lettner, 198_3; Burgstaller
ve ark., 1983) ozetlenmistir.

Tablo 1. Cesitli yemleme sekillerinde endfistriyel methionin ilavesinin siit
verimine etkisi (K: Kontrol Grubu, EM: Enddstriyel Methionin Grubu)

Rasyon Tipi St verimi Sityagi St proteini
(kg/giin) (%) (%)

, K EM K EM K EM
Caywotu silaji, musir silaj, ~ 22.2 23.0 4.11 4.50 2.99 3.16
kuruot, kesif yem :
Misir silaji, Caywrotu silaji, 35.4 40.9 3.71 3.87 - -
Kesif yem » ‘
Gayrrotu, cayirotu silajs, 28.8 27.1 3.32 3.89 3.16 3.33

kuruot, kesif yem

Tabloda da anlasilacag: tizere endustriyel methionin ilave edilmis
hayvanlarda gerek stit verimi gerekse stit yag ve sitit proteinin de énemli
bir artis saglanmustir. Ayrica endiistriyel methionin tiiketimi sonras: kan
parametrelerinde yapilan analizlerde kan plasma serbest amino asit
miktarlarinda da 6nemli sayilacak artiglar saptanmustir. Boylece stit
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ineklerinde endustriyel methionin kullamminda stit proteini sentezi
metabolizmasina daha fazla methionin saglanarak stit proteininde bir
artis elde edilmektedir. Buna ilaveten ttim laktasyon boyu yapilan
arastirmalarda ise siit verimi yamsira dél veriminde de olumlu iyilégmeler
meydana geldigi vurgulanmaktadir.

Ancak pratikte siit hayvanlarinin karma yemlerine endistriyel
methionin ilavesinde, besleme fizyolojisi bakimindan olan avantajlar
‘yamisira ekonomik yénde dikkate alinmalidir. Nitekim endiistriyel
methionin ilavesi diistik verimli stit ineklerinde fizyolojik ve ekonomik
yonden olumlu olmayabilir. Ozellikle tilkemizede cesitli kaynaklarla
getirilen ytiksek verimli stt ineklerinin beslenmesinde, yani gunliik stt
verimi 15 kg'in tzerinde olan hayvanlarda ve siit yagina gore siit
fiyatinin belirlendigi durumlarda yararh olacag: agiktir. Endiistriyel
methioninin pratik kullamminda buzagilamadan 10 gin énce baslanip,
laktasyonun ilk 100. gintine kadar devam edilebilecegi ve verim
dtizeyine gore hayvan basma 20-30 g/giin olacak sekilde karma yemlere
kanistinlabilecegi vurgulanmaktadir. Endistriyel methionin ABD ve
Avrupa Ulkelerinde sadece yiiksek verimli siit ineklerinin beslenmesinde
degil besi sigirlarinda ve buzag: biiyiitmede de yaygmn olarak basanyla
kullamilmaktadir.
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