BAHCE 50(1): 43-58 (2021)
ISSN 1300-8943

TURKIYE’DE SUS BiTKIiLERINDE GORULEN FUNGAL HASTALIKLAR
KONUSUNDA YAPILAN CALISMALAR

Ceren CER', Seher BENLIOGLU?

Zirai Miicadele Arastirma Enstitiis@{' Miidiirliigii, Bornova/lzmir; ORCID:0000-0002-1409-9385
Prof. Dr., Aydin Adnan Menderes Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Aydin; ORCID:0000-0002-8437-0273
Gelis Tarihi / Received: 03.07.2019 Kabul Tarihi / Accepted: 01.02.2021

Oz

Siis bitkileri sektorii, Tiirkiye’de iiretim ve ihracat agisindan biiyiik gelisim gosteren ve ekonomiye katki
saglayan 6nemli bir sektor koludur. Bu calisma ile iilkemizde bugiine kadar siis bitkilerindeki fungal
hastaliklar konusunda yapilan ¢alismalar derlenmis ve bir envanteri ortaya konmaya calisilmistir. Yapilan
degerlendirmede; siis bitkileri ile ilgili ¢aligmalara 1938 yilinda baslandigi, 1938-1972 yillar1 arasinda
yapilan c¢alismalarin birgok siis bitkisinde goriilen fungal hastalik etmenlerinin tanilanmasina yonelik
oldugu, en fazla ¢aligmanin kesme ¢igeklerde ve ¢im bitkisinde yapildigi, kesme c¢icekler icerisinde de
agirlikl olarak karanfilde ¢alisildigi goriilmiistiir. Caligmalarin biiyiik bir cogunlugu tespit ¢caligmalari olup,
etmenlerle miicadeleye doniik caligmalarin karanfil ve bazi soganli siis bitkileri ile ¢im bitkisinde yapilmis
oldugu goriilmektedir. Ulkemizde siis bitkileri sektdriiniin, biiyiik bir ticaret potansiyeline sahip olmasi ve
ekonomiye katki saglamasina ragmen bu zamana dek iretimi kisitlayarak ekonomik kayba neden olan
hastalik etmenleriyle miicadeleye yonelik ¢caligmalarin son derece sinirli oldugu goriilmekte ve 6zellikle dis
mekan siis bitkilerinin bu yonlii ¢aligmalara ihtiyaci oldugu disiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Siis bitkileri, fungal hastaliklar, miicadele, karanfil, ¢im
STUDIES ON FUNGAL DISEASES IN ORNAMENTAL PLANTS IN TURKEY
ABSTRACT

Ornamental plants sector is showing great improvement in terms of production and exportation and
provides contribution to the economy in Turkey. In this study, studies on fungal diseases in ornamental
plants have been compiled in our country and an inventory has been tried to be revealed. At the end of the
evaluation; the studies about ornamental plants were started in 1938 and the studies conducted between
1938-1972 were aimed at identifying fungal disease agents seen in many ornamental plants, and most of
the studies were done on cut flowers and turfgrasses, and mainly on carnation among cut flowers. The
majority of the studies are determination and identification studies, and the management studies have been
only on carnation, some bulbous ornamental plants and turfgrasses. Although the ornamental plants sector
has a great trade potential and contributes greatly to the economy, it has been observed that management
studies against to the fungal pathogens causing economic loss by limiting production are very rare, and it
is thought that especially outdoor ornamental plants needs these studies.
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GIRIS

Siis bitkileri sektorii, diinyada hizla gelisen,
biiyiik bir ticaret potansiyeli olan ve tilkemizde
ekonomiye biiyiik katki saglayan 6nemli bir
sektor kolu olarak kabul edilmis ve kesme
cigekler, dis mekan siis bitkileri, i¢c mekan siis
bitkileri ve dogal ¢igek soganlar1 olmak {izere
dort grupta toplanmustir [23].

Tiirkiye’de siis bitkileri sektoril {iretim ve
ihracat acisindan biiytik gelisim
gostermektedir. Ulkemizde siis bitkileri iiretim
alant ve tiretim miktarlarina bakilacak olursa
2019 yili verilerine gore toplam tiretim alam
52.477 da, tiretim miktari ise yaklasik 1 milyar
718 milyon adettir ki dis mekan siis bitkileri
ekilis alan1 olarak toplam alanin %72’sini
kapsayarak 1. sirada yer alirken, kesme
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cigekler toplam alanin %23.6’sim1 kapsayarak
2. sirada yer almaktadir. Uretim miktarlari
acisindan ise, kesme ¢icekler toplam tiretimin
%63.63’1inii karsilayarak 1. sirada yer almakta,
dis mekén siis bitkileri ise toplam iiretimin
%29.71’ini karsilayarak 2. sirada gelmektedir.
Bunlart i¢ mekan siis bitkileri ve ¢icek
soganlari takip etmektedir [1].

Ihracatimizda 6zellikle dis mekan bitkileri
ve kesme ¢icek olmak tizere iki ana iiriin grubu
o6n plana c¢ikmaktadir [1]. Tirkiye’den
diinyadaki 52 {ilkeye siis bitkisi ihracati
yapilmakta olup 2020 yili Tiirkiye’nin toplam
stis bitkileri ihracatinin 92 milyon 973 bin $
oldugu bildirilmektedir [1]. Ulkemizde kesme
cicekcilik agirlikli olarak Antalya ve Izmir
olmak tlizere Yalova ve Isparta illerinde de
yapilirken, dig mekan siis bitkileri yetistiriciligi
ise Marmara Bolgesi’nde yer alan Edirne,
Sakarya ve Bursa illerinde ve Ege B6lgesi’nde
yer alan Izmir ilinde yogun olarak
yapilmaktadir. I¢ mekan siis  bitkileri
yetistiriciligi Mersin, Yalova, Izmir ve
Antalya’da yogunlagmisken, soganl
bitkilerinde ise Konya, Balikesir, Antalya ve
[zmir 6ne ¢ikmaktadir [1].

Tiirkiye siis bitkileri ve 6zellikle de kesme
cigek sektoriinde ekolojik kosullar1 ve cografi
ozellikleri, pazar iilkelere yakinligi ve is
giiclinlin ucuz olmasi gibi sebeplerle avantajl
konuma sahiptir [48]. Ulke ekonomimiz icin
bu denli Onemli olan sus bitkilerinin,
yetistiricili§i, pazarlanmast ve ihracatinda,
fungal hastaliklarla ¢ok sik karsilagilmakta
olup, bu hastaliklar 6nemli {iriin kayiplara
neden olmaktadir.

Bu c¢alismanin amaci; Tirkiye’de siis
bitkilerinde fungal hastaliklar ile ilgili yapilmis
calismalar1 derlemek ve bir envanterini ortaya
koymaktir.

KAYNAK OZETLERI
Karanfilde Yapilan Calismalar

Sezgin ve Karaca [38], 1972-1974 yillar
arasinda Izmir ili ¢icek seralarinda karanfil
fidelerinde ¢Okerten hastaligma sebep olan
fungal etmenleri, patojenisitelerini ve kimyasal
savag yollarin1 arastirmak amaciyla calisma
yapmuslardir. izolasyon ¢alismalar sonunda 41
fungus genusu izole edilmistir. Bu genuslardan
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Stibella, Volutina, Monocrosporium yurdumuz
icin yeni genuslar, Acremoniella atra ile
Beauveria alba ise yeni tiirlerdir. Kimyasal
miicadele denemelerine patojenisite testlerinde
%30’un  iizerinde  virulentlik  gosteren
Sclerotium, Rhizoctonia, Fusarium,
Macrophomina, Cladorrhinum, Melanospora,
Pythium,  Acromoniella,  Stilbella  ve
Actinomucor genuslar1 ile methyl bromide,
fenaminosulf, PCNB + captan ve benomyl
etkili maddeli preparatlar kullanilmigtir.
Deneme sonuglarma gore methyl bromide
%57.7, PCNB + captan %43.3, benomyl %25.1
ve fenaminosulf %21.5 etki gostermistir.
Sezgin ve Esentepe [37], Izmir bolgesinde
yaptiklar1 bir ¢aligmada Minirosa, Alicetta,
Ernesto, Floriana, Lena ve Asto (4 farkli hat)
isimli 6 karanfil ¢esidinin, karanfilde pas

hastaligina neden olan Uromyces
caryophyllinus’a kars1 reaksiyonlarini in vitro
kosullarda aragtirmiglardir. Deneme

sonuclarina gore Minirosa ¢esidi her iki
denemede de  hi¢  hastalik  belirtisi
gostermemistir. Alicetta cok az sayida piistiil
olusturmus, hastalik orani %20 bulunmustur.
Ernesto’nun piistiil sayist1 ve hastalik orani
diger ¢esitlere oranla daha az olmus ve orta
derecede duyarli bulunmustur. Floriana, Lena
ve Asto cesitleri ise pas hastaligina karsi
duyarli bulunmustur. Minirosa ve Alicetta’nin
bolgede yaygin olarak yetistirilmedigi, bolgede
daha yaygin olarak yetistirilen g¢esitlerin bu
denemelerde duyarli bulundugu belirtilmistir.

Yildirim ve Delen [57], yapmis olduklart
bir calismada karanfilde kok ve kok bogazi
curiikligiine neden olan  Rhizoctonia
solani’nin Izmir ve gevresinde yaygimligini ve
kimyasal miicadele olanaklarini
arastirmiglardir. Surveylerde R. solani’nin
Izmir ve g¢evresinde ¢ikis oraninin ortalama
%11.93 oldugu saptanmustir. In vitro ve saksi
kosullarinda  yapilan ilaglarin  etkinlik
calismalarinda, tolclofos-methyl, flutriafol,
benomyl, thiram ve captan etkili maddeleri
kullanilmigtir.  Hem in vitro hem saksi
kosullarinda yapilan denemelerde izolatlar
tizerinde en yiiksek etkiyi tolclofos-methyl’in
gosterdigi belirtilmistir. R. solani ile savasimda
tolclofos methyl’in hastaligin en kritik donemi
olan fide dikim asamasinda, can suyu olarak
uygulanmasi onerilmistir.

Maden ve Erzurum [25], hastalikli karanfil
bitkilerinde yapraklar ve kaliks {izerinde
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siddetli lekelere ve bitkide yanmis gibi bir
goriinime neden olan hastalik etmenini
arastirmiglar ve yapilan incelemeler sonucunda
Mycosphaerella dianthi fungal etmeni teshis
edilmistir.

Karanfilde yapilan diger bir ¢esit
reaksiyonu c¢aligsmasi da Aydin ve Katircioglu
[6] tarafindan yapilmistir. Ankara’da yapilan
calismada iilkemizde en cok yetistirilen 17
karanfil c¢esidinin, karanfil past Uromyces
caryophyllinus  (Schr.)  Wint’e  karst
reaksiyonlarin1  aragtirmislardir.  Gozlem
sonuclarina gdére Nibbio, Desio, Gallimuraylia,
Kortina ve Isac ¢esitleri %20’nin altinda
hastalik oraniyla dayanikli, Indios, Calypso,
Astor, Gastellero Nobbi, Fanbio ve Kontinent
cesitleri %20-50 arasindaki hastalik oraniyla
orta derecede duyarli, White Sim, White
Calypso, Raggiodi Sole, Bianco New Nobbi,
Aurigo ve Irene gesitleri ise %50’nin
iizerindeki hastalik oramiyla duyarli gesitler
olarak gézlenmistir.

Coskuntuna ve Yildiz [9], Izmir’de yapilan
bir ¢alismada karanfillerde solgunluga neden
olan Fusarium oxysporum f. sp. dianthi (Fod,
ik 2) ile bazi antagonistik Fluorescent
Pseudomonas bakterilerinin arasindaki
etkilesimleri degerlendirmiglerdir. Izmir ili
seralarinda karanfil bitkilerinin koklerinden
izole edilen 5 izolatin Fusarium solgunlugunu
baskiladiklar1 ortaya konmustur. Bu 5 izolattan
S53 ve S54 Pseudomonas putida, 120, U73 ve
U34 ise P. fluorescens olarak tanilanmisgtir.
Falcon gesidi karanfil fidelerinin kokleri, S53,
S54, 120 ve U34 kodlu bakteriler ve iki bakteri
kombinasyonu (120 + S54) ile bulastirilmis ve
seradaki  patojen  bulastirllmig  topraga
sasirtilmustir. P. fluorescens (U34, 120), S54 +
120 kombinasyonu ve P. putida (S53 ve S54)
bakteriyel strainlerinin hastalik  siddetini
sirastyla %28.09, %33.48, %44.27, %45.16 ve
%46.96 oranlarinda belirgin bir sekilde
diisiirdiigli belirtilmistir.

Arict ve Kazaz [2], 2008-2009 yillarinda
Isparta ilindeki karanfil seralarinda kok ve kok
bogazindaki fungal hastalik etmenlerini
saptamigladir. Calismanin bulgularma gore,
Isparta bolgesinde karanfil yetistiriciligi
yapilan seralarda en yaygin fungal etmenlerin
Fusarium spp. ve Rhizoctonia spp. oldugu
belirlenmistir. Calismada Fusarium spp. %27
oraninda izole edilirken, Rhizoctonia spp.
%15, Fusarium spp. + Rhizoctonia spp. %13.4

oraninda, Pythium spp. %6.6, Alternaria spp.
%4.8, Penicillium spp. %3.1, Rhizopus spp.
%2.6 ve Aspergillus spp. %1.7 oraninda izole
edilmistir.

Atakan ve Ozkaya [5], Antalya ilinde Ekim
2013 ve Subat 2014 iiretim sezonunda karanfil
yetistiriciligi yapilan toplam 29 seradan
hastalik belirtisi gosteren bitki orneklerinden
izolasyonlar gerceklestirmislerdir. Izolasyon
sonucglarina gore, karanfil seralarindan izole
edilen Fusarium spp.’nin yayginlik oran
%39.1-72.2 arasinda degismistir. Fusarium
tiirleri icerisinde ise en fazla yayginlik oranina,
ilgelere gore %26.5-100 arasinda degisen
oranlartyla Fusarium oxysporum’un sahip
oldugu saptanmustir. Diger izole edilen cinsler;
Pythium sp., Rhizoctonia sp., Verticillium sp.
ve Macrophomina sp. olmustur. Rhizoctonia
Sp. %1.8-19 arasinda yayginlik gosterirken,
Fusarium spp.’den sonra en fazla yayginlk
orani Gebiz mevkiinden izole edilen
Verticillium sp. (%38)’ya aittir.

Giilde Yapilan Calismalar

Tirkmenoglu [52], yaptigi bir ¢alismada
giillerde gonca ¢iiriikliigline neden olan
Botrytis cinerea Pers.’i tamimlanmigtir.
Calismada B. cinerea’nin hem agik alanda hem
de sera kosullarinda havanin soguk ve nisbi
nemin yiiksek seyrettigi uzun periyotlarda
meydana geldigi belirtilmistir. Miicadelesine
yonelik olarak ise, giil fidanlarinin sik
dikiminden ve nemli kosullardan kaginilmasi,
sonbaharda hastalikli  kisimlarin  tamamen
temizlenmesi ve hastalikli bitki artiklarinin
yakilarak imha edilmesi, asir1  azotlu
giibrelemeden kaginilmasi, seralarin 1sitilmasi
ve bitkiler arasinda hava akiminin saglanmasi,
hastaliga dayanikli gesitlerin tercih edilmesi ve
budamanin ardindan giillere %2’lik bordo
bulamaci uygulanmasi hususunda o6nerilerde
bulunulmustur.

Sezgin ve ark. [39], 1971 yili Kasim ayinda
yaptiklar1 bir surveyde, Izmir (Inciraltr)’de bir
giil serasinda ilk kez Alternaria yaprak lekeleri
gorildiigini  bildirmislerdir. ~ Calismada
Alternaria sp. saf olarak izole edilmistir.
Patojenisite testleri sonrasinda etmen tiir
teshisi yapilmig teshis neticesi Alternaria
alternata (fr.) Keissi olarak bildirilmistir.

Sezgin ve ark. [42], Izmir ve civarinda giil
iretimi yapilan seralarda 1979-1980 yillar
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arasinda surveyler yapmis ve gezdikleri
seralarda ilk sene %5 ve ikinci sene %8.7
oraninda dal ve govde kurumalarina
rastlamiglardir. Hastalikli bitkilerden alinan
orneklerden yapilan izolasyon galigmalarinda
Phomopsis spp. saptanmistir. 1986 yilinda ise
ayni belirtileri gosteren ve hastalik oraninin
yaklasik %20 oldugu bir seradan alinan
orneklerden  Coniothrium  fuckelii ~ Sacc.
(Leptosphaeria coniothyrium (Fuck.) Sacc.)
etmeni izole edilmistir.

Giilbag ve ark. [19], Tirkiye’deki giil
yetigtiricilerinin ihtiya¢ duydugu yeni giil
cesitlerini elde etmeyi hedefleyen "Melezleme
Yoluyla Dis Mekén Yeni Giil Cesitlerinin
Gelistirilmesi” isimli giil 1slah projesi
himayesinde; giillerde kiilleme hastaligina
kars1 (Podosphaera pannosa), gen havuzunda
1slah  i¢in uygun olan genotiplerin 20
kombinasyonu iizerinde kontrollii
hibridizasyon gerceklestirmis ve 2360 hibrit
birey elde edilmistir. Hibrit bireyler, dogal
enfeksiyon kosullari altinda 1sitilmamis bir
serada degerlendirilmistir. Erken seleksiyon
doneminde 0-3 skalasiyla degerlendirilen 147
birey dayanikli, 59 birey tolerant, 2154 birey
ise duyarli olarak tespit edilmistir.

Krizantemde Yapilan Calismalar

Gore [14], 2007 yili Subat ve Mart
aylarinda, [zmir’in Seferihisar, Narlidere,
Torbal1 ve Urla ilgelerinde ticari amagli kesme
cigek olarak yetistirilen 12 ayr1 krizantem
serasinda siddetli beyaz pas salginini saptamig
ve iriin kaybinin %80 civarinda oldugunu
belirtmistir. Calismada; etmenin morfolojik
Ozellikleri baz alinarak; Puccinia horiana
olarak kabul edilmistir. Bu ¢alisma ile
Tiirkiye’de krizantemde P. horiana’nin neden
oldugu beyaz pas ilk kez rapor edilmistir.

Gore [16], 2004-2006 yillar1 arasinda Izmir
iline ait 5 ilceden 12 c¢esit krizantem
bitkisinden toplanan Verticillium dahliae’nin
30 izolatinin, vejetatif uyum gruplarini (VCGs)
tespit etmistir. Calismada, 9 izolat VCGI1, 7
izolat VCG2A, 11 izolat VCG2B ve 1 izolatda
VCG4B olarak  belirlenmistir. ~ Kokleri
bandirma metoduna gore yapilan patojenisite
testleri, Tiirkiye’de krizantem solgunluguna
Verticillium  dahliae  etmeninin  neden
oldugunu ve VCG1’in krizantemde VCG2 ve
4B’den daha agresif oldugunu gostermistir. Bu
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calisma, diinyada, krizantemde V. dahliae
izolatlarin vejetatif uyum gruplariyla ilgili

bilinen ilk c¢alisma olma  6zelligini
tasimaktadir.
Kesme  Ciceklerde  Yapilan  Diger
Calismalar

Ozer ve Soran [29], 1986-1987 yilinda,
yogun kesme c¢icek (karanfil, lale, glaydl,
siimbiil ve frezya) iiretimi yapilan Istanbul ve
¢evresinde bazi 6nemli kesme ¢igek tiirlerinde
goriilen Fusarium tiirlerini tespit etmis ve

patojenisite caligmalarini yapmistir.
Calismanin sonunda, karanfilde %29 oranla en
fazla F. oxysporum tespit edilmis ve

virulentligi en yiliksek patojen olarak
saptanmustir. F. equiseti %9 oraninda izole
edilmis ve %70’¢ varan oranda patojen
bulunmustur. F. acuminatum %2 oraninda
izole edilmis ve %66 oraninda patojen
bulunmustur. F. culmorum ise %2 oraninda
izole edilmis ve virulansi diisiik bulunmustur.
Glayolde F. oxysporum ve F. equiseti olmak
tizere 2 tlir tespit edilmis, bunlardan F.
oxysporum kok ciiriikliigii gosteren bitkilerde
%26, korm ciiriikliigli gosteren bitkilerden
%22 oraninda izole edilmistir. Patojenisite
testlerinde bu tiir %80 oraninda koklerde %75
oraninda kormlarda enfeksiyon meydana
getirerek virulentligi en yiiksek patojen olarak
saptanmustir. F. equiseti ¢alismada diisiik
oranlarda izole edilmesine karsin, patojenisite
testlerinde koklerde %45 oraninda enfeksiyon
meydana getirmistir. Lalede, F. oxysporum, F.
equiseti, F. acuminatum ve F. culmorum olmak
lizere 4 tir tespit edilmistir. Bunlardan F.
oxysporum ve F. acuminatum lale sogani ve
koklerinden, F. equiseti ve F. culmorum sadece
koklerden izole edilmistir.  Patojenisite
testlerinde F. oxysporum koklerde %85,
soganlarda %60 oraninda enfeksiyon meydana
getirmigtir. F. equiseti, F. acuminatum ve F.
culmorum’un lale bitkisindeki varligi ise ilk
kez bu caligma ile kanitlanmistir. Siimbiilde
kok ve soganlardan yapilan izolasyonlarda
sadece F. oxysporum izole edilmistir. Bu
sonug, Ulkemizde ilk kayittir. K&k ve soganda
sirastyla %65 ve %20 oranlarinda enfeksiyona
neden olmustur. Frezyada kok ve kormlardan
yapilan izolasyonlarda F. oxysporum izole
edilmistir.  Patojenisite  testlerinde  F.
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oxysporum, koklerde %85, kormda %50
oranlarinda enfeksiyon meydana getirmistir.

Tezcan ve ark. [50], Yalova ilinde
yetistirilen kesme g¢igeklerdeki kok ve
kokbogazi  fungal hastalik  etmenlerini
belirlemek  amaci  ile  bir  ¢alisma

yiiriitmislerdir. Karanfil, giil, lisianthus, lilium
(beyaz zambak), kasimpati, frezya ve cipsofilo
tiri kesme ¢icek Orneklerinden yapilan
izolasyonlar sonucunda en yaygin olarak
Fusarium spp. (%37.74) ve Rhizoctonia spp.
(%7.48) elde edilmistir. Karanfilde Fusarium
spp. %40.51 oraninda, Rhizoctonia spp.
%10.80 oraninda izole edilmistir. %50’nin
tizerinde hastalik siddeti olusturan Fusarium
izolatlarinin bazilarmin tiir teshisleri yapilmis
ve F. oxysporum, F. solani, F. culmorum ve F.
moniliforme tiirlerine ait izolatlar olduklari
tespit edilmistir.

Siis

Soganh Bitkilerinde

Calismalar

Yapilan

Sezgin ve ark. [41], Izmirde yapmus
olduklar1 caligmada White prosperity, Blue
isle, Novalux, Victor borge ve Praha isimli 5
farkli glaydl ¢esidinin, F. oxysporum ve F.
solani’ye  kars1  duyarhiliklarin1 ~ saksi
kosullarinda arastirmislardir.
Degerlendirmeler ~ bitki  boylarinin  ve
soganlardaki hastalikli alan yiizdelerinin
saptanmasi  suretiyle yapilmistir.  White
prosperity cesidinin bitki boyu kontrole oranla
bir miktar diisiik olsa da Fusarium sogan
curiikligiime  karst  duyarli  olmadig
saptanmistir. Praha’nin ise sogan ¢iiriikligiine
kars1 orta derecede duyarli oldugu fakat bitki
gelisiminin kontrole oranla oldukca diisiik
oldugu, Blue isle’nin sogan ciiriikliigiine karsi
duyarli oldugu ve siirglin gelisiminin de zayif
oldugu belirlenmistir. Novalux ve Victor borge
cesitlerinin hastaliga kars1 yiiksek oranda
duyarli oldugu ve siddetli sogan ciiriikliigii ve
bitki gelisiminde gerilik gosterdigi
saptanmigtir.

Sezgin ve ark. [43], ilk kez Seferihisar-
Bademler (Izmir) kdyiinde zambak seralarinda
kiilleme hastaliginin gorildugini
belirtmislerdir. Yapilan mikroskobik inceleme
ile etmenin Leveillula genusuna ait oldugu
belirlenmis, bu ¢alisma ile zambakta kiilleme
hastaligi etmeni ilk kez tespit edilmistir.

Yenigiin ve Delen [56], Izmir ve ¢evresinde
iiretimi yapilan glayollerde hastalik olusturan
fungal etmenleri ve bunlarin kimyasal savagim
olanaklarmi  arastirmiglardir.  Kormlardan
(soganims1 govde) yapilan izolasyon ve
patojenisite testleri sonucunda Fusarium
oxysporum, F. solani, Penicillium spp.,
Alternaria sp. ve Rhizoctonia solani etmenleri

tammmlanmis  benomyl,  tolclofos-methyl,
iprodione, thiram, mancozeb, captan ve
chlorothalonil’in patojenlere etkisi

belirlenmistir. In  vitro  kosullarda F.
oxysporum ve F. solani’ye karsi benomyl,
Penicillium spp. izolatlarina iprodione ve
thiram, Alternaria sp. izolatma iprodione ve
captan, R. solani izolatina ise benomyl ve
tolclofos-methyl en iyi etkiyi gostermistir.
Fusarium tiirlerine karst chlorothalonil ve
tolclofos-methyl’in etkili olmadig
saptanmistir.  Saksit  caligmalarinda  F.
oxysporum izolatlarina karst en iyi etkiyi
benomyl, F. solani izolatina iprodione
gostermistir.  Saks1t  kosullarinda  thiram,
Penicillium sp. izolatina kars1 in vitro’da en iyi
etkiyi gosteren iprodione’dan daha iyi etkililik
gostermistir. R. solani izolatina tolclofos-
methyl diisikk bir oranda etkili olmustur.
Alternaria  sp. izolatina ise  captan,
iprodione’dan daha yiiksek oranda etkililik

gostermistir.
Erdiller ve Elibiyik [10], Ankara’da
Amaryllis  (Sovalye  Yildiz1)  bitkisinin

hastaliklarinin tanimlanmasiyla ilgili yaptiklari
calismada Amaryllis’lerde bazi viral ve fungal
patojenlerin hastalik olusturdugu, bunlardan en
onemlilerinin Cucumber mosaic potyvirus
(CMV-Hiyar mozaik viriisii) ve kizil ates veya
yaprak yanikligi hastaligina sebep olan
Stagonospora curtisii oldugunu belirtilmistir.
Yasar ve Boyraz [55], farkli tir lale
soganlarindaki Penicillium spp. enfeksiyonuna
karsi bazi kimyasallarin etkilerini belirlemek
icin bir ¢aligma yiirlitmiislerdir. 100 lale sogan
tizerinde yapilan degerlendirmede Penicillium
spp. ile enfekteli sogan orammin iki yillik
ortalamasi %8.2 olurken, hastalik siddeti en
yiiksek olan ¢esitler Leen Van der Mark, Marry
Krissmis, Salmon Parrot ve Flaming Parrot
olmustur. In vitro kosullarinda Penicillium spp.
izolatlar1 iprodione’a kars1 hassas bulunurken,
benomyl’e karsi dayanikli bulunmustur. In
Vivo galismalarda ise Penicillium sp. izolatina
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kars1 en yiiksek etki thiram ile elde edilirken
bunu iprodione takip etmistir.

Ergiin ve Tosun [11], iilkemizde ithal edilen
soganli siis bitkilerinden glaydl (Gladiolus L.),
zambak (Lilium L.), lale (Tulipa L.), iris (Iris
L.) ve sumbiil (Hyacinthus L.)’de sogan
clirtikliigiine neden olan Fusarim oxysporum
Schlecht’in molekiiler yontemlerle saptanmasi
ve miicadele olanaklar1 iizerine bir c¢alisma
yiiriitmiistiir. Bu amacla; Izmir, Istanbul,
Mersin Zirai Karantina Miidirlikleri ve
Yalova Tarim il Miidiirliigii’ne ithalat amagh
gonderilen ¢igek soganlarindan ornekler
almarak  Fusarium  tiirlerinin  tespiti
gerceklestirilmistir. Fludioxonil, Fludioxonil +
Metalaxyl-M, Quinosol, Prothioconazole +
Tebuconazole, Prochloraz, Hidrojen peroksit +
kolloidal giimiis ve Lactobacillus acidophilus
etkili maddeli preparatlar patojen bulunan 7
farkli Fusarium izolatinin miselyal gelisimine
etkileri in vitro’da arastirilmis ve en yiiksek
etkiyi  Prochloraz  gostermistir.  Saksi
denemelerinde ise 5 farkli c¢icek sogan
preparatlarin belirlenen dozlarinda hazirlanan
ilag soliisyonlarina bandirilarak 10’ar dakika
bekletilmis ve saksilara ekilmistir. Deneme
sonucunda yine en yiiksek etkiyi Prochloraz
gostermistir. Caligmanin son asamasinda ise
klasik yontemlerle izole edilen Fusarium
oxysporum  Schlecht’in  mikrokonidi  ve
klamidospor formu ile referans Fusarium
oxysporum f. sp. tulipae (FOT) izolatlarmin
hem geleneksel hem de Real-Time PCR
yontemi ile hizli ve dogru bir sekilde tespiti ilk
kez gergeklestirilmigtir.

Salman [35], yurittigii yiksek lisans
calismasinda, Konya ilinde depo ve market
kosullarinda bazi lale, nergis ve siimbiil
soganlarinda  ciirimelere  sebep  olan
Penicillium spp. enfeksiyonlarini ve bu
hastaliga karst in vitro kosullarda baz
fungisitlerin etkililigini tespit etmistir. Market
kosullarinda 77 giiniin ardindan lalelerde
enfekteli sogan sayisi  %96.02°’a  kadar
¢ikmigtir. Hem morfolojik olarak hem de
MALDI-TOF  biyotipleme yoluyla lale
soganlarinda P. corymbiferum ve P. expansum,
nergislerde P. corymbiferum, P. rugulosum ve
P.  funiculosum, stimbiillerde ise P.
corymbiferum, P. expansum ve P. olsonii
tiirleri tespit edilmistir. Her 3 ¢igek soganinda
da en yaygin tir olarak tespit edilen P.
corymbiferum’a karst in vitro kosullarda
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thiram, iprodione,  tolchlofos  methyl,
carbendazim, imazalil, kresoxim methyl ve
azoxystrobin etkili maddelerinin etkililigi
aragtirtlmig, P.  corymbiferum’un  P-2
izolatininin EDso degeri imazalil i¢in <1 olup
denemede kullanilan en etkili fungisit olarak
belirlenmistir.

Tepedelen Aganer ve Uysal [49], lisianthus
(Eustoma grandiflorum)’ta mildiy6 etmeninin
belirtilerini tanimlamislar ve hem morfolojik
olarak hem de ITS gen bolgesinin
amplifikasyonu  ile  molekiiler  olarak
Peronospora chlorae’nin  Tirkiye’de ilk
tespitini gergeklestirmiglerdir.

Cim Bitkisinde Yapilan Calismalar

Yildiz ve ark. [58], bazi ¢im tiirleri ve
tohumlarindan farkli patojenik fungal etmenler
izole etmislerdir. Hasta ¢im Orneklerinden
ortalama %68.3 oraninda Rhizoctonia spp.,
%56 Fusarium spp., %14 Alternaria spp., %5
oraninda ise Helminthosporium spp. izole
edilmistir. Tohumlarda ise agirlikli olarak

Alternaria  spp., Penicillium spp. ve
Aspergillus  spp.  tirleri  saptanmugtir.
Bermudagrass ¢im ¢esidinde de ayrica

Helminthosporium tiirleri izole edilmistir.
Patojenisite testlerinde ise kok hastaliklarindan
Rhizoctonia spp. ve Fusarium spp., yaprak
hastaliklarinda ise Curvularia spp. ve
Helminthosporium spp. izolatlarinin
virulenslikleri yiiksek bulunmustur.

Yilmaz ve Boyraz [59], Konya ili yesil
alanlarindaki ¢imlerde gozlenen kurumalarin
sebeplerini ve oranini belirlemek amaciyla
2003 ve 2004 yillarinda ¢im alanlarinda survey

calismalarinda bulunmuslardir. Calismada,
Fusarium culmorum, Fusarium equiseti,
Fusarium oxysporum, Fusarium solani,

Rhizoctonia solani, Pythium sp., Dreschlera
sp. gibi fungal organizmalar c¢imlerde
kurumalardan sorumlu biotik etmenler olarak
saptanmistir. Hem abiotik hem de biotik
nedenlerden kaynakli genel kuruma orani
%0.69 olarak tespit edilmistir. Patojenisite
testlerinde %99.4, %99.22, %98.95, %94.77,
%93.02, %67.40 ve %62.90 oraninda Olgiilen
hastalik siddeti degerlerinin sirasiyla Fusarium
culmorum, Fusarium solani, Fusarium
oxysporum, Rhizoctonia solani, Dreschlera
sp., Pythium sp. ve Fusarium equiseti’ye ait
oldugu tespit edilmistir.
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Tosun ve Turan [51], ¢imlerde sorun olan
kok ve kok bogazi hastaligina (Rhizoctonia
solani) kars1 bitki aktivatorii, biyolojik fungisit
ve etkili fungisitlerden olusan ilaglama
programlarinin etkinliklerini kurduklar1 saha
denemesi ile aragtirmiglardir.  Yapilan
uygulamalar sonucunda en iyi etkiyi 4.
program ([Lactobacillus acidophilus
fermantasyon iriinii + tolclofos methyl +
thiram] + trifloxystrobin) vermis olup bunu
sirasiyla 3. Program (Streptomyces lydicus
strain WYEC 108 + azoxystrobin), 2. program
(menadiona sodium bisulphite + fosforoz asidi)
ve 1. program ([gamma aminobutryric asit L-
glutamic asit + yaprak giibresi] + Streptomyces
candidus) izlemistir.

Askin ve ark. [4], tarla kosullarinda

Sclerotinia  homoeocarpa ve Fusarium
graminearum’a karst bazi biyolojik ve
kimyasal fungisitlerin etkilerini
belirlemislerdir.  Calismada, Trichoderma

harzianum izolat1 (TRICS8), T. harzianum (1),
T. harzianum + Bacillus subtilis (II) ve
hymexazol, S. homoeocarpa’nin neden oldugu
hastalik gelisimi {izerinde, sirasiyla %55.00,
%60.41 (1), %50.62 (1) ve %40.22 oranlarinda
etkili olmustur. TRICS, I, II ve hymexazol, F.
graminearum iizerinde ise sirasiyla %65.60,
%060.80, %55.61 ve %65.60 oranlarinda etkili
olmustur.

Siirer ve Tosun [46], bazi bitki koruma
irlinlerinin  serin  iklim ¢im bitkilerinde
Fusarium  Yamkhigi ~ (Fusarium  spp.)
hastaliginin ~ kontroliinde  etkililiklerinin
belirlenmesi lizerine bir caligma
yiriitmiislerdir. Calismada, Ege bdlgesinde
yaygin olarak kullanilan serin iklim ¢im bitkisi
tirlerine ¢okerten etmeni Fusarium spp.
inokule edilerek ¢im tiirlerinin hastaliga karsi
reaksiyonlar1 ile Lactobacillus acidophilus
fermantasyon friinii (Soil-Set), Tolclofos-
methyl + Thiram (Sumiriz-T) ve Prochloraz +
Tebuconazole (Zamir)’in hastaliga karsi
biyolojik etkinlikleri tespit edilmistir. Farkli
¢im tiirleri lizerinde gerceklestirilen biitiin
denemelerde hastaliga karst en iyi sonucu
Tolclofos-methyl + Thiram uygulamasinin
verdigi saptanmustir.

Senocak ve ark. [47], sera kosullarinda ¢im
bitkilerinde Rhizoctonia solani’ye karsi yedi
antagonist bakteriyel izolatin etkinligini
degerlendirmislerdir. Calisma  sonuglaria
gore, bakteriyel izolatlarla muamele edilen ¢im

tohumlarinin, tohuma edilmeyenlere kiyasla R.
solani’'ye daha az  duyarli  oldugu
belirlenmistir.  Bakteri  inokule  edilen
uygulamalarda gozlenen hastalik siddeti,
uygulanmamis olanlara kiyasla anlamli dl¢iide
azalmistir (P<0.001). En yiiksek koruma etkisi
253e izolatinda (%91.43) gbzlenmistir. Bunu
187c (%87.62) ve 166fp (%81.59) izolatlari
izlemistir. Bakteri izolatlar1 Bacillus cereus,
Bacillus sp., Paenibacillus sp., Pseudomonas
putida, Stenotrophomanas rhizophila olarak
tanimlanmustir. Calisma sonucunda, B. cereus
253e, Bacillus sp. 187c ve P. putida 166fp
strainlerinin, ¢im alanlarinda kahverengi yama
hastaliginin biyolojik kontroliinde
kullanilabilecek potansiyel izolatlar oldugu
belirlenmistir.

Unal ve ark. [32], yiiriittiikleri bir proje ile
Akdeniz, Marmara, Ege ve Ic Anadolu
Bolgelerindeki en genis ¢im alanlarina sahip
olan Istanbul, Antalya, Ankara, Bursa,
Kayseri, Izmir, Aydin ve Mugla illerindeki
genis park, bahce, refiij, golf, stadyum ve
rekreasyon alanlarindan 1435 adet hastalikli
¢im  Ornegi  toplamiglardir.  Toplanan
orneklerden yapilan izolasyonlar sonucunda
tilkemiz ¢im alanlarinda sorun olusturan 127
tir ve 9 alt tlire ait 5053 adet fungus klasik ve
molekiiler yontemlerle tespit edilmistir.
Calisma sonucunda kok patojenlerinden en
yaygin ve virulent olarak tespit edilen tiir %98-
100 hastalik siddeti degerleri ile Rhizoctonia
solani, yaprak patojenlerinden en yaygin ve
virulent olarak tespit edilen tiir ise %97-98
hastalik siddeti degerleri ile Bipolaris
sorokiniana olarak belirlenmistir. Bu iki
fungusun miicadele c¢aligmalari, in vitro
testlerde en etkili bulunan 2 fungisitin farkli
dozlar1 ve 3 bitki aktivatoriiniin farkh
kombinasyonlar ile sera ve arazi kosullarinda
yurltilmistiir. Miicadele caligmalari
sonucunda R. solani’ye karsi kullanilan
[Arthrobacter sp. - (Prothioconazole +
Spiroxamide 1. alt doz (50 mi/da))]
uygulamasmin ve Bipolaris sorokiniana’ya
kargt kullanilan [Lactobacillus acidophilus -
(Azoxystrobin + Difenocazole 1. alt doz (40
ml/100 ml su))] uygulamasinin etkili sonuglar
verdigi belirlenmistir.

Unal ve ark. [31] yapmus olduklari bir
calismada, Tirkiye’nin 9 ilindeki ¢im
alanlarinda kloroz, kirmizimsi-kahverengi ve
kurbaga gozii sekilli yuvarlak yama belirtileri
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gosteren ¢im  bitkilerinden ornekler
toplanmigtir. Bu alanlardan toplam 32
Sclerotium rolfsii izolat1 elde edilmistir. S.
rolfsii  izolatlar1 arasinda bir miselyal
uyumluluk grubu (MCG) tanimlanmistir.
Serada gerceklestirilen patojenite testlerinde
izolatlarin hastalik giddeti %83.74 i1e%92.87
arasinda degismistir. Biyolojik miicadele
¢alismalar1 sonucunda ise bakteriyel biyolojik
miicadele ajanlar1 olan Bacillus cereus 44bac
ve Stenotrophomonas rhizophila 88bfp, S.
rolfsii’ye karsi sirasiyla %91.00 ve %90.11
oranlartyla diger izolatlara gore daha etkili
bulunmustur.

Unal ve ark. [34], Tiirkiye ¢im alanlarindaki
ak ggiillerdeki  (Trifolium repens L.)
funguslarin belirlenmesi ve patojenisiteleri
lizerine bir c¢aligma yliritmislerdir. 2015
yilinda istanbul, Antalya, Ankara, Izmir,
Kayseri, Bursa, Aydin ve Mugla’daki ¢im
alanlarinda  yapmis olduklart  surveyde,
hastalikli bitkilerden toplam 222 fungal izolat
elde edilmis, ardindan patojenite testleri
yapilmistir.  Rhizoctonia solani AG 1,
Binucleate Rhizoctonia AG G, AG I, AG K,
Macrophomina phaseolina, Fusarium
chlamydosporum, F. oxysporum, F. equiseti,
Myrothecium  verrucaria, M. roridum,
Curvularia spicifera, C. aeria, C. lunata, C.
trifolii, Alternaria alternata, A. teniussima, A.
rosae, A. infectoria,  Colletotrichum
destructivum, C. trifolii, C. truncatum, Phoma
exigua, Epicoccum nigrum, Sordaria fimicola,
S. macrospora, S. superba, Gnomoniopsis
fructicola tiirleri morfolojik Ozelliklere ve
DNA dizi analizine gore belirlenmistir.
Tirkiye’de Trifolium repens’de A. alternata ve
koklerde F. oxysporum yaygin patojenler
olmasina ragmen, bu calismada en virulent
yaprak patojeninin Curvularia spicifera, en
virulent kok patojeninin ise R. solani AG 1
oldugu belirlenmistir.

Siis Agacglart ve Call
Yapilan Calismalar

Tipi Bitkilerde

Onan ve Karcilioglu [26], izmir’de yol
kenarinda siis bitkisi olarak yetistirilen
palmiyelerden birinde kurumaya rastlamislar,
kuruyan bu agacin biiylime noktasinda pembe
renkte bir kiif tabakas1 ve ¢liriikliik oldugunu
belirtmiglerdir. Agacin bilyiime noktasindan
alian hastalikli yaprak émeklerinden yapilan
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izolasyonlar sonucunda Penicillium
vermoeseni Biourge (P. roseum Link) etmeni
1zole edilmistir.

Vural ve Delen [54], bazi orman
fidanliklarinda fisttk ¢amu (Pinus pinea L.)
fidelerinde ¢Okerten hastaligina neden olan
etmenler ve kimyasal miicadelesine yonelik bir
calisma yapilmustir. Izmir ve ¢evresindeki
fidanliklardan  fisttk ¢amu  fidelerinden
Fusarium spp., Rhizoctonia spp., Pythium spp.
onemli oranda izole edilirken, Cylindrocarpon
spp., Alternaria spp., Phytopthora spp. ve az
oranda Macrophomina spp. etmenleri tespit
edilmistir. Baz1 farklt orjinli fisttk ¢amu
tohumlarindan ise biiyiik oranda F. oxysporum
olmak iizere Fusarium spp., Pythium spp.,
Alternaria spp. ve Pullularia spp. etmenleri
teshis edilmistir. Gerek temiz toprakta gerekse
kullanilmis toprakta ekim esnasinda tohuma ve
cikis sonrasi fideliklere Thiram + Benomyl
uygulamast yliksek etki saglamistir. Hem
bulasik topraga hem de temiz topraga icirme
seklinde Mancozeb + Metalaxyl-M, fidelik
ilaclamas1 olarak da Thiram + Benomyl
verilmesi ile en iyi sonuglar alinmistir.
Yalnizca kullanilmig topraga uygulanan
fungisit programlarindan da en fazla basari
tohuma Metalaxyl uygulamasi, fide ¢ikigindan
sonra da Tlzerine Thiram + Benomyl
verilmesiyle elde edilmistir.

Sert ve Stimbiil [36], 1999 ve 2001 yillart
arasinda Antalya ilinde yaptiklar1 surveyde
Alnus orientalis var. orientalis (Dogu
kizilagaci1)’in yaprak ve meyveleri iizerinde
pas etmenine ait liredosporlar gézlemlemis ve
yapilan laboratuvar caligsmalar1 sonucunda
etmenin  Melampsoridium  hiratsukanum
oldugunu tespit etmiglerdir.

Gore [15], 2008 sonbaharinda izmir’de siis
agaclar1 ve cali tipi bitkiler iizerinde yapilan bir
surveyde Oya agaglar1 (Lagerstroemia indica)
iizerinde siddetli kiilleme hastaligr salgini
saptanmistir. Yapilan mikroskobik incelemeler
sonucunda  kiilleme etmeninin  Erysiphe
australiana (syn. Uncinuliella australiana)
oldugu tespit edilmistir.

Gore ve ark. [18], Bati Anadolu Bdlgesi
sahil kesiminde sakiz agaglar1 (Pistacia
lentiscus var. chia)’nin geng siirgiinlerinde ve
ince dallarinda geriye dogru oliime ve agag
oliimlerine neden olan hastaligin aragtirilmasi
lizerine bir calisma yapilmigtir. Yapilan
mikroskobik incelemeler sonucunda hastalik
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etmeninin Pestalotiopsis guepinii oldugu tespit
edilmistir ve bu etmen P. lentiscus var. chia’da
Tirkiye’deki ilk kayittir.

Lehtijarvi ve ark. [24], yapmis olduklar bir
calismada, Istanbul’un Avrupa Yakasi’ndaki
bazi lokasyonlarda Platanus x acerifolia ve
Platanus orientalis iizerinde siddetli geriye
dogru 6liim ve agag oliimlerine neden olan bir
fungal etmeni tanimlamiglardir. Morfolojik ve
molekiiler tani caligmalar1 ve patojenisite
testlerinin ardindan etmen Ceratocystis platani
olarak tanilanmistir. Hastalik nedeniyle
gozlem yapilan 976 agagtan 55’inin (%5.6)
oldiigii  belirlenmis ve Olim oraninin P.
orientalis tiriinde daha yiiksek oldugu
saptanmustir.  Bu ¢alisma, C. platani’nin
Tiirkiye’deki ilk kaydidir.

Unal ve ark. [33], 2015 yilinda istanbul ve
Bursa illerindeki park, rekreasyon alanlar1 ve
korularda yapmis olduklari surveylerde, Pinus
tiirlerinin dal uglarinda 61, kahverengi igneler,
sirglin yanikligt ve dallarinda kanserler
seklinde belirtileri gozlemlemislerdir.
Morfolojik ve molekiiller (rDNA ITS gen
bolgesinin sekanslanmasi) tani1 ¢aligmalart ve
patojenisite testleri sonucunda Pinus tiirlerinde
hastaliga sebep olan etmeninin Sphaeropsis
sapinea fungal etmeni oldugunu
belirlemislerdir.

Tiirk6lmez ve ark. [53], Sanlurfa’nin
Tilmen, Karakoprii, Hilvan ve Merkez
ilgelerindeki park, sokak ve bulvarlarinda, 3-20
yaglarindaki Pinus nigra Arn. (Avrupa
karacami), Pinus sylvestris L. (Iskog ¢cami) ve
Pinus eldarica Medw. (Afgan ¢ami)’larda
ignelerin kararmasina veya diismesine neden
olan yeni bir igne yanikligi hastaligini teshis
etmiglerdir. Hastalik etmeni, morfolojik ve
molekiiler tani1 caligmalar1 ve patojenisite
testlerinin ardindan Neoscytalidium
dimidiatum olarak tanilanmigtir. Bu ¢aligma ile
diinya literatiiriinde, P. nigra, P. sylvestris ve
P. eldarica, N. dimidiatum’un konukcu
listesine eklenmistir.

Siis Bitkilerinde Yapilan Diger Calismalar

Bremer ve ark. [7], 1938-1946 yillari
arasinda Tirkiye’de parazit mantarlar iizerinde
yapilmis olan gozlemlerin bir  dzetini
yaymlamiglardir. Bu c¢alismanin materyali
basta Ankara ve civari, Adana ve Izmir
illerinde olmak iizere arazi ¢aligmalarindan ve

Tiirkiye’nin ¢esitli yerlerinden gonderilen
numunelerden elde edilmistir. Bu ¢alismanin
sonucunda siis  bitkilerinden;  Karanfil
(Dianthus spp.)’den Erysiphe polygoni, Taflan
(Euonymus japonica)’da Oidium euonymi
japonici, Duvar sarmasigi (Hedera helix)’da
Mycosphaerella  hedericola  (Phyllosticta
milenae, Phyllosticta hederae, Ascochyta
diplodina), Sarisalkim (Laburnum spp.)’da
Leveillula taurica (Lev.) Arn., Giil (Rosa
spp.)’de Sphaerotheca pannosa  ve
Diplocarpon (Marssonina) rosae, Latin ¢i¢egi
(Tropaeolum majus)’de Leveillula taurica
(Lev.) Arn. etmenleri teshis edilmistir.

Bremer ve ark. [8]’nin 1951 yilinda
yayinlamis oldugu c¢alisma ise "Tirkiye’nin
Parazit Mantarlar1 Uzerinde incelemeler" adli
1947 senesinde yayinlanmis olan makalenin
devami niteligindedir. Bu makalede 1947
yilindan sonra yeni bulunmus veya teshis
edilmis mantar tiirleri anlatilmaktadir. Bu
calismaya gore; Berberis (Berberis spp.)’de
Microsphaera berberidis, Berberis (Berberis
crataegina)’den Aecidium haussknechtianum
P. Henn.,, Sefa ¢i¢egi (Calendula
officinalis)’de Sphaerotheca fuliginea,
Hiusntiyusuf (Dianthus barbatus)’da Uromyces
caryophyllinus,  Sar1  ¢igekli  yasemin
(Jasminum fruticans)’de Puccinia jasmini
DC., Sar1 akasya (Laburnum anagyrioides)’da
Leveillula taurica (Lev.) Arn., Bir palmiye
cinsi (Phoenix spp.)’nde Graphiola phoenicis
(Moug.), Tiyli yalanci akasya (Robinia
hispida)’da Erysiphe martii, Beyaz cicekli
yalanc1 akasya (Robinia pseudacacia)’da
Stereum hirsutum (Willd.), Giil (Rosa spp.)’de
Phragmidium tuberculatum, Cezayir
meneksesi (Vinca major)’nde Puccinia vincae
(DC.) Berk. teshis edilmistir. Bu ¢alismada
saptanan  Graphiola phoenicis (Moug.),
Apiognomonia veneta (Sacc. et Speg.), Valsa
sordida Nitschke fungal etmenleri Yakin Dogu
florast i¢in yeni tiirlerdir.

Gobelez, 1952 yilinda Samsun’da, yaptigi
caligmada [12] siis bitkilerinden sarmasgikta
(Hedera helix L.) Septoria sp., giilde (Rosa sp.)
Sphaerotheca pannosa Lev. ve Phragmidium
sp. etmenlerini saptamustir.

Oran [27], Orta Anadolu’nun ¢esitli
illerinde kiilleme hastaligina neden olan tiirleri,
yayilis alanlarimi, konukgulari, taksonomileri
ve ekonomik Onemleri lizerine bir caligsma
yapmustir. Oran’in bu c¢aligmada saptadigi
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kiilleme etmenlerinin tiir teshisini yaparak
belirtilerini ve taksonomisini tamimlamis ve
ekonomik Oneminden bahsetmistir. Bu
calismada; Giil (Rosa sp.)’de Sphaerotheca
pannosa (Wallroth) Leveille, Sefa c¢icegi
(Calendula officinalis L.)’nde Sphaerotheca
fuliginea (Schlechtendal) Salm., Karanfil
(Dianthus caryophyllus L.)’de  Erysiphe
polygoni DC., Tiylii yalanci akasya (Robinia
hispida L.)’da Erysiphe martii Lev. S. Str.,
Aster (Aster Novi belgii L.)’de Erysiphe
cichoracearum DC. em. Salm., Berberis
(Berberis  crataegina)’de  Microsphaera
berberidis (DC.) Lev., Gilaburu (Viburnum
opulus L.)’da Microsphaera viburni (Duby)
Blumer, Giilhatmi (Althaea rosea Cav.) ve
Katalpa (Catalpa bignonoides Walt.)’da
Leveillula taurica (Lev.) Arn. killeme
etmenleri teshis edilmistir. Siis bitkilerinde
tespit  edilen  kiilleme  etmenlerinden
Microsphaera  viburni  (Duby)  Blumer
Ulkemizde ilk defa bu calismayla ortaya
cikarilmustir.

Giircan [20], yapmus oldugu bir ¢alismada
Ankara ve ilgelerinde siis bitkilerinde hastaliga
neden olan bazi fungal etmenleri teshis etmis
ve bunlarin meydana getirdikleri belirtileri,
morfolojik yapilarini ve kisa biyolojilerini
tanimlamigtir.  Teshisleri yapilan mantar
tirlerinden Peronospora alsinearum Casp.,
Pleospora sanseveriana Delacr.,
Mycosphaerella tassiana (de Not.) Johan.,
Colletotrichum trichellum (Fr. x Fr.) Duke ve
Coniothyrium phomoides (Crouan) Sacc.
Ulkemizde ilk defa bu calisma ile ortaya
¢ikarilmistir. Caligmada siis bitkilerinde zarara
neden olan fungal hastalik etmenleri teshis
edilmistir. Calismaya gore; Karanfil (Dianthus
caryophyllus L.)’de Peronospora alsinearum
Casp., Sebboy (Cheiranthus cheiri L.)’da
Peronospora parasitica (Pers. ex Fr. Tulasne),
Gill (Rosa sp.)’da Sphaerotheca pannosa
(Wallr.) Lev., Aster (Aster Novi belgii L.),
Kasimpati  (Chrysanthemum indicum L.),
Hezeran (Delphinium cultorum Voss.) ve
Menekse (Viola tricolor L.)’de Erysiphe
cichoracearum DC., Hezeran (Delphinium
cultorum Voss.), Karanfil (Dianthus sp.) ve
Karanfil  (Diathus caryophyllus L.)’de
Erysiphe polygoni DC., Mahun (Mahonia
aquifolium Nutt.)’da Microsphaera berberidis
DC., Giilhatmi (Althaea rosea Cav.)’nde
Leveillula taurica (Lev.) Arn., Ciris otu
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(Sanseviera sp.)’nda Pleospora sanseveriana
Delacr., Hiisnityusuf (Dianthus barbatus L.) ve

Karanfil  (Dianthus caryophyllus L.)’de
Uromyces  dianthi  Niessl.,,  Aslanagz
(Antirrhinum  majus L.)’nda  Puccinia

antirrhini Diet. et Howl., Giilhatmi (Althacea
rosea Led.)’nde Puccinia malvacearum Bert.,
Giil (Rosa sp.)’da Phragmidium subcorticinum
Wint.,, Cezayir meneksesi (Vinca major
L.)’nde Coniothyrium phomoides (Crouan)
Sacc., Aster (Aster amellus L.) ve Duvar
sarmasigi (Hedera helix L.)’nda
Colletotrichum trichellum (Fr. x Fr.) Duke,
Giil (Rosa sp.)’de Marssonina rosae (Lib.)
Lind., Siklamen (Cyclamen persicum Sm.),
Sardunya (Pelargonium zonale L.) ve Cuha
cicegi (Primula kwensis Hort.)’nde Botrytis
cinerea Pers., Iris (Iris sp.) ve Siisen (Iris

germanica L.)’de Heterosporium iridis,
Karanfil  (Dianthus caryophyllus L.)’de
Alternaria dianthi Stevens-Hall. ve Aster

(Aster amelus L.)’de Fusarium semitectum
Berk.-Rav saptanmustir.

Oran [28], 1964-1972 yillar1 arasinda
Tiirkiye’nin ¢esitli yorelerine 1964 ve 1972
yillar1 arasinda yapilan siirveylerde toplanan
kiilleme funguslarinin ve onlarin konukgu
tirlerinin tanilan yapilarak bir ¢alisma ortaya
konmustur. Yapilan bu ¢aligmada daha 6nceki
calismasindan  farkli  olarak; Aslanagz
(Antirrhium majus L.)’nda Oidium sp.,
Begonya (Begonia maculata Reddi.)’da
Oidium sp., Dag musmulasi (Cotoneaster
sp.)’nda Phyllactinia mespili (Cast.) Blu.,
Husntiyusuf (Dianthus barbatus L.)’da Oidium
sp., Okaliptiis (Eucalyptus sp.)’de Oidium sp.,
Ortanca (Hydrangea hortensia Siebeld)’da
Erysiphe communis (Wallr.) Fr., Cam giizeli
(Impatines balsamina L.)’nde Leveillula
taurica (Lev.)) Am., Bahce hammelisi
(Lonicera caprifolium L.)’nde Microsphaera
lonicerae (DC.) Winter, Mahonya (Mahonia
aquifolium Nutt.)’da Microsphaera berberidis
(DC.) Lev., Arap simbiili (Muscari sp.)’nda
Oidium sp., Siis yoncasi, uyku ¢icegi (Oxalis
sp.)’nde Leveillula taurica (Lev.) Arn., Mor
cicekli orman giilii (Rhododendron ponticum
L.)’nde Phyllactinia suffulta (Reb.) Sacc. ve
Hercai menekse (Violatricolor L.)’de Erysiphe
cichoracearum DC. kiilleme etmenleri teshis
edilmistir.

Giircan [21], 1968-1975 yillar1 arasinda
yapmis oldugu calismada Tiirkiye’nin c¢esitli
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yerlerinde siis bitkilerinde hastaliga neden olan

bazi  fungal  etmenlerini  tanilamistir.
Calismada; Mahun (Mahonia aquifolium)
yapraklarmmda Cumminsiella miranilissima

(Peck.) Nannf., Yasemin (Jasminium fruticans
L.)’de Puccinia jasmini DC., Sardunya
(Pelargonium sp.)’da Puccinia pelargonii-
zonalis, Cezayir meneksesi (Vinca major
L.)’nde Puccinia vincae (DC.) Berk., Deniz
lavantas1 (Statice sinuata L.)’nda Uromyces
limoni (DC.) Lev., Palmiye (Phonix sp.)
yapraklarinda Graphiola phoenicis (Moug.)
Poit., Azale bitkisinin yapraklarinda Septoria
azalea Vogl., Erguvan (Cercis siliquastrum
L.)’da yaprak lekesi Septoria cercidis Fr.,
Kasimpati (Chrysanthemum sp.) yapraklarinda
Septoria chrysanthemella Sacc., Amphelopsis
bitkisinde (Amphelopsis quinquefolia)
Cercospora ampelopsidis Peck., Limonium
(Statice sinuata L.) yapraklarinda Cercospora
insulana Sacc., Ligiistrim (Ligustrum sp.)
yapraklarinda Cercospora ligustrina Boerema,
Mersin (Myrtus communis L.) yapraklarinda
Cercospora myrti Erick., Zakkum (Nerium
oleander)’da yaprak leke hastaligi Cercospora
neriella Sacc., Ormangiilii (Rhododendron sp.)
yapraklarinda Cercospora rhododendri Mar. et
Verpl.,, Menckse (Viola sp.) yapraklarinda
Cercospora viola Sacc. var. macrocarpa,
Karanfil ~ (Dianthus sp.) yapraklarinda
Heterosporium echinulatum (Perk.) Cooke,
Kauguk agaci1 (Ficus elastica) yapraklarinda
Gleosporium elastica Cooke et Mass., Cuha
cicegi (Primula sp.) yapraklarinda
Colletotrichum primulae Halst., Ormangiilii
(Rhododendron sp.) yapraklarinda Pestalotia
macrotricha Kleb. fungal etmenleri teshis
edilmistir. Arastirma sonunda, bazi siis
bitkileri ve gdlge agaclarinda hastalik meydana
getiren bazi fungal hastalik etmenleri ortaya
c¢ikarilarak Tirkiye mikro-florasi i¢in yeni olan
16 fungal etmen bulunmustur.

Kocatiirk ve Karcilioglu [22], Ege Bolgesi
kiilltir ~ alanlarinda  Verticillium  spp.
fungusunun  konukgularint  ve  tiirlerini
saptamak amaciyla toplam 31 bitki tlirlinden
ornek almiglardir. Bu bitki tiirlerinden siis
bitkisi olarak solgunluk belirtisi gdsteren
karanfil (Dianthus caryophyllus L.), gerbera
(Gerbera sp.), glaydl (Gladiolus hortulanus
L.), gil (Rosa sp.) bitkilerinden o6rnekler
almmis ve kok bogazlarindan izolasyonlar
yapilmustir. izolasyonlar sonucunda yalmzca

karanfil bitkisinden (Dianthus caryophyllus
L.)’den  Verticillium lateritium  etmeni
saptanmis, diger bitkilerden herhangi bir etmen
elde edilememistir.

Sezgin ve ark. [40], 1979-1980 yillart
arasinda Izmir ve cevresinde ticari amacla
cicek dretimi yapilan alanlarda yapilan
surveyler sonucu Flamingo, Orkide, Oxalis,
Gil, Krizantem, Fatos, Gerbera ve Palmiye
gibi baz siis bitkilerinde yaprak lekelerinden
Pestalotia  tiirlerini  izole  etmislerdir.
Patojenisite testlerinde parca inokulasyon
yontemi ve spor siispansiyonunu piiskiirtme
metodu olarak 2 yontem hem zedelenmis hem
de zedelenmemis yapraklara uygulanmis ve
parca inokulasyon yontemi, spor slispansiyonu
puskiirtme metodundan daha etkili oldugu
bulunmustur. Ayrica zedelenmis yapraklara
uygulanan inokulasyonlarin daha basarili
oldugu belirtilirken, zedelendirmeden
uygulanan inokulasyonlarda bitkilerde
herhangi bir infeksiyon meydana gelmemistir.

Sezgin ve ark. [44], Bornova Zirai
Miicadele Arastirma Enstitiisii bahgesinde
yetistirilen Cosmos sulphureus’larda tipik
solgunluk belirtileri ile hastalikli bitkilerin
iletim borularinda renk degisikligi oldugunu
saptamiglardir. Su agar1 ve PDA ortamlarinda
kiiltiire aldiklar1 hastalikl govde
parcaciklarindan Verticillium dahliae Kleb.
fungusunu elde etmislerdir.

Ozer ve Soran [30], Tiirkiye’de 1991 yilina
kadar Fusarium tiirleri ile yapilan ¢aligmalari
incelemis ve 53 bitki tiirinde 31 Fusarium
tiriinin ~ saptandigin1 ~ belirtmiglerdir. Bu
calismaya gore; asterde Fusarium sp.;
karanfilde F. culmorum, F. oxysporum, F.
equiseti, F. solani ve F. acuminatum; glayolde
F. oxysporum, F.solani ve F. equiseti; irisde
Fusarium sp.; Callistephus’da Fusarium sp.;
lalede F. oxysporum, F. acuminatum, F.
equiseti ve F. culmorum; siimbiilde F.
oxysporum; frezyada F. oxysporum; nergisde
Fusarium sp.; camda F. oxysporum tiirlerini
teshis etmislerdir. Bu ¢aligmada aragtiricilarin
1981 yilinda yapmis olduklar1 ¢aligmadan
farkli olarak tiir diizeyinde tanilamalar
yapilmistir.

Arslan [3], Bursa’nin Karacabey ilgesindeki
seralarda yetistirilen hercai menekse (Viola x
wittrockiana Gams)’lerin  kok ve  kok
bogazindan elde edilen Rhizoctonia solani
Kiihn izolatlarinin patojenisitesi ve baz
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menekse gesitlerinin reaksiyonlarini
belirlemistir. Elde edilen izolatlarin
anastomosis gruplari belirlenmis ve biitiin
izolatlarin  AG-3  oldugu  saptanmigtir.
[zolatlarin patojenitesinin %31.3-93.8 arasinda
degistigi saptanmis ve kok bogazindan elde
edilen izolatlar kokten elde edilenlere oranla
daha virulent bulunmustur. Cicek rengi beyaz
(Clear Sky White, Delta Pure White), turuncu
(Delta Pure Orange) olan g¢esitlerin orta
derecede duyarly, sar1 (Clear Sky Yellow, Delta
Pure Yellow ve Roc Yellow Blotch), Kirmizi
(Delta Pure Red ve Roc Red Blotch) ve Mavi
(Roc Blue Blotch) olan cesitlerin duyarli
oldugu saptanmistir. Cesitlerin higbirisinin
dayanikli olmadig1 belirlenmistir.

Gore ve Altin [17], bazt Fluoresan
Pseudomonas strainlerinin  (PGPR)  bitki
gelisimini tesvik edici yeteneklerini sera
kosullar1 altinda Pelargonium,
Chrysanthemum ve Dahlia bitkileri tizerinde
degerlendirmislerdir. Pseudomonas putida
strain 17, Pseudomonas fluorescens strain 51,
116, 122 ve 148 isimli 5 adet strain ile
denemeler kurulmustur. 148, 51 ve 122
strainlerinin uygulandigi Pelargonium
bitkilerinde yaprak yiizey alaninda, bitki
boyunda ve ¢i¢ceklenmede en biiyiik artisa 148
no.lu strain neden olmustur. Ancak her g
bitkide de PGPR’lar arasinda, bitki gelisim
parametrelerindeki en belirgin artiglar, P.
fluorescent strain 51 ile muamele edilen
bitkilerde kaydedilmistir. Strain 51°in, ticari
amacla tretilen siis bitkisi seralarinda en
yaygin olarak kullanilan 7 adet fungisite
duyarliligt da degerlendirilmistir. Bakteriyel

kolonilerin sayimi ile yapilan
degerlendirmelerin  sonuglarina  goére P.
fluorescent strain 51’in en iyi benomyl,

thiophanate methyl ve tebuconazole ile uyum
gosterdigi belirlenmistir.

Gore [13], Izmir ilinde 2007 yilinda
sardunya (Pelargonium zonale) bitkilerinin
yapraklar1 {izerinde belirtilerine rastladigi pas
hastaligi iizerine bir ¢alisma yapilmistir.
Yapilan mikroskobik incelemeler sonucunda
etmenin Puccinia pelargonii-zonalis oldugu
saptanmistir. Bu c¢aligma sardunyada pas
hastaliginin  Tiirkiye’deki varligina dair ilk
kayittir.

Soylu ve ark. [45], 2010 yilinin Eylil
ayinda Hatay ilinde siis bitkisi olarak
yetistirilen Zinnia elegans Jacq. bitkilerinin
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kiilleme hastaligryla siddetli bir sekilde
enfekteli oldugunu belirlemistir. Patojenin
miselyumu ve spor Olclimleri yapilarak
morfolojik olarak tanimlanmis ve dogrulamak
molekiiler analizini de gerceklestirilmistir.
IDNA’nin biitiin ITS bolgeleri 1TSS ve P3
primerleri  kullanilarak  ¢ogaltilmis  ve
sekanslanmustir. Sekans sonucu GenBank’a
girilerek Avustralya ve Kore izolatlarin1 da
iceren birka¢ Golovinomyces cichoracearum
sekans1 ile tam bir eslesme gosterdigi
belirlenmistir. Kiilleme etmeninin patojenisite
testleri de tamamlanarak tam teshis
gerceklestirilmistir. Bu ¢alisma ile Z. elegans
bitkisini enfekte eden kiilleme etmeni G.
cichoracearum, detayli morfolojik  ve
molekiiler analizler gerceklestirilerek
Tiirkiye’deki varligim dogrulanmustir.

BULGULAR VE TARTISMA

Bu caligma ile iilkemizde bugiine kadar siis
bitkilerindeki fungal hastaliklar konusunda
yapilan calismalar derlenmis ve bir envanteri
ortaya konmaya c¢alisilmistir.  Yapilan
degerlendirme sonunda; en fazla calismanin
kesme ciceklerde ve ¢im bitkisinde yapildigy,
kesme cicekler icerisinde de agirlikli olarak
karanfilde ¢alisildig1 goriilmiistiir.

Karanfilde yapilan ¢alismalar, Karanfil
fidelerinde c¢okertene, kok ve kok bogazi
ciiriikliiklerine neden olan etmenlerin tespiti ve
kimyasal miicadelesi, karanfilde pas hastalig
etmenine karsi bazi c¢esitlerin reaksiyonu,
karanfilde solgunluga neden olan Fusarium
oxysporum f. sp. dianthi’e kars1 baz1 antagonist
bakterilerin etkilerinin degerlendirilmesine
yonelik caligmalardir.

Giilde yapilan c¢alismalarin ~ Botrytis
cinerea, Alternaria alternata, Phomopsis spp.
ve Coniothrium fuckelii etmenlerinin tespiti ve
giilde kiillemeye kars1 (Podosphaera pannosa)
baz1 giil genotiplerinin reaksiyonlarinin
aragtirilmasina yonelik oldugu, krizantemde
Izmir ili ilgelerinde Beyaz pas hastahg
etmeninin  (P.  horiana),  Verticillium
dahliae’nin VCG’nin tespit edildigi, ayrica
kesme c¢iceklerde yapilan bir bagka ¢alismada
kok ve kormlarda Fusarium spp.’nin ve
yaygmligimnin tespit edildigi, soganl siis
bitkilerinden glaydllerde bazi g¢esitlerin F.
oxysporum ve F. solani’ye reaksiyonlarmin
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tespit edildigi, zambakta kiilleme hastaliginin
(Leveillula sp.), sovalye yildiz1 bitkisinde
yaprak yamikligi hastaligina sebep olan
Stagonospora curtsii etmeninin saptandigi, lale
soganlarinda Penicillium spp.’ye karsi bazi
cesitlerin reaksiyonlarinin belirlendigi ve bazi
fungisitlerin etkinliklerinin denendigi, bazi
soganlt siis bitkilerinde sogan c¢iirtikliigiine
neden olan F. oxysporum’un molekiiler
yontemlerle  saptandifi = ve  miicadele
olanaklarinin belirlendigi, yine Konya ili
market ve depo kosullarinda bazi siis bitkisi
soganlarinda  ¢iiriimelere = neden  olan
Penicillium tiirlerinin  tespit edildigi ve
kimyasal miicadele olanaklarinin arastirildigi
ve lisinathusta mildiyé etmeni (Peronospora
chlorae) etmeninin tespit edildigi ¢aligmalar
gergeklestirilmistir.

Cim bitkisinde genel olarak kok ve yaprak
hastaliklarina neden olan etmenlerin tespiti ile
bu etmenlerle biyolojik ve kimyasal miicadele
olanaklar1 arastirilirken, siis agaclar1 ve ¢ali tipi
bitkiler icerisinde yalmizca fistik ¢ami
fidelerinde ¢Okerten hastaligina neden olan
etmenlerin tespit edildigi ve bazi fungisitlerin
denendigi belirlendigi, bunun disinda dis
mekan siis bitkilerinde yapilan ¢aligmalarin
tamaminin tespit caligmalart oldugu goze
carpmustir.

Yapilan bu degerlendirmeler 1s181nda
calismalarin biiylik bir ¢ogunlugunun tespit
calismalari olup, etmenlerle miicadeleye doniik
calismalarin sadece karanfil, baz1 soganl siis
bitkileri ve ¢im bitkisinde yapilmig sinirli
calismalar oldugu gériilmektedir. Ozellikle
kesme cigekler ve dis mekan siis bitkileri gerek
i¢c gerekse dis pazara yonelik biiyiik bir ticaret
potansiyeline sahiptir. Kesme ¢iceklerde
iretimi kisitlayarak ekonomik kayba neden
olan hastalik etmenleriyle miicadeleye yonelik
calismalarin en son karanfilde Coskuntuna ve
Yildiz tarafindan 2006 yilinda yapilmis oldugu
goriilmektedir. Dis mekan siis bitkilerinde
fungal hastaliklarla miicadele ¢alismas1 olarak
ise sadece Vural ve Delen tarafindan 1989
yilinda, fistik camu fidelerinde ¢okertene neden
olan etmenlere yonelik bir ¢aligma yapilmistir,
geri kalan c¢aligmalar tespit g¢aligmasindan
oteye gitmemistir. Ulkemizde diger kiiltiir
bitkileriyle kiyaslandiginda siis bitkilerinin
ekilis alam1 olduk¢a smurlidir. Ayrica sis
bitkileri  genellikle  estetik  amagclarla
kullanildigi, insan ve hayvan beslenmesinde

yer almadig i¢in bu giine kadar 6zel ve kamu
kuruluslarinin arastirma alanina pek fazla
girmemislerdir. Ancak, Tiirkiye siis bitkileri ve
ozellikle de kesme c¢igek sektoriinde ekolojik
kosullar1 ve cografi 6zellikleri, pazar iilkelere
yakinligt ve is giicliniin ucuz olmasi gibi
sebeplerle avantajli bir konuma sahiptir. Bu
avantajli konumu iyi degerlendirmek iilke
ekonomimiz adina kazan¢li olacaktir. Bu
nedenle, siis bitkilerinde iiretimi kisitlayarak
ekonomik kayba neden olan hastalik
etmenleriyle miicadeleye yonelik kapsamli
calismalarin yapilmast gerektigi
diistiniilmektedir.
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