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Veri madenciligi yaklasimlarindan biri olan kiimeleme analizi, verilerin benzer ézelliklerine
gére gruplandirilarak 6zet bilgi halinde sunulmasini saglayan yaygin bir yéntemdir. Bu ¢a-
lismada; 80 il ve 89 faaliyet grubu icin sektér bazinda illere gére dagilimi igin kiimeleme
analizi ile ilgili bir veri madenciligi calismasi gerceklestirilmistir. Calisma baglaminda Tiir-
kiye’'de yer alan iller ile gesitli faaliyet alaninda yer alan is yerleri ve zorunlu sigortali ¢cali-
sanlar iizerine kiimeleme analizi uygulanmigtir. Tiirkiye’de sosyal giivenlik géstergeleri cer-
cevesinde zorunlu sigortali calisanlar ile faaliyet gruplarina ait 6zel is yerlerinin illere ve
bélgelere gére tespiti calismanin temel amacini olusturmaktadir. Bu ¢alisma ile sosyal gii-
venligi yayginlastirmak ve kurumsal bir bakis agisi kazandirmak hedeflenmistir. Verileri
analiz etmek i¢cin Kiimeleme Analizi ve Kanopi Kiimeleme Algoritmasindan yararlanilmigtir.
Calisma sonucunda iller 6 kiimeye ayrilmis ve kiimeler faaliyet gruplarina gére degerlendi-
rilmistir. Bu baglamda isyerleri ve zorunlu sigortali calisanlar illere gére dnceliklendirilmis
olup, sektirlere gére kiimeler ortaya cikarilmistir. Karar vericiler agisindan kiimeleme so-
nuglari bélgesel ve sektéirel istihdam agisindan yol gésterici nitelik tasimaktadir.
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CLUSTERING OF WORKPLACES AND COMPULSORY
INSURED POLICYHOLDERS ACCORDING TO
PROVINCES BY SECTOR

Abstract

Cluster analysis, one of the data mining approaches, is a common method that allows data
to be grouped according to similar characteristics and presented as summary. In this article,
a data mining study on cluster analysis are carried out for 80 provinces and 89 activity
groups for the distribution by provinces on a sectoral basis. Within the scope of this study,
clustering have been applied on workplaces in various fields activity and compulsory policy-
holders in Turkey. In terms of social security indicators in Turkey, the distribution of com-
pulsory insured employees and private workplaces belonging to activity groups by provinces
and regions is the main purpose of the study. With this study, it is aimed to promote social
security and give instutive point of view. To analyze the data, are used clustering analysis
and Canaopy Clustering Algorithm. As a result of the study, the provinces are divided into six
clusters and theirs evaluated according to activity groups. In this context, workplaces and
employees with compulsory insurance have been prioritized according to provinces, and
clusters have been created according to sectors. For decision makers, this study is a guide for
regional and sectoral employment.

Keywords: Clustering Analysis, Canopy Clustering Algorithm, Workplaces and Compulsory
Policyholders
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Giris

Sosyal devlet olma ilkesi geregi sosyal glivenlik sisteminin siirdiiriilebilirligi
bakimindan sosyal sigortalarin aktiieryal dengesi 6énemli bir rol oynamakta-
dir. Sosyal gilivenlik sistemleri toplumsal huzur ve sosyal baris1 saglamada
dayanismay giiclendirici olmasi gereklidir. Mevcut sosyal giivenlik sistem-
leri, sanayi toplumunun ihtiyaclarina cevap verecek sekilde tasarlanmistir
(Kalkinma Bakanligi, 2018).

Giiniimiiz ekonomik kosullarina gore bireylerin gecimlerini asgari dii-
zeyde saglamak amaciyla belli bir licret karsiliginda calismasinin yani sira
liretim ve hizmet faaliyetlerinin devam etmesi bakimindan isyerlerinin faali-
yet gostermesi gerekir. Uretim faaliyetleri ve hizmetin siirekliligi, toplumla-
rin ihtiyaclar1 dogrultusunda islevlerini siirdiirmekte iken, bireylerin ilgi ve
yetenekleri dogrultusunda yer alan agik pozisyonlar isgiicii piyasasinda kar-
silik bulmaktadir.

Ozel sektor agisindan isletmeler belirli beceriler gerektiren iiriin veya hiz-
met pazarlarinda rekabet¢i olmak ac¢isindan ¢alisanlar belirli bir isverene
veya isveren grubuna olan bagimhliklarini artirmak acisindan bireysel bece-
riler 6n plana ¢ikmaktadir. Bu tiir 6zel becerilere yapilan yatirim, is¢ilerin
risklere maruz kalmasini arttirdigindan, s6z konusu risklere karsi sigorta ya-
parak isletmelerin 6zel becerilere olan ihtiyaclarini karsilayabilirler (Mares,
2003, s5.243). Ulkemizdeki sosyal giivenlik sistemi ¢alisanlarin tamamini baz
etik ve ekonomik etkiler géz 6niinde bulunduruldugunda sigorta yiikiimlii-
liikklerini mecburi kilmaktadir. Zorunlu sigorta “bireyin irade ve talebi dik-
kate alinmadan kurulan sigorta iliskisinin ortaya ¢ikmasi ve icerige miida-
hale edilmemesini igeren bir sosyal sigorta tiiriidiir. Buna gére zorunlu si-
gorta kapsaminda isveren ile sigortali arasinda emredici hiikiimlerle diizen-
lenen hukuki bir iliski s6z konusudur (Centel, 2020, s.73).

Calismada biiyiik veri depolarinda tutulan ¢cok miktarda veri modelleri sa-
yesinde anlamli iliskileri ve davranislari sergileme siirecinde veri madenci-
ligi kullanilmasi hedeflenmistir. Burada amag, bilinmeyen degerli bilgiler ve
iliskiler saptanmaktadir. Veri madenciligi; iliskilerin arasindaki desenlerin,
iliskilerin, degisimlerin, carpikliklarin, ilkelerin ve istatistiksel olarak ©6n
plana ¢ikan yapilarin kesfedilmesinde yarar saglamaktadir (Han vd., 2012,
s.14-15).

Bu calismada Tiirkiye’deki sosyal giivenlik sisteminde 4/A kapsamindaki
isyerleri ile zorunlu sigortalilarin, faaliyet grubuna ve illere gére dagilimi veri
madenciligi alaninda kiimeleme analizi yontemine basvurularak, kiimelen-
mesi amaglanmistir. Bu nedenle sosyal sigorta kurumu agisindan 6zel isyer-
lerinde ¢alisanlarin zorunlu sigortalilig1 baglaminda sektérlere gore kiimele-
mesi 6nem arz etmektedir. Karar vericilere yol gostermesi ve sektorlerin is-
giiciine yon vermesinin yani sira iilkemizin ¢alisan sigortalilarin illere goére
dagilimi amaglanmaktadir. Sonug olarak bu ¢alismada sektorlere gore sosyal
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giivenlik konusunda biling diizeyinin artirilmasi, kayit dis1 istihdamin azaltil-
masi icin sektorlere yonelik yeni politikalar iiretilmesi amaciyla zorunlu si-
gortali galisanlar kiimelenmisgtir.

Literatiir incelemesi

Kiimeleme Analizi igerisinde yer alan Kanopi Kiimeleme Algoritmasi arastir-
malarda siklikla tercih edilen yontemler arasinda yer almaktadir. Literatiirde
cesitli karar stirecleri icin kiimeleme analizini sik¢a kullanildigi ¢alismalar
bulunmaktadir. Bunlardan sektorel ve bolgesel anlamda kiimeleme calisma-
larina literatiirde rastlanmaktadir. Ancak genis ¢apli tarama sonucunda is-
yerlerinde zorunlu sigortali ¢calisanlarin illere goére durum tespiti inceleyen
herhangi bir ¢calismaya rastlanilmamaistir. Bu anlamda ¢alisma 6zgiinliigii agi-
sindan 6nem arz etmektedir.

Bu ¢alismalardan bazilari Tablo 1’de 6zetlenmistir.

Tablo 1. Kiimeleme Analizi ve Kanopi Kiimeleme Algoritmasi ile Ilgili Literatiir Ozeti

Sigorta Alaninda Kiimeleme Analizi ile Yapilan Calismalar

Bir Sigorta Portféyii Modellemede Kullanilan iki Karma Tabanli
Kiimeleme Yaklasimi

(Miljkovic ve  Fernandez,

2018,s.57)

Yeni AB Uye Devletlerinin Emeklilik Sistemlerinin Kiimeleme
Analizi

(Krpan, Pavkovic ve Zmuk,
2020, s. 208-222)

Tiirkiye’deki Tasima ve Toplam Sigorta Prim indekslerinin Kii-
meleme Analizi ile Karsilastirilmasi

(Ozcan ve Uzpeder, 2020,
5.321-323)

TR41 Bélgesi illerinde Mevcut Sektérlerin Istihdam ve Isyeri Sa-
yilar1 Acisindan il Ekonomileri Bakimindan Kiimeleme Analizi

(BEBKA, 2012, 5.3-43)

Kiimeleme Analizi ile E-Sigortacilhiga Gegis ve Tiirk Sigorta Sek-
toriindeki Sirketlerin Degerlendirilmesi

(Aliyeva, 2019)

Saglik Sigortasi Dolandiricilik Tespitinde Kiimeleme Analizi

(Peng, Kou, Sabatka, Chen,
Khazanchi ve Shi, 2006,
s.116-120)

Sigortacilik Sektdriinde Miisteri iliski Yonetime Kiimeleme Ana-
lizi Uygulamasi

(Dogan, Buldu, Demir, Ceren,
2017,s.11-18)

Bireysel Emeklilik Sektoriinde Misteri Profilinin Cift Kademeli
Kiimeleme Analizi ile Degerlendirilmesi

(Ceylan, Giirsev ve Bulkan,
2017, 5.475-485)

Kanopi Kiimeleme Algoritmasi ile Yapilan Calismalar

Kanopi Kiimeleme Tabanli Coklu Robot Alan Kesfi

(Sharma, Tiwari, Shukla ve
Yadav, 2014, 5.505-510)

Bulut Platformuna Dayali Biiyiik Veri Madenciligi i¢cin Paralel
Uyarlanabilir Kanopi - K Ortalama Kiimeleme Algoritmasinin
Arastirilmasi

(Xia, Ning ve He, 2020, s.263-
273)

Kanopi K-Kiimeleme Algoritmasina Dayali Yol Ag1 Boliimleme
Yontemi

(Lin ve Xu, 2020: 95-106)

Kanopi - K Ortalama iki Asamali Kiimeleme Algoritmasina Da-
yal1 Tibbi Siparislerin Gruplandirilmasi

(Zhuang, Han ve Hu, 2020,
s.214-219)

Banka Miisterilerinin Davranislarini Kiimelemede Gelistirilmis
Kanopi Algoritmasi Uygulamasi

(Shao, Fu, 2020, 5.860-863)

Kiimeleme Analizi ile Yapilan Calismalar
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Isgiicii Piyasas1 Diizenlemeleri ve Niifus Saghgimin Hiyerarsik (Muntaner, Chung, Benach ve

Kiimeleme Analizi: Diisiik ve Orta Gelirli Ulkelerin Siniflandiril-  Edwin, 2012, s.1-15)

masl

Global Covid-19 Salginin Diinya’da ve Tiirkiye’de Degisen Du- (Kartal, Balaban ve Bayrak-

rumu ve Kiimeleme Analizi tar, 2020, 5.66-70)

Konutlarda Elektrik Taleplerinin Kiimele Analizi ile Profilleri (Rhodes, Cole, Upshaw, Edgar
ve Webber, 2014, 5.461-471)

Avrupa Birligi'nde Isgiicii Piyasas1 Politikasinin Etkinliginin Kii-  (Rollnik-Sadowska ve Dab-

meleme Analizi rowska, 2018, 5.143-158)

Tablo 1.'de yer alan ¢alismalarin yani sira kiimeleme analizi sektorel ve bol-
gesel istihdami irdeleyen birtakim kiimeleme arastirmalari da séz konusu-
dur. S6z konusu ¢alismalardan bazilar1 asagida yer almaktadir.

Huallachain, bilgi yogun endiistrilerin ABD’deki biiytik eyaletler arasi sek-
tor kiimelerini belirlemek icin istihdami ve gelir artis1 arasindaki iliskiyi ve
kiimelerdeki zamansal degisiklikler edilmistir. 1977 ve 1986 yillar1 arasinda
yedi sektorde yer alan istihdam paylar1 incelenmistir (Huallachain, 1991,
s.411-426).

Michaelides vd. calismasinda Yunanistan istihdam ve bolgesel planlama
icin Kiimeleme Analizi metodolojisi kullanilmaktadir. Yunanistan 13 bdlge-
sinde benzer istihdam 6zellikleri sunan kiimeler halinde toplanmistir. Buna
gore bolgesel departmanlar belirlenerek ayni karaktere sahip olan 6zellik-
lerdeki sektorler saptanmistir (Michaelides, 2005, s.750-757).

Yasar, 2012 yilindaki verilere gére Tiirkiye’de Marmara Bolgesi'ne ait il-
leri kapsayan otomotiv ana ve yan sanayi alaninda kiimeleme ¢alismasi yap-
mistir. Marmara Bolgesi otomotiv ana sanayi %86,5 iken, %65 otomotiv yan
sanayinde istihdam olmaktadir. Il bazinda ise Kocaeli ve Sakarya birinci si-
ray1 paylasirken, Bursa ikinci sirada sektor odakli mekansal yogunlugu net
bir sekilde ifade etmektedir (Yasar, 2013, s.779-805).

Akyliz vd. calismasinda liretim faaliyeti icerisinde yer alan 18 farkl sek-
tore ait 2011-2014 doneminde gerceklesen is kazasi istatistiklerinin sektor-
ler lizerinde béliimlendirilmesi amaciyla kiimeleme ve ayirma analizleri ile
incelenmigtir. Ozdes faaliyet gruplarina bagh kiimeler gergeklestirilerek, se-
kiz degisken ve ii¢ oran kullanilmis ve orman triinleri endiistri sektoriinii
liretim faaliyetine karsilik gelen {i¢ alt sektdriin 6zdes kiime arasinda yer al-
dig1 sonucuna ulasilmistir (Akyiiz vd. 2016, s.18-29).

Demirdgiin, TRA 1 bolgesinde yer alan illerin sektorel potansiyeli isyeri
ve istihdam verileri kullanilarak kiimelemesi yapilmistir. Arastirma sonugla-
rina gore tarim, hayvancilik, madencilik ve ormancilik sektérii dnde yer al-
mistir (Demirdgiin, 2018).

Ciftci, Trakya alt bolgesindeki illerde faaliyet gruplarinin rekabet giicii-
nlin analizine yonelik faaliyet gruplarinda yer alan sigortali ¢alisanlarin
giiclii rekabetci is kollarin ortaya ¢ikarmak adina bolgesel kiimeleme yapil-
mistir. Trakya Kalkinma Ajansi’'nin 2010 yili gdstergelerine gére Edirne ve
Kirklareli rekabet giicii anlaminda ciddi artis oldugu sonucu elde edilmistir
(Ciftgi, 2018, s.1-15).
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Roson, cesitli endiistriler ve iilkeler arasinda emek verimliligindeki fark-
liliklarin baz1 ampirik kanitlari ve nicel yonlerini kiimeleme analizi ile deger-
lendirmistir. Calismaya gore, farkli ekonomilerdeki endiistriyel isgiicii ve-
rimliligi, zaman egilimleri ve sektdrel profillerin tespit edilmesine yonelik so-
nuclar elde edilmistir ( Roson, 2019, s.1-8).

Dulupgu ve Sayin, yerel ve bolgesel ekonomik kalkinma perspektifinde
bolgesel rekabetgilik lizerine kiime analizi ve sektér analizi yapmistir. Buna
gore 1960 yilindan giinlimiize kadar uzanan siirecgte bolgesel rekabetciligin
makro seviyede tutarliligini saglamak acisindan kiimeleme analizi yapilmis-
tir (Dulupgu ve Sayin, 2020, s.1-19).

Tablo 1'de ve yukarida gorildiigl tizere sektorel istihdamin bolgesel ve
yerel bazda bolgesel kalkinmaya veya sektorel anlamda kiimeleme calisma-
lar1 bulunmaktadir. Bu ¢alisma Tiirkiye genelindeki illerin ¢esitli sektorlerde
yer alan istihdami ve isyerlerine yonelik biitiinciil bir kiimeleme analizi yak-
lasimi hedeflenmistir. Bu baglamda sadece kalkinma ajanslar1 6zelinde degil,
ilkemizin sektodrel istihdami ve sosyal giivenlik politikalar1 agisindan isyer-
lerindeki zorunlu sigortalilarin illere gore tespiti literatiire genis bir bakis
acisi sunmaktadir.

Veri Madenciligi

Veri madenciligi, islenmemis verinin ortaya ¢ikaramadigi bilginin islenmesi
halinde anlaml sekilde ortaya ¢ikarma durumudur (Jacobs, 1999, s.8). Veri
madenciligi ¢cok biiyiik miktardaki verinin islenerek anlamli ve kuralli 6riin-
tiller kesfetme siirecidir (Koyuncugil ve Ozgiilbas, 2009, s.24).
Veri madenciligi stirecinde izlenen adimlar genellikle su sekildedir (Shearer,
2000, 5.16):

1. Problemin tanimlanmasi,

2. Verilerin hazirlanmasi,

3. Modelin kurulmasi ve degerlendirilmesi,

4. Modelin kullanilmasi,

5. Modelin izlenmesi.
Veri madenciliginde tahmin edici ve tanimlayici modeller yer almaktadir
(Yildirim vd., 2008, s.430). Tahmin edici modellerde sonucu belli olan veriler
icin model ortaya ¢ikarilarak, sonuglari belli olmayan veri kiimelerinde tah-
minler gerceklestirilir (Zhong ve Zhou, 1999, s.27). Tanimlayic1 modellerde
mevcut olan veri lizerinde tahminler gergeklestirilir (Savas vd., 2012, s.9).
Veri madenciliginde yer alan Siniflandirma ve Regresyon tahmin edici model
iken, Kiimeleme ve Birliktelik tanimlayici model olarak yer alir (Ozekes,
2003, 5.67).

414 Emek ve Toplum (Cilt: 10, Yil: 10, Say1: 28)



Agah Basdegirmen-Damla Yalginer Cal

Kiimeleme Analizi

Kiimeleme, smiflandirma problemlerini ¢6zen bir veri analizi aracidir. Ben-
zer kiimenin tiyeleri arasinda gii¢lii ve farkli kiimelerin tiyeleri arasinda zayif
olan iliski derecesi, (kisiler, objeler, olaylar vb.) durumlara gére dagitmak
amaglanmistir. Kiimelemede 6nceden tanimlanmis siniflar ve érnekler yok-
tur. Kayitlar kendi kendine benzerlik temelinde gruplandirilmistir. Ortaya ¢i1-
kan kiimelere hangi anlamin eklenecegine karar vermek kullaniciya baghdir.
Kiimeleme genellikle baska bir veri madenciligi veya modelleme bi¢ciminin
baslangici olarak yapilir (Hajizadeh vd. 2010, s.111).

Ayni amaglarla kullanilabilen faktor analizindeki gozlemlenen ifadeleri
kiimelere bélmesi, diskriminant ve lojistik regresyon analizlerinde kiime ni-
teliklerinin gizlenmesi ve analiz siirecindeki setlerin kiime iiyeliklerinin de-
gisebilmesine olanak tanimasi gibi kiimeleme analizi diger yontemlerden ay-
rismaktadir. Dolayisiyla verilerin yapisindaki kiime sayisi bilinmemekte,
gozlemler uzaklik veya yakinlik standartlarina gére kiimeleme olusturmak-
tadir. Degiskenleri veya girdileri sahip olduklari niteliklere gére benzer kii-
melere veya kategoriye bolmeyi saglayan kiimeleme analizi, bir takim ¢ok
degiskenli istatistiksel yontemdir (Hair vd., 2014, s.418).

Veri objeleri, hiyerarsik kiimeleme ve veri madenciligi tekniginde yer alan
kiime agaci icerisinde gruplanmasi formunda islenmektedir. Kiimeleme, ve-
rileri siniflar veya kategori halinde gruplandirirken, bu kiimelemeyi bir kii-
medeki objelerin birbirleriyle kiyaslandiginda gii¢lii yakinliga sahip olacak
sekilde fakat diger objelerle aralarinda daha biyiik ayrimlar olacak sekilde
hesaplanmaktadir. Yapisal olarak kiimeleme analizleri Hiyerarsik ve Bolim-
leme olmak iizere iki temel yonteme gore degerlendirilir. Hiyerarsik kiime-
leme algoritmasinin ciktisinda grafiksel gosterimde dendrogram adi verilen
bir aga¢ seklinde goriilmektedir. Bu agag, birlestirme siirecini ve ara kiime-
lerini grafiksel olarak gosterir. Bu grafik yapi, noktalarin nasil birlestirilebi-
lecegini tek bir kiime halinde gosterir. Hiyerarsik kiimelemenin énemini op-
timize edebilecek iki yaklasim bulunmaktadir. Birincisi, 6ncelikle her bir hi-
yerarsik boliimlemede nesne baglantilarinin analizini ger¢eklestirmek veya
ikincisi olarak hiyerarsik kiimelemeyi ve diger yaklasimlari ilk 6nce nesne-
leri mikro kiimeler halinde gruplamak i¢in hiyerarsik bir kiimelemeli algo-
ritma kullanarak, mikro kiimelemeler iizerinde makro kiimeleme gercekles-
tirmektir (Rani ve Rohil, 2013, 5.1225-1226). Kiimeleme gorevi, bir hedef de-
giskenin degerini siniflandirmaya, tahmin etmeye veya hesaplamaya calis-
maz. Bunun yerine, kiimeleme algoritmalar tiim veri kiimesini nispeten ho-
mojen alt gruplara veya kiimelere ayirmaya calisir. Burada kiime i¢inde ka-
yitlarin benzerligi en st diizeye ¢ikarilir ve kiime disindaki kayitlarla ben-
zerlik en aza indirilir (Larose, 2005, s.16).

Bir kiime icindeki nesnelerin benzerligi, kiimeleme siirecinde en 6nemli
rolii oynamaktadir. Iyi bir kiime, nesneleri arasinda maksimum benzerlik
bulmaktadir. Kiimelenmedeki benzerlik o0l¢lisii esas olarak {yeleri
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arasindaki nesneler arasindaki mesafeye gore belirlenmektedir. Geleneksel
bir kiimede (bulanik olmayan), bir liye ya tamamen bir kiimeye aittir ya da
hi¢ degildir. Cogu kiimeleme yontemi, herhangi bir nesne iliskisi arasindaki
benzerligi veya farklilig1 belirlemek icin uzaklik 6l¢timleri kullanilir (Rokach
and Maimon, 2005, s.322).

Kilimele analizi siklikla bir siniflandirma araci olarak farkl disiplinlerde
veri isleme metodu olarak kullanilmistir. Bazi arastirmacilar tarafindan
dendrogramlarin olusturulmasi yoluyla verilerin yapisini da temsil etmekte-
dir. Diskriminant analizi ve otomatik etkilesim algilama gibi diger siniflan-
dirma yontemlerinden farkli olarak, bir popiilasyon i¢indeki 6nemli farklilik-
lar hakkinda 6nceden hic¢bir varsayimda bulunmaz. Kiimeleme analizi tama-
men ampirik siniflandirma yéntemi ve bu nedenle dncelikle tlimevarimsak
bir tekniktir (Punj ve David, 1983, s.134-135). Klimeleme analizi, karmasik
verilerdeki kaliplari ve iliskileri otomatik olarak tanimlamak, verilerin yapi-
lar1 hakkinda hipotezler olusturmak ve nesnelerin alt kiimelerine yonelik
tahminlerde bulunmanin bir yolunu saglar (Bailey, 2014, s. 533-534).

Kanopi Kiimeleme Algoritmasi

Kiimeleme, veri madenciliginin 6nde gelen islevlerinden biridir. Giinlimiizde
mevcut veri miktarinin artmasindan dolay: verimli ve etkili veri analitiginin
artan 6nemi son on yilda biiytik ilgi gormektedir. Genellikle y181in hesaplama
gerektirdiginden cok sayida y181n veriyi hizlandirma teknigi ile kanopi kiime-
leme algoritmasi onerilmektedir. Bu tiir tekniklerden biri baska bir kiime-
leme algoritmasi i¢in bir 6n isleme yontemi olan Kanopi Kiimeleme Algorit-
masidir. Bu algoritma ilk olarak basit mesafe 6l¢iisii kullanarak bir veri kii-
mesini, kanopiler adi verilen, istenen kiimelerden daha hizli gruplara boler.
Kanopi Kiimeleme Algoritmasi, yalnizca ayni kanopi igindeki noktalar arasin-
daki kiimeleme algoritmalarindaki mesafe hesaplamalarini kisitlayarak he-
saplama maliyetini disiiriir. Ornegin, gorsel goriintii verilerinin kiimelen-
mesi, Kanopi Kiimeleme Algoritmasi ile giderek artmaktadir (Kozawa vd.
2015, s.334). Kanopi Kiimeleme Algoritmalari, uzaklik esiklerinin belirtilme-
sini gerektirir ve cok boyutlu veriler icin uygulanabilirligi boyutluluk ile si1-
nirlidir (McCallum vd., 2000).

Kanopilerle oldukea basit ve hizli bir sekilde dogru kiimeler olusturulabi-
lir. Bu durumda, nesneler aslinda ¢ok boyutlu olan 6zellik alaninda nokta ola-
rak temsil edilir. Bu yapisiyla kanopi kiimeleme algoritmasinda hizli yaklasik
mesafe dl¢lisii kullanilir. Kiimeleri islemek i¢in T1>T?2 ile iki mesafe esigi kul-
lanilir. Algoritma bir dizi baslangi¢ noktasiyla baslar. Her noktada mesafe 61-
¢lliir ve gruplama karari uygulanir. Bir nokta T1’den kii¢lik oldugunda kii-
meye eklenir ve T2’den biiyiik oldugunda kiimeden kaldirilir. islemin so-
nunda, algoritma bir dizi kanopi iiretir. Her bir kanopi benzer nesneler
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grubudur. Bir nesne birden fazla kanopiye ait olabilir (Sivarathri and Govard-
han, 2014, s.2593).

Sekil 1. Kanopi Kiimeleme Algoritmasi

Sekil 1’de goriildiigii tizere, ¢ok boyutlu bir uzayda kiimelenecek referans
noktalar1 T1 ve T2'den olusan (T1>T2) iki sinir degerle kiimeleme islemine
baslanir. ilk adimda kiimelenecek referanslardan tercihen bir referans nok-
tas1 secimi yapilir ve bu nokta baslangi¢ kiime merkezi olarak segilir. Sonraki
adimda hizl bir uzaklik él¢iimii uygulanarak, merkez noktasinin diger tiim
noktalara olan mesafe kaydedilir. Bu hesaplama sonucunda, baz1 noktalar
kiime merkezine olan T2 uzaklifinda kalirken; bazi noktalar da T2 uzakligi-
nin disinda T1 uzaklhiginin icinde ve bazi noktalarda T1 uzakliginin disinda
kalir. Bu baslangi¢ isleminde belirlenen kiime merkezine, T2 uzakliginda bu-
lunan biitiin noktalar, bu kiimenin bir elemani olarak kabul edilmektedir. S6z
konusu bu noktalar baska bir kiimenin merkezi olamaz (Mccallum vd. 2000;
Kose, 2014, s. 36).

Uygulama

Bu ¢alismada 4/A kapsaminda isyerleri ve zorunlu sigortalilarin faaliyet
gruplari ve illere gére dagilimi Kanopi Kiimeleme Algoritmasi ile belirlenmis-
tir. Calisma istatistik@sgk.gov.tr adresinden alinan 2019 yili verileri ile ya-
pilmustir. Veri seti icerisinde 81 il ve 89 faaliyet grubu vardir. istanbul ili iil-
kemizde farkl faaliyet alanlarinda oldukga tercih edildiginden ve son se-
¢imde nifusunun 15.067.724 (https://www.nvi.gov.tr/eskisehir/turkiye-
nufusu-aciklandi, E.T.07.02.2021,21.07) olmasi; Tiirkiye'nin en kalabalik
sehri olarak ¢ogu faaliyet grubunun bulunmasindan 6tiirt ¢ikarilmistir. Di-
ger iller agisindan sektorlerin belirli bolgelerde zorunlu y181limi, cografi 6zel-
likleri ayrimi gozetilmeden tiim sektorler esit olarak dagitilmistir.
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Calismada kullanilan faaliyet gruplar nicel degisken seklindedir. Bu degis-
kenler Tablo 2’de ayrintili sekilde verilmistir.

Tablo 2. Calismada Yer Alan Degiskenler (Faaliyet Gruplari)

Sira Faaliyet Gruplari Sira  Faaliyet Gruplar

1 Bitkisel ve Hayvansal Uretim 46 Havayolu Tasimacilig1

2 Ormancilik ve Tomrukeuluk 47 Tagima icin Depolama ve Destekleyici Faal.

3 Balikcilik ve Su Uriinleri Yetis. 48 Posta ve Kurye Faaliyetleri

4 Komiir ve Linyit Cikartilmasi 49 Konaklama

5 Ham Petrol ve Dogalgaz Cikarimi 50 Yiyecek ve icecek Hizmeti Faal.

6 Metal Cevheri Madenciligi 51 Yayimcilik Faaliyetleri

7 Diger Madencilik ve Tas Ocak. 52 Sinema Filmi ve Ses Kaydi Yayimcili.

8 Madenciligi Destekleyici Hizmet 53 Programcilik ve Yayincilik Faal.

9 Gida Uriinleri imalati 54 Telekomiinikasyon

10 icecek imalati 55 Bilgisayar Programlama ve Danis.

11 Tiitiin Uriinleri imalati 56 Bilgi Hizmet Faaliyetleri

12 Tekstil Uriinleri imalati 57 Finansal Hizmetler (Sig.Ve Emek.Har.)

13 Giyim Esyalar1 imalati 58 Sigorta Reas.Emek.Fonl(Zor.S.G.Harig)

14 Deri ve llgili Uriinler imalati 59 Finans. ve Sig.Hiz.icin Yard.Faal.

15 Agac,Agac Uriinleri Ve Mantar Ur. 60 Gayrimenkul Faaliyetleri

16 Kagit ve Kagit Uriinleri imalati 61 Hukuki ve Muhasebe Faaliyetleri

17 Kayith Medyanin Basilmasi ve Cog. 62 idari Danigmanlik Faaliyetleri

18 Kok Kémiirii ve Petrol Uriin. Im. 63 Mimarlik ve Miihendislik Faaliyeti

19 Kimyasal Uriinleri imalati 64 Bilimsel Arastirma ve Gelis.Faal.

20 Eczacilik ve Ecz.iligkin Mal.im.. 65 Reklamcilik ve Pazar Arastirmasi

21 Kaucuk ve Plastik Uriinler im. 66 Diger Mesleki,Bilim. ve Tek.Faal.

22 Metalik Olmayan Uriinler ima. 67 Veterinerlik Hizmetleri

23 Ana Metal Sanayi 68 Kiralama ve Leasing Faaliyetleri

24 Fabrika Metal Uriin.(Mak.Tec.Har) 69 istihdam Faaliyetleri

25 Bilgisayar, Elekronik ve Optik Ur. 70 Seyahat Acentesi,Tur Oper.Rez.Hiz

26 Elektrikli Techizat imalati 71 Giivenlik ve Sorusturma Faaliyet.

27 Makine ve Ekipman imalati 72 Bina ve Cevre Diizenleme Faaliyet.

28 Motorlu Kara Tagit1 ve Rémork im. 73 Biiro Yonetimi,Biiro Destegi Faal.

29 Diger Ulasim Araclari imalati 74 Kamu Yon.Ve Savunma,Zor.Sos.Giiv.

30 Mobilya imalati 75 Egitim

31 Diger imalatlar 76 insan Saghp1 Hizmetleri

32 Makine ve Ekipman.Kurulumu ve On. 77 Yatili Bakim Faaliyetleri

33 Elk.Gaz,Buhar ve Hava.Sis.Uret.Da. 78 Sosyal Hizmetler

34 Suyun Toplanmasi Aritilmasi ve Dagt. 79 Yaratici Sanatlar,Eglence Faal.

35 Kanalizasyon 80 Kiitiiphane,Arsiv Ve Miizeler

36 Atik Maddelerin Degerlendirilmesi 81 Kumar ve Miisterek Bahis Faal

37 fyilestirme ve Diger Atik Yoén.Hiz. 82 Spor, Eglence ve Dinlence Faal.

38 Bina ingaati 83 Uye Olunan Kurulus Faaliyetleri

39 Bina Dis1 Yapilarin Insaati 84 Bilgisayar ve Kisisel Ev Esya.Onar.

40 (Ozel Ingaat Faaliyetleri 85 Diger Hizmet Faaliyetleri

41 Toptan Ve Per.Tic.Ve Mot.Tas1t.On. 86 Ev ici Calisanlarin Faaliyetleri

42 Toptan Tic.(Mot.Tasit.Onar.Haric) 87 Hanehalklari Tar.Kendi Iht.Faal.

43 Perakende Tic.(Mot.Tasit.Onar.Har) 88 Uluslararasi Orgiit ve Tems.Faal.

44 Kara Tasima.ve Boru Hatti Tagima. 89 Ev Hizmetlerinde 10 Giinden Fazla Calisan-
lar

45 Su Yolu Tasimaciligl
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Kiimeleme Analizi icin Waikato Universitesi tarafindan gelistirilen ve iicret-
siz bir yazilim olan WEKA (Waikato Environment for Knowledge Analysis)
programi kullanilmistir. Kiimeleme Analizi i¢cin programda yer alan tiim kii-
meleme algoritmalar1 denenmistir. Algoritmalar arasindan hangisinin en iyi
oldugu sonucuna varabilmek i¢in illerin her bir degisken bazinda endeks pu-
anlar1 toplanmis, kiime algoritmalar1 ve standart sapmalari hesaplanmistir.
Kiimelerin homojenligini test edebilmek i¢in degisim katsayisi hesaplanmis-
tir. Degisim katsayisi standart sapmanin ortalamaya oranlanmasiyla elde
edilir ve daima kiigiik olan veri gurubunun homojen oldugu soylenir (Ozda-
mar, 2004, s. 279). Tiim bu adimlar gerceklestirildikten sonra en iyi sonucu
gosteren Kanopi Kiimeleme Algoritmasi olmustur.

Kiimeleme Analizinin Uygulanmasi

Calismada oncelikli olarak karar matrisi olusturulmustur. Karar matrisi
80 il ve 89 degisken ile 80*89 seklinde bir matris olup; arff formatinda prog-
rama yiiklenmistir.

Calismada ilk olarak veri matrisi olusturulmustur. Veri matrisi 80 il ve 89
degiskenden olusan, 80*89 seklinde bir matris olup Tablo 3.'te gésterilmek-
tedir. Ancak 80 il oldugu icin satirlarda ilk 5 il ve son 3 il, siitunlarda ise de-
giskenler gosterilmektedir. illerin ve degiskenlerin sayisi ¢ok fazla oldugun-
dan dolay1 hepsi gésterilmemigtir. (Istenildigi takdirde okuyucuyla degerle-
rin hepsi paylasilabilir.)

Tablo 3. Veri Matrisi
iller

Bitkisel ve Hay-

[vansal Uretim
rmancilik ve
omruke¢uluk

Ham Petrol ve

rin Faal.

Hane Halklar:

Faal.
— |[Ev Hizmetlerinde

- [Balik¢ilik ve Su

N |Uriinleri Yetis.

@ |[Kémiir ve Linyit

+ |Cikartilmasi

= [Metal Cevheri

N [Madenciligi
7118 |10 Giinden Fazla

= Calisanlar

o|o|o|o|C [Tar. Kendi iht.

|

Adana

Adiyaman
Afyonkarahisar 3000
Agn 145
Amasya 889 210

~

SN
w

S}
o

N =
|2 |@ & |~ [pogalgaz Cika-
rim1

[e<]

156
14
99

-

HBE»—RO

el S
@ (=8

o|o|o|o |+ [Ev i¢i Calisanla-

~
NIISY N

[

Sl
~
n|o|o|n

645

=1
=}
Wi |:
=SHEE

Kilis 140 36 0 0 0 14
Osmaniye 282 277 21 40
Diizce 1322 257 13 0 0 24 6 0 188

o
o
vl
o

Ayrica veri matrisi 80*89 seklinde bir matris olup; arff formatinda programa
yliklenmigtir. Sekil 2’de verilerin yer aldigit WEKA ara yiizli gériilmektedir.
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© Weka Explorer - =] x
Preprocess | Classify | Cluster | Associate | Select atiributes | Visualize |
| Opentie ) Open URL ) Open DB. J Generate Edit ) ( Save.
Filte:
Choose | None Apply
Current relation Selected attribute
Relation: 4AISTHARIC_clustered Attributes: 91 Name: Instance_number Type: Numeric
Instances: 80 Sum of weights: 80 Missing: 0 (0%) Distinct: 80 Unique: 80 (100%)
Attribirtes) Statistic Value
Minimum 1]
Maximum 79
1 Al JU Neme [ et || Patem | Mean 305
StdDev 23238
No. Name
1 @ Instance_number
2 [ Bitisel
3 J Ormancilik
4 __J Balikcilik
5 LJ Komur
6 ] HamPetrol
[ class: Guuster Nom) [v) | visuaiize an

7 [ MetalCevheri
8 [ DigerMadencilik
9 [J MadenciligiDest

0 20 20 20

10 [J GidaUrunleri
11 [ Icecekimalati

12 [J TutunUrunleri
13 [ TekstilUrunleri

14 (] GiyimEsyalari
15 (] DeriveligiiUrunler

16 (] AgacUrunleri

17 (] KagitUrunleri S

Sekil 2. Verilerin Diizenlendigi WEKA Ara Yiizii

Status
oK

Sekil 2'de yer alan ekranda “Current Relation” bashgi altinda ¢alismada
dikkate alinan Kriterler ya da 6znitelikler ile secilen 6zniteliklere ait mini-
mum, maksimum, standart sapma, ortalama parametrelerine ait degerler ve
bu degerlerin dagilimlar1 gosterilmektedir. Ozetle Sekil 2’de faaliyet gruplari
ile ilgili 6zniteliklerin/degiskenlerin detaylar:1 yer almaktadir. Kiime sayisi-
nin belirlenmesiyle ilgili olarak literatiirde ¢esitli calismalar incelenmis ve en
uygun olan yonteme karar kilinmistir.

R

V2 ()

Esitlik (1)’'de yer alan formiil ile kiime sayis1 belirlenmistir (Everitt, 1974:

122). Burada k kiime sayisini ve n kiimelenecek birim sayisin1 gostererek,

k = \/% sonucunda kullanilacak kiime sayisi 6 olarak hesaplanmistir.
WEKA Programinda elde edilen sonugta kiimeleme analizi 6 kiime olacak

sekilde gerceklestirilmistir. Kiime 1’e 26 (%33), Kiime 2’ye 3 (%4), Kiime 3’e

13 (%16), Kiime 4’e 5 (%6), Kiime 5’e 5 (%6) ve Kiime 6’ya 28 ( %35) il atan-

mistir.
Kiimeleme Analizi ile birlikte kiimelere ayrilan iller Tablo 3’te ayrintili se-

kilde gosterilmektedir.
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Tablo 3. Illerin Kiimeleme Sonuclar

Kiime 1 Kiime 2 Kiime 3 Kiime 4 Kiime 5 Kiime 6
Adiyaman Antalya Adana Hakkari Afyonkarahisar Agn
Bolu Aydin Ankara Siirt Bilecik Amasya
Canakkale Mugla Balikesir Sanlwurfa Burdur Artvin
Corum Bursa Van Isparta Bingol
Diyarbakir Denizli Sirnak Kiitahya Bitlis
Edirne Eskisehir Cankiri
Elazig Gaziantep Erzincan
Erzurum Mersin Giimiishane
Giresun [zmir Kars
Hatay Kocaeli Kirsehir
Kastamonu Konya Mus
Kayseri Manisa Nevsehir
Kirklareli Tekirdag Nigde
Malatya Rize
Kahramanmaras Sinop
Mardin Tunceli
Ordu Yozgat
Sakarya Aksaray
Samsun Bayburt
Sivas Karaman
Tokat Kirikkale
Trabzon Bartin
Usak Ardahan
Zonguldak Igdir
Batman Yalova
Diizce Karabiik
Kilis
Osmaniye

Kiimeler degiskenler bazinda incelenerek ortalamalar1 hesaplanmis ve bu or-
talamalar dikkate alinarak siralama yapilmistir. Siralamalarin da ortalamasi
alinarak 1 alan deger 4/A kapsaminda isyeri ve zorunlu sigortalilarin bulun-
dugu calistig1 yerler arasinda en yiiksek performansi gosterirken, 6 en diisiik
performansi gdstermektedir. Bu bilgiler Tablo 4.'te ayrintili sekilde gosteril-

mektedir.

Tablo 4. Kiimelemeler ile ilgili Parametreler

Kiime Kiime 1 Kiime 2 Kiime 3 Kiime 4 Kiime 5 Kiime 6

2 1] 1] 1] 1] 3] 3]

3 £ g £ g £ g £ g £ g £ g

5 g £ £ ¢ £ T £ § & E £ E

=¥ (=) (7} (=] (7} (=] (7] (=) (7} (=) (7] (=] (7]
Bitkisel ve Hay-

Ve ™ 1051 3 5749 1 4210 2 1038 5 1039 4 325 6
vansal Uretim
Ormancilik ve 339 4 1436 1 807 2 58 6 418 3 133 5
Tomrukculuk
Balikgilik ve Su 116 3 1082 1 217 2 13 6 70 4 34 5
Uriinleri Yetis.
Kémiir ve Linyit 496 3 613 2 1293 1 144 5 495 4 73 6
Cikartilmasi
Ham Petrol ve Do- 10 14 3 4 2 0 * 0 *
galgaz Cikarim
Metal CevheriMa- ) 2 327 3 754 1 233 4 207 5 168 6
denciligi
Diger Madencilik 5, 4 2533 1 1641 3 401 5 2168 2 207 6
ve Tas Ocak.
Emek ve Toplum 421
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Madenciligi Des-
tekleyici Hizmet
Gida Uriinleri

149 2 93 4 289 1 101 3 43 5 17 6

4241 3 9919 2 17238 1 1422 6 3129 4 1745 5

imalati

icecek imalati 129 4 401 2 644 1 21 6 151 3 38 5
Titiin Uriinleri 44 2 15 3 261 1 0 * 1 4 0 *
Imalat1

Telestil Uriinleri 3606 2 1136 3 19826 1 797 5 1007 4 320 6
Imalat1

Giyim Esyalar: 5122 2 1170 4 10543 1 2555 3 965 6 1046 5
Imalat1

Deri ve Ilgili 291 3 94 5 1703 1 301 3 99 4 59 6
Uriinler Imalati

Agag, AgagUriin- g0 3 1682 2 2195 1 75 6 616 4 142 5
leri ve Mantar Ur.

Kagit ve Kagit 274 3 280 2 2365 1 39 6 190 4 65 5
Uriinleri Imalat1

Kayith Medyanin -, 3 403 2 1582 1 49 5 120 4 46 6
Basilmasi ve Cog.

Kok Kémiiri ve 36 3 5 6 507 1 20 4 9 5 39 2
Petrol Uriin. Im.

Kimyasal Urinleri 4 891 2 4167 1 84 6 371 3 151 5
Imalat

Eczacilik ve Ecz. .
ettt Mol i 123 2 45 3 971 1 31 4 5 5 0

Kauguk ve Plastik o 3 1876 2 8763 1 341 6 568 4 422 5
Uriinler Im.

Metalik Olmayan .5, , 3964 3 6100 2 728 5 7093 1 545 6
Uriinler Ima.

AnaMetal Sanayi 1692 2 658 4 6362 1 102 6 798 3 572 5
Fabrika Metal 2142 3 2824 2 16208 1 246 6 1274 4 440 5
Uriin.

(Mak.Tec.Har) 74 3 209 2 193¢ 1 36 4 14 5 11 6
Bilgisayar, Elekt-

ronik ve Optik ir. 53 3 758 2 6629 1 160 5 231 4 151 6
Elektrildi Techi- 616 3 1998 2 8138 1 89 6 367 4 114 5
zat Imalat1

Makine ve Ekip- 847 2 828 3 11996 1 33 6 782 4 116 5
man Imalati

Motorlu Kara Ta- 4 952 2 2192 1 1 6 45 5 665 3
sit1 ve Romork Im.

Diger Ulasim 1828 3 2420 2 5938 1 210 6 454 4 227 5
Araclari Imalati

Mobilya imalati 287 3 1045 2 1661 1 81 5 93 4 73 6
Diger imalatlar 740 3 2850 2 4435 1 306 5 453 4 233 6
Makine ve EKip-

man. Kurulumu 1458 3 2660 2 2790 1 1304 4 1134 5 510 6
ve On.

EIKk. Gaz, Buhar ve

Hava. Sis. Uret. 112 3 413 2 491 1 74 5 100 4 43 6
Dagt.

Suyun Toplan-

masi Aritilmasi ve 146 3 815 1 459 2 15 6 85 4 19 5
Dagt.

Kanalizasyon 565 3 2179 2 2714 1 281 5 493 4 251 6
Atik Maddelerin 4 523 1 49 2 3 6 18 3 6 5
Degerlendirilmesi

iyilestirme ve Di-
ger Atik Yon. Hiz.
Bina insaatl 2969 3 4479 2 7511 1 2509 4 2024 5 1415 6

Bina Dis1 Yapila-
rin insaati

6264 3 20360 2 22801 1 4201 5 4250 4 2229 6

2270 3 9127 2 9864 1 786 5 1327 4 652 6

422 Emek ve Toplum (Cilt: 10, Yil: 10, Say1: 28)



Agah Basdegirmen-Damla Yalginer Cal

Ozel Insaat Faal. 1901 5919 2 8614 1 758 1042 4 463 6
Toptan ve
Per.Tic.ve Mot. 3947 14905 2 22730 1 2307 1892 5 862 6
Tasit. On.
Toptan Ticaret
(Mot.Ta- 11902 44172 2 46791 1 5751 7541 4 3681 6
sit.Onar.Haric)
Perakende Tica-
ret (Mot.Ta- 5962 11205 2 19291 1 6364 3584 5 1866 6
sit.Onar.Har)
Kara Tasgimaciligi
ve Boru Hatt1 Ta- 25 1302 1 203 2 4 0 * 8 *
simaciligl
lsl‘g'lY"l“ Tasimaci- 823 1 162 2 17 6 6 41 3
g‘;‘l‘gl’y“l“ Tasima- 449 4678 2 7994 1 533 891 4 288 6
Tasimacilik igin
Depolama ve Des- 262 616 2 1638 1 116 140 4 113 6
tek Faal.
Posta ve Kurye 1254 33872 1 4118 2 455 1506 3 599 5
Faaliyetleri
Konaklama 5268 22270 2 23008 1 2062 3892 4 1685 6
Yiyecekve Icecek )5 295 2 591 1 176 84 5 39 6
Hizmeti Faal.
Yayimcilik Faal. 35 136 2 267 1 13 20 4 8 6
Sinema Filmi ve
Ses Kayd1 Yayim- 29 49 2 140 1 13 12 5 6 6
ciligl
Programcilik ve

127 418 2 812 1 54 183 3 22 6
Yayincilik Faal.
;slllek"m“mk“' 221 581 2 2710 1 164 84 6 70 5
Bilgisayar Prog-
ramlama ve Da- 445 511 2 1158 1 110 159 4 120 5
n lig1
Bilgi Hizmet Faal. 345 1180 2 1823 1 177 258 4 104 6
Finansal Hizmet
(Sig.ve Emek. 140 273 2 565 1 68 78 4 32 6
Har.)
Sigorta Reas.
Emek. Fon. 302 1384 2 1555 1 163 146 5 76 6
(Zor.S.G.Haric)
Finans.ve Sigorta-
cilik Hizmet i(,'in 1400 6110 1 5459 2 633 309 5 249 6
Yardim Faal.
Gayrimenkul Faal. 1124 4173 2 5862 1 511 721 4 297 6
Hukukive Muha- ., 2664 2 5594 1 173 350 4 120 5
sebe Faal.
IF‘;:: Damgmanhk ., 3034 2 5479 1 717 547 5 274 6
Mimarlik ve Mii-
hendislik Faal. 27 163 2 797 1 13 33 3 5 6
Bilimsel Aras-
tirma ve Gels. 128 866 2 1196 1 23 51 4 23 5
Faal.
Reklamcilik ve 241 974 2 1475 1 136 180 4 91 6
Pazar Arastirmasi
Diger Mesleki, Bi-
lim ve Teknolojik 86 369 1 311 2 93 57 5 35 6
Faal.
Veterinerlik Hiz- 978 1 760 2 72 57 5 43 6
metleri
Kiralamavelea- 4 1922 1 1778 2 1092 161 5 131 6
sing Faal.
istihdam Faal. 180 3916 1 962 2 78 101 4 72 6
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Seyahat Acentesi,

Tur Operatorii 2185 3 5984 2 9722 1 1592 4 1314 5 858 6
Rezervasyon Hiz.
Giivenlik ve So-
rusturma Faal.
Bina ve Cevre Dii-
zenleme Faal.
Biiro Yonetimi,
Biiro Destegi Faa.
Kamu Yoén.ve Sa-

4989 4 11362 2 19291 1 5939 3 3434 5 2154 6

3012 4 9420 2 13336 1 3524 3 1837 5 1080 6

2571 4 3209 3 3858 2 7778 1 939 5 909 6

vunma, Zor. Sos. 4977 4 10935 2 17337 1 8524 3 2331 5 2066 6
Giiv.

Egitim 4061 3 10285 2 15070 1 3976 4 2340 5 1239 6
Insan Saghg Hiz- 5, 3 543 2 1008 1 156 6 203 4 134 5
metleri

Yatih Balam Faa- ¢ cq 4 1495 2 1809 1 732 3 283 5 214 6
liyetleri

Sosyal Hizmetler 35 3 448 1 416 2 29 4 11 5 6 6

Yaratici Sanatlar,

a 21 3 115 1 111 2 6 6 15 4 9 5
Eglence Faal.
Kitiiphane, Arsiv ., 3 226 2 291 1 16 5 23 4 12 6
ve Miizeler
Kumar ve Milste- 4, 3 2186 1 1574 2 163 5 165 4 121 6
rek Bahis Faal.
Spor, Eglence ve 584 4 1068 2 1977 1 637 3 347 5 250 6
Dinlence Faal.
Uye Olunan Kuru- ., 3 1637 2 1704 1 210 5 235 4 121 6
lus Faal.
Bilgisayar ve Kisi- o 3 4840 1 3689 2 251 5 400 4 199 6
sel Ev Esya. Onar.
Diger Hizmet Faal. 27 3 395 2 556 10 * 10 4 6 5
Ev I¢i Calisanlarin 3 2 271 1 271 1 0 . 2 3 0 .
Faal.
Hane Halklan
Tar. Kendi iht. 14 2 8 4 213 1 12 31 6 2 5
Faal.
Ev Hizmetlerinde
10 Giinden Fazla 348 3 2082 2 2911 1 19 6 110 4 60 5
Cahsanl
Aritmetik Orta- 1212 3650 5247 847 795 384
lama
Siralama 3 2 1 4 5 6

Tablo 4 dikkate alinarak Kiime 1’den, Kiime 6’ya kadar 4/A kapsamindaki
isyerleri ve zorunlu sigortalilarin Kiime 3 en ¢ok performans gosteren yer
iken, Kiime 6 en az olan yerdir.

Sonugclarin Degerlendirilmesi

Bu calismada Tiirkiye’de 4/A kapsamindaki isyerleri ve zorunlu sigortalila-
rin faaliyet grubu ve illere gére dagilimi goz 6niinde bulundurularak 80 il i¢in
belirlenen 89 degisken cercevesinde gruplandirilmistir. Calismada ortaya ¢i-
kan kiimeler yardimiyla en cok tercih edilen sektorler agisindan kiimele-
mede hangi siralamada yer aldiklari tespit edilmistir. Bu baglamda illerin
kendi degerlendirmelerini yaparak en ¢ok tercih edilenler arasinda se¢im ya-
pilmasina yardimci olacaktir.
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Calismada yer alan tiim faaliyet gruplari incelendiginde en ¢ok faaliyette
bulunulan Kiime 3 birinci sirada, Kiime 2 ikinci sirada, Kiime 1 {i¢iincii sirada,
Kiime 4 dordiincii sirada, Kiime 5 besinci sirada ve Kiime 6 altinci sirada ola-
rak en az faaliyette oldugunu gostermektedir.

Degiskenlerin kiimelere gore dagilimi:

Kiime 1; Ham Petrol ve Dogalgaz Cikarimi icin Adiyaman, Batman, Bolu,
Canakkale, Corum, Diyarbakir, Diizce, Edirne, Elazig, Erzurum, Giresun, Ha-
tay, Kastamonu, Kayseri, Kirklareli, Kahramanmaras, Malatya, Mardin, Ordu,
Sakarya, Samsun, Sivas, Tokat, Trabzon, Usak ve Zonguldak illeri isyerleri ve
zorunlu sigortalilarin faaliyette bulundugu yerler arasinda ilk siradadir.

Kiime 2; Bitkisel ve Hayvansal Uretim, Ormancilik ve Tomrukculuk, Ba-
likgihik ve Su Uriinleri Yetis., Diger Madencilik ve Tas Ocak, Suyun Toplanmasi
Aritilmasi ve Dagt., Atik Maddelerin Degerlendirilmesi, Posta ve Kurye Faali-
yetleri, Kara Tasimacilig1 ve Boru Hatt1 Tasimaciligl, Su Yolu Tasimaciligy, Fi-
nans.ve Sigortacilik Hizmet i¢in Yardim Faal., Diger Mesleki, Bilim ve Tekno-
lojik Faal.,, Veterinerlik Hizmetleri, Kiralama ve Leasing Faal,, [stihdam Faal,,
Sosyal Hizmetler, Yaratici Sanatlar, Eglence Faal,, Kumar ve Miisterek Bahis
Faal,, Bilgisayar ve Kisisel Ev Esya. Onar., Ev I¢i Calisanlarin Faal. icin An-
talya, Aydin ve Mugla illeri isyerleri ve zorunlu sigortalilarin faaliyette bulun-
dugu yerler arasinda ilk siradadir.

Kiime 3; Komiir ve Linyit Cikartilmasi, Metal Cevheri Madenciligi, Maden-
ciligi Destekleyici Hizmet, Gida Uriinleri imalati, icecek imalati, Tiitiin Uriin-
leri imalati, Tekstil Uriinleri imalati, Giyim Esyalar1 imalati, Deri ve Ilgili
Uriinler imalati, Agac, Agac Uriinleri ve Mantar Ur., Kagit ve Kagit Uriinleri
Imalati, Kayitli Medyanin Basilmasi ve Gog., Kok Kémiirii ve Petrol Uriin. im.,
Kimyasal Uriinleri Imalati, Eczacilik ve Ecz. iliskin Mal. im., Kaucuk ve Plastik
Uriinler im., Ana Metal Sanayi, Fabrika Metal Uriin. (Mak.Tec.Har), Bilgisayar,
Elektronik ve Optik Ur., Elektrikli Techizat Imalati, Makine ve Ekipman ima-
lati, Motorlu Kara Tasit1 ve Rémork Im., Diger Ulasim Araclar imalati, Mo-
bilya imalaty, Diger Imalatlar, Makine ve Ekipman. Kurulumu ve On., EIk. Gaz,
Buhar ve Hava. Sis. Uret. Dagt., Kanalizasyon, lyilestirme ve Diger Atik Yon.
Hiz., Bina Insaati, Bina Disi Yapilarin insaati, Ozel insaat Faal., Toptan ve
Per.Tic.ve Mot. Tasit. On., Toptan Ticaret (Mot.Tasit.Onar.Haric¢), Perakende
Ticaret (Mot.Tasit.Onar.Har), Havayolu Tasimacihigl, Tasimacilik I¢in Depo-
lama ve Destek Faal., Konaklama, Yiyecek ve Icecek Hizmeti Faal., Yayimcilik
Faal.,, Sinema Filmi ve Ses Kaydi Yayimciligi, Programcilik ve Yayincilik Faal,
Telekomiinikasyon, Bilgisayar Programlama ve Danigsmanligi, Bilgi Hizmet
Faal, Finansal Hizmet (Sig.ve Emek. Har.), Sigorta Reas. Emek. Fon.
(Zor.S.G.Haric), Gayrimenkul Faal., Hukuki ve Muhasebe Faal., idari Danis-
manlik Faal., Mimarlik ve Mithendislik Faal., Bilimsel Arastirma ve Gels. Faal.,
Reklamcilik ve Pazar Arastirmasi, Seyahat Acentesi, Tur Operatorii Rezervas-
yon Hiz., Glivenlik ve Sorusturma Faal., Bina ve Cevre Diizenleme Faal., Kamu
Yon.ve Savunma, Zor. Sos. Gliv., Egitim, insan Saglig1 Hizmetleri, Yatili Bakim
Faaliyetleri, Kiitiiphane, Arsiv ve Miizeler, Spor, Eglence ve Dinlence Faal,,
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Uye Olunan Kurulus Faal., Diger Hizmet Faal., Ev i¢i Calisanlarin Faal., Hane
Halklar1 Tar. Kendi Iht. Faal., Ev Hizmetlerinde 10 Giinden Fazla Calisanlar
icin Adana, Ankara, Balikesir, Bursa, Denizli, Eskisehir, Gaziantep, Izmir, Ko-
caeli, Konya, Manisa, Mersin ve Tekirdag illeri isyerleri ve zorunlu sigortali-
larin faaliyette bulundugu yerler arasinda ilk siradadir.

Kiime 4; Biiro Yonetimi, Bliro Destegi Faal. icin Hakkari, Siirt, Sanlurfa,
Van ve Sirnak illeri isyerleri ve zorunlu sigortalilarin faaliyette bulundugu
yerler arasinda ilk siradadir.

Kiime 5; Metalik Olmayan Uriinler ima. icin Afyonkarahisar, Bilecik, Bur-
dur, Isparta ve Kiitahya illeri isyerleri ve zorunlu sigortalilarin faaliyette bu-
lundugu yerler arasinda ilk siradadir.

Sonuc olarak ideal bir kiime ortaminda, sektorlerin iller arasinda zorunlu
sigortali istihdamin daha avantajli olmasy, siirdiirebilirligi saglamasi ve niha-
yetinde isglicii potansiyeli olusturmasi kiime yapilanmasinin illerin kalkin-
masina sundugu gelismeler gbzlenmistir. Nitekim calismanin sonuglari Sos-
yal Giivenlik Kurumu (SGK) istihdam politikalar agisindan illere, sektorlere
ve isletme sayilarina gore farkli sayisal veriler sunmaktadir. SGK’'nin gerek
bolge bazinda gerekse iller mahiyetinde istihdamin faaliyetlere gore kiime-
lenmesi, gelisen sosyal giivenlik sisteminin hizla degisen diinya sartlarina
gore ihtiyac¢ ve risklerine karsi toplumu giivence altina alarak daha dogru,
giincel ve efektif bir anlayisla stirdiiriilebilir bir hizmet sunabilir. Yatirimcilar
0zelinde ise, sektoriin isglicii potansiyeli ve emek-yogun isletmelere ayni dii-
zeyde tercihlerini yapabilmeleri icin calisma ciktilar1 yardim saglayacaktir.

Sosyal giivenlik sisteminin daha etkin ve proaktif rol almasi baglaminda
s6z konusu akademik calismalarin yani sira, 5510 sayili kanun kapsaminda
4/B ve 4/C kapsamlarinin degerlendirmeye tabi tutulmasi énerilmektedir.
Boylece istihdamin illere ve bolgelere gore kanunda kapsamindaki sigortali
siniflarin istihdami karsilastirabilir, kapsamlara yonelik kayit dis1 veriler 6n
plana ¢ikarilabilir. Ayrica sosyal gilivenlik sisteminin i¢inde yer alan verilerin
kapsam icindeki sinirliliklar gibi degiskenler gézlenerek zaman serisi ve di-
ger istatistiki yontemlere basvurularak meta veriye dayali bilimsel ¢alisma-
lar 6nerilmektedir.

Tiirkiye’de idari yapilanmanin illere gore ayrilmasi, birbirleriyle yakin
olan illerin ekonomik, sosyal, cografi ve kiiltiirel agidan oldukga farkli yapi-
lara sahip oldugu goriilmektedir. Sektorlerin yogunlastigi alanlarda faaliyet
gruplarinin daha ¢ok 6n planda olmasi nedeniyle isletmelerin istek ve ihti-
yaclarini karsilanmasi agisindan da kaginilmaz bir durumdur. Bu ¢alismadaki
¢iktilar goz dniline alinarak gelecek ¢alismalara 151k tutmasinin yani sira katki
saglamasi beklenmektedir.

Sonug olarak bu ¢alismada sektor bazinda illere gore isyelerinde zorunlu
sigortali calisanlara yonelik kiimeleme algoritmasi olusturulmustur. Dolay1-
siyla ¢alismadan elde edilen g¢iktilar, karar vericiler acisindan c¢alisanlarla
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ilgili sektorel yogunlugun incelenmesine yonelik sayisal ¢iktilar sunmakta-
dir. Bu calisma diger bir bakis agisiyla illerin hangi sektor veya endiistri 6ze-
linde isyelerindeki zorunlu sigortalilarin gruplanmasina yo6nelik bir projek-
siyon sunmaktadir.
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