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I¢c mekanda kullamilan UV sistem parke vernigi uygulanms kayisi
odununda yapay yaslandirma performansinin belirlenmesi

Umit Ayata'* ), Nevzat Cakicier? ', Levent Girleyen®

0Oz

Kayis1 agact meyvesi i¢in bol miktarda yetistirilmektedir. Kayis1 odunu farkli amaglarla
kullanilmaktadir. Bu ¢alismanin amaci, kayist (Prunus armeniaca L.) odununa uygulanmis
ultraviyole (UV) sistem parke vernikli katmanlarin yapay yaslandirma karsisindaki
performansini belirlemektir. Bu amag ile kayis1 odunu yiizeylerine endiistriyel uygulamalara
uygun olarak 3 ve 5 kat olacak sekilde UV sistem parke vernigi uygulanmistir. Elde edilen
malzemeler, UVA-340 lambali hizlandirilmis bir yaslandirma cihazinda 252 ve 504 saat
stireyle maruz birakilmistir. Daha sonra, yaslandirma sonrasi 1siklilik (L*), kirmizi (a*) renk
tonu, sar1 (b*) renk tonu, 20°, 60° ve 85°de liflere dik (L) ve paralel (//) parlaklik degerleri,
yapisma direnci ve sarkac sertligi (kénig yontemi) testleri belirlenmistir. Arastirma
sonuclarina gore, biitiin testler icin varyans analizler anlamli olarak elde edilmistir.
Yaslandirmadan sonra her iki vernik uygulamasi igin, biitiin parlaklik degerleri, sar1 renk tonu
ve 1s1klilik degerleri azalirken, kirmizi renk tonu degerleri artmistir. 3 katli uygulamada sertlik
azalirken yapigsma direnci artmig olunup, 5 kat uygulama zit bir sonug vermistir.

Anahtar kelimeler: Kayis1 odunu, yapay yaslandirma, renk, parlaklik, salinimsal sertlik

Determination of the artificial aging performance of the apricot wood
applied with UV system parquet varnish used indoors

Abstract

Abundantly grown for apricot tree fruit. Apricot wood is used for different purposes.
The aim of this study is to determine the performance of the ultraviolet (UV) system parquet
varnished layers against artificial aging applied to apricot (Prunus armeniaca L.) wood. For
this purpose, UV system parquet varnish was applied on apricot wood surfaces in 3 and 5
layers in accordance with industrial applications. The materials obtained were exposed for
252 and 504 h in an accelerated aging device with UVA-340 lamp. After aging, lightness (L*),
red (a*) color tone, yellow (b*) color tone, perpendicular (L) and parallel (//) glossiness
values to the fibers at 20° 60° and 85°, adhesion resistance and pendulum hardness (k&nig
method) tests were determined. According to the results of the research, variance analysis was
obtained significantly for all tests. After aging, for both varnish applications, all glossiness
values, yellow color tone and lightness values decreased, while red color tone values
increased. While the hardness decreased in the 3-layer application, the adhesion resistance
was increased, and the 5-layer application gave an opposite result.
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1. Giris

Kayist (Prunus armeniaca L.) Rosaceae ailesinin bir Gyesidir. Zengin bir vitamin ve
mineral kaynagi olan kayis1 meyvesi, diinya ¢capinda en tanidik meyve iirlinlerinden birisidir
(Baytop, 1999). Kayisi, diinya ¢apinda iliman ve subtropikal bolgelerde yetismektedir
(Anonim, 2002).

Literatiire bakildiginda, kayis1 odununda; elastiklik oran1 50.37, lif ¢eper kalinlig 3.19
um, lif liimen genisligi 5.69 pm, lif genisligi 12.08 pm, lif uzunlugu 0.69 mm, rijidite
katsayis1 24.81, Kegelesme orani 55.09, Runkel orani 0.99 (Genger ve ark., 2018), hava
kurusu yogunluk degerleri 815 kg/m® (Ayata ve Bal, 2019) ve 788 kg/m? (Cavus, 2020), Qvi
tutma direnci teget yiizeyde 16.05 N/mm?, radyal yizeyde 21.07 N/mm?, enine yizeyde 21.83
N/mm? (Ayata ve Bal, 2019), dinamik egilme (sok) direnci 2.32 kj/m?, egilme direnci
81.88.00 N/mm?, egilmede elastikiyet modiilii 6569.00 N/mm?, vida tutma kapasitesi radyal
yénde 47.34 N/mm?, teget yonde 48.89 N/mm? ve boyuna yénde 44.38 N/mm? (Cavus, 2020)
olarak belirlenmistir. Kayis1 agacina ait ahsap malzeme, odunu miizik aletleri yapiminda,
tornacilikta, bicak kulplar1 yapiminda ve oymacilikta kullanilmaktadir (URL 1).

UV vernikleri, UV radyasyonu altinda polimerize olan ve sert bir film olusturan reaktif
regneler igrmektedir. Ana bilesenleri oligomerler, monomerler, prepolimerler ve foto
baslaticilar1 olmaktadir (Kipphan, 2001). Literatiirde; giilibrisim (Albizia julibrissin)
(Girleyen, 2020), disbudak (Fraxinus excelsior) (sl islemli 212°C’de 2 saat) (Ayata ve ark.,
2017b), Wvez (Sorbus L.) (Gurleyen ve ark., 2017b), ceviz (Juglans regia) Amerikan ceviz
(Juglans nigra), kirmizi Amerikan mesesi (Quercus rubra), ak¢aagac (Acer pseudoplatanus
L.) (Ayata ve ark., 2018), mese (Quercus petraea L.) (GUleyen ve ark., 2019), sarigam
(Pinus sylvestris L.) (Gurleyen ve ark., 2017a), kestane (Castanea sativa Mill.), limba
(Terminalia superba), iroko (Chlorophora excelsa), sapelli (Entandrphragma cylindrocum)
(Ayata ve Cavus, 2018), limon (Citrus limon (L.) Burm.) (Ayata, 2019), kayin (Fagus
orientalis Lipsky.) (Ayata ve ark., 2017a), doussie (Afzelia africana) (Gurleyen, 2021), seker
akcaagaci (Acer saccharum) (Vardanyan ve ark., 2014) ve adi kizilagag¢ (Alnus glutinosa
Gaertn L.) (Salca ve ark., 2016) odunu tiirlerine tek ve ¢ift kat olacak sekilde UV sistem
verniklerin uygulandigi goriilmektedir. UV sistem verniklenmis malzemeler iizerinde ¢esitli
testlerin (renk, parlaklik, ylizeye yapisma ve salinimsal sertlik) yapildig: bildirilmistir.

Literatiirde kayis1 odununa ait simirli sayida bilimsel ¢alisma bulunmaktadir ve vernik
uygulamalar1 konusunda yeterli bir calismaya rastlanmamistir. Bu ¢alismanin amaci; kayisi
odunundan hazirlanmis yiizeylere endiistriyel uygulamalara uygun olarak 3 ve 5 kat UV
sistem parke vernigi uygulanmasi ve UVA-340 lambalarinin bulundugu bir hizlandirilmis
yaslandirma cihazinda 252 ve 504 saat siirelerine maruz birakilmasi sonrasi ¢esitli testlerle
yapay yaslandirma performansinin arastirilmasidir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal

Kayis1 (Prunus armeniaca L.) odunu Izmir’de bulunan bir kereste saticisindan temin
edilmistir. Malzemeler lif kivrikli§i sorunu olmayan, mantar ve bdcek kusuru olmayan,
ardaksiz ve budaksiz olacak sekilde rastgele segm yontem ile alinmistir. 100 x 10 x 2 cm
boyutlarinda hazirlanmis 30 adet deney Ornegi bigne ve rendeleme islemlerinden
gegrildikten sonra iklimlendirme islemleri yapilmstir (TS 2471, 1976).
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2.2. Metot
2.2.1. UV sistem parke verniklerinin uygulamasi

Bu ¢alismada kayist odununa (100 cm x 10 cm x 1,7 cm boyutlarinda) KPS firmasi
(Dikce, Tukiye) tarafindan endiistriyel uygulamalara gore, UV vernikleri (3 ve 5 kat)
uygulanmistir. UV sistem parke {iretim asamalar1 (3 ve 5 kat) Cizelge 1’°de verilmistir.
Uygulamada kullanilan kimyasallara ait czellikler Ayata (2019) tarafindan yapilan ¢alismada
ayrintili olarak bildirilmistir.

Cizelge 1. UV sistem parke vernigi iiretim asamalari (3 ve 5 kat)

3 kat uygulamasi | 5 kat uygulamasi

Kalibre zzimpara uygulamasi (80 ve 120 kum)

Seffaf UV kiirlenmeli hidro astar (T8028-0000) 10 g/m? (70 <C)

UV yiiksek parlaklikta perde kaplama UV seffaf kiirlesen sizdirmazlik macunu
(T9120-0900N1) 8 g/m? (T9110-0000H) 20 g/m? (70 <C)

UV lamba kurutma uygulamasi UV seffaf kiirlesen sizdirmazlik macunu

(177 md/cm?) (2 defa) (T9110-0000) 10 g/m? (170 <T) (2 defa)

Kalibre zzimparalama iglemi (280 ve 320 kum)

Seffaf mat UV yag1 (T9115-0000) (8 g/m?)

UV lamba kurutma uygulamasi (71 ml/cm?)

Seffaf mat UV yag1 (T9115-0000) (8 g/m?)

UV lamba kurutma uygulamasi (314 mJ/cm?) (2 defa)

2.2.2. Hizlandirilmis yaslandirma uygulamasi

UV sistem parke vernigine (3 ve 5 kat) sahip test numuneleri, 1SO 4892-3 (2016)
standardina gore QUV weathering tester (Q-Lab, Westlake, OH, US) cihazinda 0.67 151k
yogunlugu, 15 dakika su spreyi, 8 saat UV 151k, 50 °C sicaklik ortamina sahip kosullarda, UV-
A 340 lambalarma 252 ve 504 saatleri sCresince maruz birakilmistir.

2.2.3. Parlaklik 6l¢iimlerinin yapilmasi

Yaslandirilmis ve yaslandirilmamis UV sistem parke vernikli test &neklerinin
parlaklik degerleri ISO 2813 (1994) standardina gGe, ETB-0833 model glossmeter cihazinda
(Vetus Electronic Technology Co., Ltd., CN) 20°, 60° ve 85”de liflere paralel (/) ve dik (L)
olacak sekilde yapilmistir.

2.2.4. Renk parametrelerinin belirlenmesi

UV sistem verniklenmis test 6rneklerin kirmizi renk (a*) tonu, sar1 renk (b*) tonu ve
isiklilik (L*) degerleri ASTM D2244-3 (2007) standardina g&e, 5 @nek (rerinde CS-10
colorimeter (CHN Spec, Cin) marka renk cihazinda [Ol¢iim kosullari: CIE 10° standart
g&lemci; CIE D65 1sik kaynagi, Aydinlatma sistemi: 8/d (8°/dagmik aydinlatma)]
Olgtilmiistiir. CIELAB sisteminde, L* ekseni, 100’den (beyaz) sifira (siyah) kadar degisen
acikligi, a* kirmizi (+) ila yesil (-) tonu ve b* saridan (+) maviye (-) tonu ifade etmektedir
(Ayata, 2019). Ab*, AL*, AE* ve Aa* degerleri asagidaki formUler ile hesaplanmustir.

Aa* = a*UV uygulanmis ve yaslandirilmis — a-*UV uygulanmis ve yaslandirilmamus (1)
AL* = L*UV uygulanmis ve yaslandirilmig — L*UV uygulanmis ve yaslandirilmamis (2)
Ab* = b*UV uygulanmis ve yaslandirilmis — b*UV uygulanmis ve yaslandirilmamus (3)
AE* = [(AL*)? + (Aa*)? + (Ab*)?]*2 (4)
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2.2.5. Kénig metoduna gore salimimsal sertlik degerinin belirlenmesi

ASTM D 4366-95 (1984)’e standard1 dogrultusunda kénig metoduna gdre salinimsal
sertlik testi yaslandirilmis ve yaslandirilmamus test Gnekleri Ceerinde belirlenmistir. Sertlik
cihazinda HRC sertliginde 63 + 3.3 ve 5 £ 0.0005 mm ¢apinda iki adet bilye bulunmaktadir.

2.2.6. Yiizeye yapisma direncinin belirlenmesi

Vernikli numunelere ait yiizeye yapisma direnci degerleri PosiTest AT-A (automatic)
pull-off Adhesion Tester (Defelsko® crop., S/N AT11802, USA) cihazinda ASTM D 4541
(1995) standardina gore belirlenmistir.  Arastirmada, 404 plastik lik marka
(Cekmekdy/istanbul) hizl1 yapistirict (recine ve katalizor) kullanilmistir. UV sistem vernik
uygulanmis test &neklerine ait ytzeyler 20 mm olan gkme silindirleri normal oda
sicakliginda (20°C+2) yapistirilmis olup, 24 saat siireyle kurumaya birakilmistir. Yapisma
direnci 5 no’lu formiil ile hesaplanmustir.

X=[(4xF)/(nx d?)] (5)
Burada;
X: yapisma direnci (N/mm?),
F: kopma anindaki kuvvet (Newton)
d : gkme silindirinin ¢apini1 (mm) ifade etmektedir.

2.3. istatistiksel analiz

Bu calismada, bir SPSS programi yardimiyla homojenlik gruplari, standart sapmalar,
minimum ve maksimum degerler, ortalama ve varyans analizi belirlenmistir. Toplamda 1170
adet (parlaklik 720 + renk 360 + salinimsal sertlik 60 + ylizey yapisma direnci 30) Sl¢iim
alinmustir.

3. Bulgular ve Tartisma

Renk parametreleri i¢in belirlenmis olan varyans analizlerine ait sonugar Cizelge 2°de
gGtermistir. Belirlenmis olan bu verilere g&e, L*, a* ve b* parametreleri ign vernik tira(A),
yaslandirma siiresi (B) ve etkilesim (AB) anlamli olarak elde edilmistir.

Cizelge 2. Renk parametreleri ign varyans analizlerine ait sonugtar

Kareler

Ortalama

Test Varyans Kaynag Kar Serbestlik . F degeri | 0<0,05
Vernik TUria(A) 139.623 1 139.623 236.923 | 0.000*

L* Yaslandirma Siiresi (B) 13242.449 2 6621.225 11235.414 | 0.000*
Etkilesim (AB) 75.477 2 37.739 64.038 0.000*

Vernik TUria(A) 171.650 1 171.650 399.870 | 0.000*

a* Yaslandirma Siiresi (B) 4583.606 2 2291.803 5338.911 | 0.000*
Etkilesim (AB) 109.618 2 54.809 127.681 | 0.000*

Vernik TUria(A) 17.526 1 17.526 43.580 0.000*

b* Yaslandirma Siiresi (B) 6110.828 2 3055.414 7597.411 | 0.000*
Etkilesim (AB) 54.138 2 27.069 67.308 0.000*

L*: Isitkhlik degeri, a*: Kirnmzi renk tonu degeri, b*: Sari renk tonu degeri, *: Anlamh
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Renk parametreleri igin SPSS sonuglar1 (L*, a* ve b*) Cizelge 3’de verilmistir. Cizelge
3’e gore, L*, a* ve b* degerleri 3 ve 5 katmanli UV sistem katmanlarina ait kontrol test
orneklerinde ¢ok benzer sonuglara sahiptir. 3 ve 5 katmanli uygulamalar i¢in sirasiyla, L* =
58.06 ve 58.13, a* = 12.88 ve 13.07 ve b* = 30.72 ve 31.22 olarak elde edilmistir.

Buna benzer sonugar Girleyen ve ark., (2017c) tarafindan yapilan tek ve ¢ift kat UV
sistem vernik uygulamasina sahip odun tiirlerinde de elde edilmistir. Yaslandirmadan sonra
her iki vernik tCraign, L* ve b* tonu degerleri azalirken, a* tonu degerlerinin arttig
gGiilmis olup, bu parametrelere ait artis ve azalis yiizdeleri Cizelge 3’de verilmistir. 252
saatlik yaglandirma uygulamasi sonunda her iki UV vernik uygulamasi i¢in a* tonu degerleri
artmis, 504 saat sonunda hafif bir diislis géstermistir.

Sogiitlii ve Sonmez (2006) tarafindan L* degerindeki artisin goriilmesi daha acik renk
anlami1 verdigi, azalisin goriilmesi ise koyulagmasi anlamina geldigi seklinde bildirilmistir.

Cizelge 3. Renk parametrelerine (L*, a* ve b*) ait sonudar

. Yaslandirma Homo- . .
Test VTe _r_n!_k Yasl?.nd".‘ma N |Ortalama Sonrasi (%) SS jenlik Mini | Maksi
ard Siresi -mum | -mum
Azalma| Artig Grubu
3 Kontrol 20 58.06 - - 1.13 A 56.22 | 60.18
Kat 252 saat 20 35.61 38.67 - 0.39 C 35.00 | 36.23
L 504 saat 20 33.16 42.89 - 0.42 D** 3248 | 33.84
5 Kontrol 20 58.13 - - 1.32 A* 54.70 | 59.95
Kat 252 saat 20 39.53 32.00 - 0.32 B 39.07 | 40.16
504 saat 20 35.64 38.69 - 0.32 C 34.57 | 35.93
3 Kontrol 20 12.88 - - 0.65 E** 11.28 | 14.01
Kat 252 saat 20 29.03 - 125.39 | 0.31 A* 28.59 | 29.70
a* 504 saat 20 26.66 - 106.99 | 0.75 B 25.83 | 28.73
5 Kontrol 20 13.07 - - 0.61 E 12.17 | 14.06
Kat 252 saat 20 24.67 - 88.75 | 0.88 C 2240 | 25.72
504 saat 20 23.66 - 81.03 | 0.60 D 22.80 | 25.15
3 Kontrol 20 30.72 - - 0.47 B 30.03 | 31.70
Kat 252 saat 20 18.10 41.08 - 0.54 C 17.24 | 19.12
b* 504 saat 20 15.64 49.09 - 0.57 D 1492 | 16.91
5 Kontrol 20 31.22 - - 0.23 A* 30.83 | 31.58
Kat 252 saat 20 17.93 42,57 - 0.56 C 16.99 | 18.74
504 saat 20 13.02 58.30 - 1.10 E** 11.61 | 14.97

N: Olciim sayis1, SS: Standart sapma, *: En yiiksek deger, **: En diisiik deger

3 ve 5 kat UV sistem parke verniklerine ait katmanlarin yaslandirma sonralarinda metot
bdUmuinde verilen renk formUleriyle hesaplanan toplam renk farklarina ait sonudgar Cizelge
4°de verilmistir.

Cizelge 4’de verilen sonuglara gore; her iki vernik i¢in toplam renk farki degerlerinin
arttig1 goriilmiistiir. Yaslandirma siiresinin 252 saatten 504 saate ¢iktig1 uygulamalarda 5 kat
uygulamada toplam renk farki degerleri, 3 kat uygulamaya gore daha az elde edilmistir.
Bunun nedeni olarak; 3 kat uygulamada kullanilan UV perde kaplama yiiksek parlaklik
kimyasalinin, 5 kat uygulamada kullanilan UV seffaf kiirleme sizdirmazlik macunlar
kimyasallarina gére QUV test cihazinda uygulanan yapay yaslandirmaya karst daha koyu bir
ton olusturdugu sdylenebilir. Payne (1965) tarafindan yapilan bir ¢alismada hizlandirilmis
yaslandirma uygulanan deney numunelerinde toplam renk degisim degerlerinin yiiksek
oldugu ve bunun yagmurlamanin, UV i1sinlarinin ve 1sinin neden oldugu fotokimyasal
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reaksiyonlar sonucu olusan serbest radikallerden kaynaklanmis olabilecegi seklinde

belirtmistir.
Cizelge 4. Toplam renk farkliliklarina ait sonuglar

Vernik Yaslandirma 252 Saatlik Yaslandirma
Tire SSl'.'re;i AL* Aa* Ab* AE* Sonrasi Degisim
Azalma (%) Artis (%)
3K 252 saat -22.45 | 16.15 | -12.62 | 30.40 - -
at
504 saat -24.90 | 13.78 | -15.08 | 32.21 - 5.95
5 Kk 252 saat -18.60 | 11.60 | -13.29 | 25.63 - -
at
504 saat -22.49 | 10.59 | -18.20 | 30.81 - 20.21

Cizelge 5, yaslandirilmis ve yaslandirilmamis UV vernikli malzemelere ait belirlenmis

olan liflere dik ve paralel parlaklik 6lglimleri igin varyans analizi sonuglarini gostermektedir.
20°, 60° ve 85%de liflere dik ve paralel parlaklik degerleri i¢in vernik tiirii (A), yaslanma

stiresi (B) ve bu faktorlerin (AB) etkilesimi anlamli olarak elde edilmistir.

Cizelge 5. 20°, 60° ve 85°°de liflere dik (L) ve paralel (//) parlaklik degerlerine ait varyans
analizi sonug¢lari

Test Varyans Kaynag ,i,(;:lzlﬁlrl SS;?Siteg:( Ortalama Kare | F Degeri | a<0,05
Vernik Tria(A) 23.320 1 23.320 1595.253 | 0.000*

//20° | Yaslandirma Siiresi (B) 20.308 2 10.154 694.609 0.000*
Etkilesim (AB) 13.225 2 6.613 452.346 0.000*

Vernik Tria(A) 2164.951 1 2164.951 26599.600 | 0.000*

//60° | Yaslandirma Siiresi (B) 1582.821 2 791.411 9723.641 | 0.000*
Etkilesim (AB) 603.736 2 301.868 3708.889 | 0.000*

Vernik Tira(A) 7219.905 1 7219.905 16266.190 | 0.000*

//85° | Yaslandirma Siiresi (B) 3336.734 2 1668.367 3758.772 | 0.000*
Etkilesim (AB) 484.321 2 242.160 545.579 0.000*

Vernik Tira(A) 23.258 1 23.258 12744.027 | 0.000*

120° | Yaslandirma Siiresi (B) 24.800 2 12.400 6794.352 | 0.000*
Etkilesim (AB) 10.352 2 5.176 2836.128 | 0.000*

Vernik Tira(A) 1617.736 1 1617.736 85380.529 | 0.000*

160° | Yaslandirma Siiresi (B) 1233.277 2 616.639 32544.814 | 0.000*
Etkilesim (AB) 383.118 2 191.559 10110.063 | 0.000*

Vernik Tira(A) 4167.765 1 4167.765 71190.478 | 0.000*

185° | Yaslandirma Siiresi (B) 887.387 2 443.694 7578.824 | 0.000*
Etkilesim (AB) 286.620 2 143.310 2447.910 | 0.000*

*: Anlamh

Cizelge 6, UV sistem parke vernigi uygulanan test numunelerinin yaslandirma
uygulamalarindan 6nce ve sonralarinda belirlenmis olan parlaklik 6l¢timlerine ait istatistiksel
sonuglarint gdstermektedir. Bu sonuglara gore, yaslandirma sonrasinda tiim parlaklik
degerlerinin (liflere dik ve paralel y&nleri ve 20° 60° ve 85° derecelerinin) azaldigi
belirlenmistir. Ayrica 5 kat uygulamadaki parlaklik degerlerinin 3 kat uygulamadaki parlaklik
degerlerinden daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Parlakliktaki bu artisin 5 kat
uygulamasinda kullanilan UV seffaf kiirlesen sizdirmazlik macunlarindan (T9110-0000H -
T9110-0000) kaynaklandigi sdylenebilir.

Gurleyen (2020) ve (2021) tarafindan yapilan UV sistem vernikli ¢alismalarda varilan
sonugarin ¢alismamizla benzerlik gosterdigi belirlenmistir.

45



Ayata ve ark., Mobilya ve Ahsap Malzeme Arastirmalar: Dergisi, 4(1), 40-50

Cizelge 6. 20°, 60° ve 85°°de liflere dik (L) ve paralel (//) parlaklik degerleri sonuglari

. Yaslandirma Lo - .
Test V'I?S’]ﬂ( Yaséi;g;?ma N | Ortalama Sonrasi (%) SS HOénrodnghk mtjnr; _I\:Inauk;'
Azalma | Artis
3 Kontrol 20 0.43 - - 0.05 C 0.40 0.50
Kat 252 saat 20 0.14 67.44 - 0.05 E** 0.10 0.20
1/20° 504 saat 20 0.26 39.53 - 0.26 D 0.10 0.80
5 Kontrol 20 2.11 - - 0.11 A* 1.80 2.20
Kat 252 saat 20 1.06 49.76 - 0.07 B 0.90 1.10
504 saat 20 0.31 85.31 - 0.02 D 0.30 0.40
3 Kontrol 20 4.26 - - 0.20 C 4.00 4.50
Kat 252 saat 20 1.76 58.69 - 0.21 E 1.30 2.00
1/60° 504 saat 20 0.86 79.81 - 0.06 F 0.80 1.00
5 Kontrol 20 17.99 - - 0.17 A* 17.70 | 18.20
Kat 252 saat 20 10.75 40.24 - 0.08 B 10.60 | 10.90
504 saat 20 3.63 79.82 - 0.61 D 3.10 6.10
3 Kontrol 20 9.33 - - 0.33 D 8.60 9.50
Kat 252 saat 20 1.83 80.39 - 0.40 E 0.80 2.30
//85° 504 saat 20 0.37 96.03 - 0.19 F** 0.20 0.70
5 Kontrol 20 27.09 - - 0.28 A* 26.50 | 27.30
Kat 252 saat 20 20.74 23.44 - 0.45 B 20.10 | 21.50
504 saat 20 10.24 62.20 - 1.44 C 8.40 | 13.60
3 Kontrol 20 0.50 - - 0.00 C 0.50 0.50
Kat 252 saat 20 0.10 80.00 - 0.00 F** 0.10 0.10
1200 504 saat 20 0.13 74.00 - 0.05 E 0.10 0.20
5 Kontrol 20 2.09 - - 0.06 A* 2.00 2.20
Kat 252 saat 20 1.00 52.15 - 0.06 B 0.90 1.10
504 saat 20 0.28 86.60 - 0.04 D 0.20 0.30
3 Kontrol 20 4.19 - - 0.07 C 4.00 4.30
Kat 252 saat 20 1.23 70.64 - 0.14 E 1.00 1.50
1600 504 saat 20 0.70 83.29 - 0.00 F** 0.70 0.70
5 Kontrol 20 15.49 - - 0.06 A* 15.40 | 15.60
Kat 252 saat 20 9.31 39.90 - 0.25 B 9.00 | 10.20
504 saat 20 3.35 78.37 - 0.14 D 3.10 3.60
3 Kontrol 20 2.87 - - 0.24 D 2.60 3.20
Kat 252 saat 20 0.54 81.18 - 0.13 E 0.30 0.70
1859 504 saat 20 0.17 94.08 - 0.10 F** 0.10 0.30
5 Kontrol 20 18.73 - - 0.26 A* 18.40 | 19.20
Kat 252 saat 20 11.65 37.80 - 0.17 B 11.30 | 12.10
504 saat 20 8.56 54.30 - 0.41 C 7.90 9.30

N: Olciim Sayisi, SS: Standart Sapma, *: En Yiiksek Deger, **: En Diisiik Deger

Salimimsal sertlik degeri icin varyans analizi sonuglar Cizelge 7°de gosterilmektedir.
Salinimsal sertlik degerinde vernik tiirii (A), yaslandirma siiresi (B) ve etkilesim (AB) anlamli

olarak elde edilmistir.

Cizelge 7. Salimimsal sertlik degeri i¢in varyans analizi sonuglari

Varyans Kaynagi ’Foa[)rl(::l Slgg?:zls!ik Ortalama Kare | F Degeri | 0<0,05
Vernik Tira(A) 25585.350 1 25585.350 609.955 0.000*
Yaslandirma Siiresi (B) 346.900 2 173.450 4.135 0.021*
Etkilesim (AB) 5944.300 2 2972.150 70.856 0.000*

*: Anlamh
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Cizelge 8’de, Konig metoduna gore belirlenmis olan salinimsal sertlik degerleri igin
SPSS sonuglart verilmistir. Verilen bu sonuglara gore, 3 kat vernikli katmanlarda yaslandirma
sonrasinda salimimsal sertlik degerleri azalirken, 5 kat uygulanmig UV sistem vernikli
katmanlarda zit bir durum goriilmektedir. Buna ek olarak, 5 kat uygulanmis deney
orneklerinin salinimsal sertlik degerleri 3 kat uygulanmis test &neklerininkinden fazla oldugu
gorilmiistiir.

Gurleyen (2020) ve (2021) tarafindan yapilan c¢alismalarda da benzer sonuglar clde
edilmistir. Holzhausen ve ark., (2002) tarafindan yapilan bir arastirmada, fiziksel ve kimyasal
yaslandirmanin organik vernik/boya sistemlerinin yapisinda i¢ gerilim olusturdugu ve
kirtlganligin artmasina sebep oldugu belirtilerek katmanin catlamaya karsi direncinin en
yiiksek oldugu sicaklik derecelerinin 25°C, 40°C ve 60°C oldugunu séylemislerdir.

Cizelge 8. Salimimsal sertlik degerlerine ait sonugar

Ve!"ni_k Yaslgpdlrma N | Ortalama ‘giﬂ::gl?;z,? sS Homojenlik Mini Maksi

TOrd Siresi Grubu -mum -mum
Azalma | Artis

3 Kontrol 10 79.80 - - 7.63 C 67.00 92.00

Kat 252 saat 10 67.20 15.79 - 3.91 D 62.00 76.00

504 saat 10 61.50 22.19 - 4.09 D** 56.00 68.00

5 Kontrol 10 93.70 - - 6.07 B 85.00 104.00

Kat 252 saat 10 116.60 - 2444 | 7.85 A 105.00 129.00

504 saat 10 122.10 - 30.31 | 7.94 A* 110.00 133.00

N: Olgiim Sayisi, SS: Standart Sapma, *: En Yiiksek Deger, **: En Diisiik Deger

Cizelge 9’da yiizeye yapisma direnci i¢in varyans analizi sonuclar1 gosterilmektedir.
Yiizeye yapisma direnci i¢in vernik tiirii (A), yaslandirma siiresi (B) ve etkilesim (AB)
anlamli olarak elde edildigi g&Umektedir.

Cizelge 9. Yiizeye yapigma direnci i¢in varyans analizi sonuglari

Varyans Kaynag Kareler Toplam SS;E;S:;!:( Ortalama Kare | F Degeri | a<0,05
Vernik Tra(A) 17.343 1 17.343 131.438 | 0.000*
Yaslandirma Siiresi (B) 6.256 2 3.128 23.706 0.000*
Etkilesim (AB) 7.961 2 3.981 30.167 0.000*

*: Anlamh

Cizelge 10’da yiizeye yapisma direnci i¢in belirlenmis olan SPSS sonugclar
gGeterilmektedir.

Cizelge 10. Yiizeye yapisma direncine ait sonuglari

Vernik | Yaslandirma Ortalama Yaslandlroma Homojenlik Mini Maksi
e . N Sonrasi (%) SS

T Siresi (MPa) Grubu -mum | -mum

Azalma | Artis

3 Kontrol 5 2.540 - - 0.14 C 2.330 2.680

Kat 252 saat 5 3.458 - 36.14 | 0.36 B 3.080 3.930

504 saat 5 4.840 - 30.31 | 0.71 A* 3.640 5.370

5 Kontrol 5 2.350 - - 0.27 C 2.130 2.790

Kat 252 saat 5 1.786 24.00 - 0.19 D** 1.590 2.030

504 saat 5 2.140 8.94 - 0.20 CD 1.860 2.370

N: Ol¢iim Sayisi, SS: Standart Sapma, *: En Yiiksek Deger, **: En Diisiik Deger
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Cizelge 10 incelendiginde, 3 kat uygulamasina sahip vernikli katmanlarda 252 ve 504
saatlik yaslandirma sonrasinda yapisma artarken, 5 kat uygulanmig UV sistem vernikli
katmanlarda 252 saatlik uygulama sonunda 6nce bir azalig 504 saatlik uygulama sonunda ise
artis oldugu goriilmiistiir. Clerc ve ark., (2017) hava kosullarina bagli yapisma mukavemeti
kaybi, ¢ogu zaman yapistiricinin  kimyasal olarak bozulmasindan ziyade ahsabin
bozulmasindan kaynaklanmaktadir. Bu duruma gore, 5 kat UV vernik uygulanmis 6rnekler
i¢cin yapisma mukavemetinde azalma vardir.

4. Sonudar ve Oneriler

Bu c¢alismada, 3 ve 5 katli UV sistem vernik uygulanmis kayisi odunu parkelerinin
ytreylerinde yapilan yaslandirma uygulamalarindan sonra asagidaki sonuglar elde edilmistir:

e Elde edilen istatistiksel sonuglar, calismada kullanilan kimyasallarin yapisal
ozelliklerinin tamamen farkli oldugunu ve ayrica ahsap ile yaslanma arasindaki
etkilesim seviyesini hangi zamanda etkiledigini gostermektedir.

e TUm testlere ait varyans analizi sonuglarinin anlamli oldugu sonucuna varilmistir.

e Salinimsal sertlik degerinin 5 kat vernik uygulamasinda, 3 kat uygulamasindan
biiylik oldugu belirlenirken, yiizeye yapisma direnci i¢in zit bir durumun oldugu
sonucuna ulasilmigtir. Ayrica yaslandirma sonrasinda 3 kat vernik uygulamasina
sahip @neklerin sertlik degeri azalirken, 5 kat uygulamasina sahip &rneklerin sertlik
degerinin arttig1 belirlenmis olup, ylizeye yapisma direnci i¢in yine zit bir durum
belirlenmistir.

e Her iki vernik uygulamasinda bUtitn parlaklik degerleri, L* ve b* tonu degerleri
azalirken, a* tonu degerleri artmistir.

e (Calismada kullanilan kimyasallarin farkli testler iizerinde farkli sonuglar verdigi
sonucuna ulasilmigtir. Kayist  odununun UV  sistem parke Uretiminde
kullanilabilecegi sdylenebilir.

Tesekkiir

Yazarlar, UV sistem parke vernigi uygulamalar1 i¢cin KPS Fabrikasi’na (Diizce)
tesekkiir etmektedir.
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