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Oz

Amag: Bu calismada, dogal antioksidan kaynagi
olarak kullanima iyi bir aday meyve olan ates dikeni
meyvelerinin bazi biyoteknik karakteristikleri
(fiziksel, mekanik ve renk 6zellikleri) incelenmistir.
Bu amacla, meyvelerin biyoteknik
karakteristiklerden fiziksel ve mekanik ozellikleri
icerisinde boyut 6zellikleri, geometrik ortalama ¢ap,
kiiresellik, yiizey alani, siirtinme 6zellikleri, mekanik
davranislari ile renk 6zellikleri belirlenmistir.

Materyal ve Yontem: Calismada, Tokat
Gaziosmanpasa Universitesi kampiisiinde dogal
olarak yetisen ates dikeni (Pyracantha coccinea
M.Roem) bitkilerinin taze ve kuru meyveleri
kullanilmistir. Calismada kullanilan taze meyvelerin
nem icerigi yas baza gore 80.16 (%y.b.), kuru
meyvelerin nem icgerigi ise 9.43(%y.b.) olarak
belirlenmistir.

Arastirma Bulgular:: Hasat edilen taze ates dikeni
meyvesinin uzunluk, genislik ve kalinlik degerleri
sirasiyla 8.66 mm, 8.33 mm, 6.43 mm iken kuru
meyvelerde bu degerler 7.14 mm, 6.85 mm, 5.45 mm
olarak  belirlenmistir. Kurutulmus meyvelerin
geometrik ortalama cap, kiiresellik ve yilizey alani
degerleri sirasiyla 6.42 mm, %90.00 ve 129.79 mm?
olarak belirlenmistir. L* a* b* renk degerleri hasat
esnasindaki taze meyvelerin kabuk ytizeyi icin sirasi
ile 43.44, 35.91 ve 28.31 olarak belirlenirken, kuru
meyvelerde ise kabuk ylizeyi icin bu degerler
sirasiyla 40.32, 23.42 ve 8.68 olarak belirlenmistir.
Taze meyvelerin kabuk rengi L* parlaklik degerleri
kuru meyvelerden daha yiiksek ¢ikmis, ayrica
kirmizilik (a*) ve sarilik (b* degeri) bakimindan da
taze meyvelerin kuru meyvelerden daha ytiksek
oldugu belirlenmistir.

Sonug: Ates dikeni meyvelerinin bazi biyoteknik
karakteristikleri, hasat sonrasi teknolojiler igin
kullanilan makine ve tesislerin tasarim, projeleme ve
gelistirme c¢alismalarinda miihendislik verileri olarak
kullanilabilir.

Anahtar Kkelimeler: Ates dikeni meyvesi, fiziksel
ozellikler, renk ozellikleri

Determination of some
characteristics of firethorn fruit

bio-technological

Abstract
Objective: In this study, some biotechnical
characteristics (physical, mechanical and color

properties) of firethorn fruits, which are good
candidates for use as a natural antioxidant source,
were investigated. Among the physical and
mechanical properties from biotechnical properties

the fruits; size dimensions, geometric mean
diameter, sphericity, surface area, friction
properties, mechanical behaviour and color

properties were determined.

Materials and Methods: In this study, the fresh and
dried fruits of firethorn (Pyracantha coccinea M.
Roem) plants that grow naturally in Tokat
Gaziosmanpasa University campus were used. The
moisture content of fresh fruits used in the study
was determined to be 80.16 (% y.b.) according to the
wet base and 9.43 (% y.b.) of dried fruits.

Results: The length, width and thickness values of
the harvested fresh firethorn fruit were 8.66 mm,
8.33 mm, 6.43 mm, while for the dried fruits, these
values were as 7.14 mm, 6.85 mm, 5.45 mm
respectively. The geometric mean diameter,
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sphericity and surface area values of dried fruits
were determined as 6.42 mm, 90.00 (%), 129.79
mm?, respectively. L * a * b * color values were
determined as 43.44, 35.91 and 28.31 for the skin
surface of fresh fruits during harvest, respectively,
while for dried fruits, these values were determined
as 40.32, 23.42 and 8.68, respectively. It was
determined that the skin color L * brightness values
of fresh fruits were higher than dried fruits, and also,
fresh fruits were higher in terms of redness (a*) and
yellowness (b* value) than dried fruits.

Conclusion: Some of the biotechnical characteristics
of the firethorn fruits can be used as engineering
data for the design, project and development of
machinery and facilities used for post-harvest
technologies.

Key words: Firethorn fruit, physical properties,
colour properties

Giris

Ates dikeni olarak da bilinen Pyracantha coccinea
M.Roem, Rosaceae (Giilgiller)'nin bir iyesidir.
Yaprak dokmeyen, dikenli, ¢ok yillik bir c¢al
formunda olup Giineydogu Avrupa ve Asya'ya 6zgi
bir bitkidir (Dong ve ark, 2017). Bu tiriin
tilkemizdeki yayilis1 Tekirdag, istanbul, Bursa, Bolu,
Zonguldak, Sinop, Tokat, Trabzon, Artvin, Konya,
Ankara, Mersin ve Hatay cevreleridir (Anonim,
2020a). Ulkemizde koépek elmasi (Anonim, 2020b);
ebembiikii, kirkat, kus alici1 (Anonim,2020c); diken
galisi, ¢or (Giinal, 1997) adlan ile bilinmektedir.
Bezelye biiytikligiinde kirmizimsi
meyveleri siirgiin izerinde gruplar halinde olup, kis
boyunca bitki dallarinda kalir (Anonim, 2020b). Ates
dikeni bitkisinin meyvesi yenmektedir (Ertug, 2014).
Ayrica, ates dikeni, Trakya Bolgesi'nde aricilik icin
onemli bitkilerdendir (Sirali ve Deveci, 2002).

Bitkiler hasat edildikleri esnada yaklasik %80
oraninda nem icermekte ve kontrollii sartlarda
kurutularak nemi uzaklastirilmakta ve yaklasik %10
raf nem diizeyine ulasilabilmesi hedeflenmektedir
(Doymaz ve ark., 2003).

Ates dikeni meyveleri; jole, recel, sos ve marmelat
yapmak icin pisirilebilmektedir (Bryan ve Castle,
1976; Facciola, 1990; Potter ve ark, 2007). Aym
zamanda bu meyvelerin diiiretik, kalp ve tonik
ozellikleri nedeniyle geleneksel tipta da kullanildig:
bildirilmektedir (Kowaleuki ve Mrugasiewicz, 1971;
Fico ve ark, 2000). Kurutulan ates dikeni

turuncu etli

meyvelerinden ve yapraklarindan ¢ay olarak

faydalanilabilmektedir (Anonim, 2021d).

Diinya genelinde gorilen Covid-19 salgini, tiim
insanligin saghigina biiyiik bir darbe vururken, gida
tiretimi ve saghkli gidaya erisim zorunlulugunu bir
kez daha oOnemli hale getirmistir. Bu siirecte
antioksidanlarin insan diyetindeki yeri de 6n plana
cikmistir. Meyveler ve sebzeler insanlar icin zengin
antioksidan kaynaklaridir (Chai ve ark., 2013; Moo-
Huchin ve ark, 2015). Semerci ve ark. (2020)’'ye
gore literatiirdeki benzer calismalarla birlikte
(Tiystuz ve ark., 2020; Keser, 2014; Sarikurkcu ve
Tepe, 2015; Deniz ve ark., 2014) Pyracantha coccinea
meyvelerinin dogal antioksidan kaynagi olarak
kullanilabilecek iyi bir aday meyve oldugu 6nemle
vurgulanmaktadir.

Pyracantha coccinea meyve 6zlerinin, toplam fenolik
iceriginin zenginligi nedeniyle gii¢li bir antioksidan
aktivite gosterdigi gozlemlenmistir. Ayrica ates
dikeni bitkisinin kirmizi renkli meyvelerinin (-
karoten, likopen, likopen ile indirgenmis glutatyon
(GSH) ve yiikseltgenmis glutatyon (GSSG) miktarlari
bakimindan olduk¢a zengin oldugu da Coteli ve
Karatas (2017) tarafindan agiklanmaktadir.

Tiirkiye Odun Disi Orman Uriinleri Degerlendirme
Raporu’'na gore ates dikeninin Tirkiye genelinde
yayilis alan1 397 ha ve kullanim miktar: ise 59.484
kg’'dir (Anonim, 2021e).

Uriinlerin biyoteknik 6zelliklerinden hacim, hacim
agirliklarinin  bilinmesi, kurutma, depolama, silo
dizayni, silaj, peletlemedeki stabilite, siniflandirma,
temizleme, olgunluk degerlendirilmesi, sertlik ve
kalite degerlendirilmesi gibi konularda etkilidir
(Alayunt, 2000). Tarimsal materyalin havalanmasi ve
1s1 gecisinin saglanmasi gibi konularda porozite
degerinin belirlenmesi gerekmektedir (Alayunt,
2000).

Tiiketiciler tarafindan ilk degerlendirilen kalite
kriterinin renk oldugu séylenebilir. Tiiketici, iriiniin
rengi ile isleme kalitesini ve yemeye uygunlugunu
iliskilendirir. Hem taze materyal hem gida olarak
kullanimi ve ara iriin olarak son iiriine kadar her
zaman renk karakteristigi 6nemli fiziksel kalite
kriterleri olarak onemlidir (Leon ve ark., 2006; Kilig
ve ark.,, 2007).

Taneli materyallerin dogal yigilma agilarinin
bilinmesi, bu materyallerin depolarinin ve iletim
vasitalarinin  tasariminda 6nem  tasimaktadir
(Alayunt, 2000). Mekanik davranislara ait belirlenen
sikistirma kuvveti, deformasyon, absorbe edilen
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enerji, sertlik ve sikistirma giicli gibi parametreler,
ozellikle hasat sonrasi icin kalite gostergesi
parametreleri olup, tasima, iiriin isleme, depolama,
ambalajlama ve paketleme gibi uygulamalarda
iirtinlerin zedelenmeden tiiketiciye ulastirilmasinda
belirleyici o6nemli ozelliklerdir. Bir¢cok alanda
kullanim etkinligi olan ve siirdiiriilebilir tarimsal
lretim potansiyeli bulunan; Tokat yodresinde ve
iilkemizde baz1 yorelerde dogal olarak yayilis
gosteren; insan saghgl icin Onemli yer tutan
Pyracantha  coccinea  meyvelerinin literatiir
calismalarinda gerek diinya gerekse Tiirkiye ¢apinda
fiziksel, mekanik ve renk ozelliklerini iceren
biyoteknik karakteristiklerinin incelendigi ¢ok sinirh
saylda calismaya ulasilmistir (Dolezal ve ark., 2003).
Bu nedenle, bu calismada, ates dikeni meyvelerinin
hasat durumundaki taze meyveleri ile kuru
meyvelerinin boyut 6zellikleri, geometrik ortalama
cap, kiresellik, ylizey alani, siirtinme o6zellikleri,
mekanik  davranislart  ile  renk  ozellikleri
incelenmistir.

Materyal ve Metot

Bu calismada, Tokat Gaziosmanpasa Universitesi
kampiisiinde dogal olarak yetisen ates dikeni
(Pyracantha coccinea M.Roem) bitkilerinin meyveleri
kullanilmistir (Sekil 1). Meyveler, 15 Ekim 2020
tarihinde toplanarak tir teshisi Tokat
Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki
Koruma Bo6liimii tarafindan yapilmistir. Calismada
hem hasat edilen taze meyveler ve hem de dogal
olarak golgede kurutulmus meyveler kullanilmistir.
Denemeler Tokat Gaziosmanpasa Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi Biyosistem Miihendisligi Boliimii Biyolojik
Malzeme Laboratuvarinda yiritilmistir. Meyve
orneklerine ait nem iceriklerini belirleme amaciyla
ornekler etiivde 105%+1°C sicaklikta 24 saat
kurutulmus ve yas baz referans alinarak
hesaplanmistir (Suthar ve Das, 1996). Meyvelerin
biyoteknik  o6zellikleri  icerisinde = geometrik
ozelliklerinden boyut 6zellikleri (uzunluk, genislik ve
kalinlik eksen) 6l¢iimleri 0,01 mm hassasiyetli dijital
kumpasla  yapilmistir. Meyvelerin  geometrik
ortalama cap (G;) (mm) ve kiiresellik (K-) (%) ve
ylizey alani (Ya) (mm2), olglimleri i¢in asagidaki
esitliklerden yararlanilmistir (Mohsenin, 1980).

Ge=(ug k)73 &)
Yo= 7 (Gg)? )

Kr=(G/u)100 3)

Burada; u: Uzunluk (mm), g: Genislik (mm), k:
Kalinlik (mm), G¢: Geometrik ortalama ¢ap (mm), Ya:
Yiizey alani (mm?), Kr: Kuresellik (%), dir.

Sekil 1. Ates dikeni bitkisinin hasat edilen taze ve
kurutulmus meyve érnekleri

Meyve sekil indeksinin (M) belirlenmesinde, meyve

uzunlugunun meyve genisligine oranlanmistir
(Kassem ve ark., 2011).
Meyvelerin hacimsel ozellikleri icin meyvelerin

agirliklar1 belirlenmis, bu amagla 0.001 gram
hassasiyetli KERN marka EW620-3NM model hassas
terazi kullanilmistir. Meyve hacmi (H:) (mm3)
Olgtimleri, Mohsenin (1980)’e gore asagidaki esitlikle
belirlenmistir.

He=7/6 (ugk) (4

Meyvelerin gercek hacim agirliginin belirlenmesinde
sw1 yer degistirme metodu kullanilmistir (Mohsenin,
1980). Bu amacla akiskan sivi olarak meyvelerde
suya gore daha az absorbe ozelligine sahip olan
Toluen sivist kullanilmistir (Sagilik ve ark. 2003).
Meyvelerin y1gin hacim agirhigi icin ise hektolitre
yontemi uygulanmistir. Porozite (bosluk orani)
degeri (Pr) (%), y18in hacim agirhig (Hy) (kg m3) ve
gercek hacim agirligi (Hy) (kg m-3) degerleri de goz
ontine  alinarak  Mohsenin  (1980)’'e  gore
belirlenmistir.

Ates dikeni meyvelerinin mekanik o6zellikleri
kapsaminda, farkli  silrtlinme ylizeylerindeki
(galvanizli sac, PVC, kontrplak, laminant ve lastik)
statik stlirtiinme katsayilari belirlenmistir. Bu amacla
slrtiinme oOl¢iim diizeni kullanilmistir. Siirtiinme
katsayisi, bir kol ile egimlendirilen yiizeyden
meyvelerin hareketine izin verilen diizenekteki egim
acisina  baghh  olarak  asagidaki esitlikten
hesaplanmistir (Ozarslan, 2002).

U= tana (5)

Burada; p: Statik siirtiinme katsayisi, a: Egim acisi (°)
dir.



294

Gul, E.N., Altuntas, E.

Meyvelerin mekanik 6zelliklerden statik ve dinamik
yigilma acis1 da belirlenmistir. Statik yigilma acisi
icin 300 mm ¢ap ve 500 mm yiikseklik ol¢iilii tist ve
alttan acik bos bir silindir kullanilmistir. Silindir taze
meyve ve kuru meyvelerle tepeleme doldurulup, bir
diiz plaka ytizey iizerinde bir koni olusturana kadar
yavasca yiikseltilmistir. Olusan koninin egim agis;,

statik  yigilma  agis1  olarak  belirlenmistir.
(Kaleemullah ve Gunasekar, 2002).
Yy =tant(h/r) (6)

Burada, h ve r sirasiyla koninin ytiksekligi ve koninin
tabaninin yarigapidir.

Meyvelerin dinamik y1gilma acisiin
belirlenmesinde, 60 mm genislise ve 70 mm
uzunlugunda kapakhi istii agik bir diizenek

kullanilmistir. Kapali kutunun 6n yiizii yukar1 asagi
kayma o6zelligi tasimaktadir. Kapali kutu, meyveler
ile doldurulduktan sonra kayar kapak hizlica yukar
dogru kaldirilmis ve meyvelerin yiizeye y1gin halinde
bosalmasi saglanmistir. Yigin lizerinde belirlenen iki
noktanin diisey (h: ve hz) ve yatay yondeki (x: ve xz)
mesafeleri oOlcililerek asagidaki esitlik yardimiyla
dinamik y1g1lma agis1 belirlenmistir (Bart-Plange ve
Baryeh, 2003).

h2-h1

Yay=tan-1
v (xz—xl

) 7

Esitlikte dinamik y1g1lma agis1 Yay (2), h1 ve hz diisey
yondeki mesafe (mm) ve x; ve x2 yatay yondeki
mesafe (mm) dir.

Ates dikeni meyvelerinin mekanik  kuvvet
karsisindaki davranislarini belirlemek icin yapilan
testlerde Sundoo HP-500 biyolojik materyal test
cihazi kullanilmistir. Bu test cihazi, c¢eki basi
dinamometresi, 6l¢lim standi, motorlu bir hareket
Uinitesi ve bir bilgisayar baglantisina sahiptir.
Meyvelerin mekanik davranislar1 icin sikistirma
testleri uygulanarak, meyvelerin hem kuvvet ve hem
de deformasyon araliklar1 belirlenebilmekte, kuvvet
ve zaman egrisinden mekanik davranis, grafik olarak
da belirlenebilmektedir. Grafikte, yatay eksen zaman
ve disey eksenden kuvvet degerleri okunmustur.
Deformasyon ise test cihazina ekli él¢iim standindan
milimetrik olarak belirlenmistir (Sekil 3). Meyvelerin
sikistirma testi, iki farkl ytikleme hizinda (20 mm
min?, 40 mm min?!) belirlenmistir. Calismada,
absorbe edilen enerji (E), sertlik (S) ve sikistirma
glicii (G) asagidaki  esitlikler  yardimiyla
belirlenmistir (Mohsenin, 1980).

E=(FD)/2 (8)
S=F/D, (9)

G= [605(:) D] (10)

Burada; E: Absorbe edilen enerjisi (N mm), F:
Sikistirma kuvveti (N), D: Deformasyon (mm), S:
Sertlik (N mm1) ve G: Sikistirma giicti (W) degeridir.
Meyvelerin  biyoteknik  o6zelliklerinden  renk
ozellikleri de incelenmistir. Bu amacla, meyve kabuk
ylizeyi ve meyve et rengi icin renk 6lctimleri CIE L*
a* ve b* cinsinden belirlenmistir. Renk ol¢timlersi,
Minolta, model CR-400 (Tokyo, Japonya)
kullanilarak yapilmistir. Renk skalasina goére a*
degeri kirmizilik-yesillik, b* degeri ise sarilik-mavilik
olarak ifade edilmektedir. Renk
karakteristiklerinden kroma degeri= (a*2+b*2)1/2,
hue acis1 degeri ise h?= tan! x b*/a* formiili ile
belirlenmisgtir (McGuire, 1992). Uriiniin kroma
degeri (€C) meyvelerin canli ya da pastel tonuyla ilgili
bir belirte¢ olup pastel tonlar 0’a, canli tonlar ise
100’e yakin olarak tanimlanmaktadir (Gilinaydin,
2020).

Sekil 3. Ates dikeni bitkisinin taze meyve ve kuru
meyvesine ait ti¢ (X-, Y-, Z--) eksenel boyuta ait
kuvvetlerin test 6l¢iimi

Toplam renk degisimi (4E) ise, meyvelerin kuruma
esnasinda ne oranda etkilendigini belirlemek icin

kullanilmakta olup, asagidaki esitlikle
hesaplanmaktadir (Giinaydin,2020).
AE=\/(Lg— L “ + (ag — a)“ + (bg — b (11)

Esitlikte; ¢t indisiyle gosterilen deger taze, k indisiyle
gosterilen deger ise kurutulmus érneklerin ilgili renk
parametreleridir.

Arastirma sonuglarinin istatistiksel
degerlendirmelerinde SPSS (Statistical Package for
Social Sciences) istatistik paket programi (SPSS 17)
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kullanilmistir.  Genel istatistik hesaplamalarda
minimum, maksimum, ortalama ve standart sapma,
varyasyon Kkatsayisi ve standart hata degerleri
belirlenmistir. Taze meyve ve kuru meyvelerin
fiziksel ve renk 6zelliklerinde meyvelerin tek yonli
varyans analizi (One Way Anova) yapilmistir.
Mekanik davranisin belirlendigi kuvvet,
deformasyon, sertlik ve sikistirma @ giici
parametreleri i¢in taze meyve ve kuru meyveler icin
yukleme hiz1 ve eksenleri de kullanildigi icin varyans
analizi yapilmustir. Incelenen parametrelerle ilgili
farkliliklarin belirlenmesi amaciyla ¢oklu
karsilastirma (Duncan) testi de uygulanmistir.

Arastirma Sonugclari ve Tartisma
Fiziksel 6zellikler

Calismada kullanilan taze meyvelerin nem icerigi yas
baza gore 80.16 (%y.b.) kuru meyvelerin nem icerigi

ise 9.43(% y.b.) olarak belirlenmistir. Taze ve
kurutulmus ates dikeni meyvelerine ait 6rneklerin
biyoteknik ozellikleri kapsaminda fiziksel
ozelliklerden geometrik ozellikleri olarak uzunluk,
genislik, kalinlik, geometrik ortalama ¢ap, kiiresellik
ve ylizey alani degerleri belirlenmistir. Taze ve kuru
meyvelerin geometrik o6zellikleri Cizelge 1’de,
Cizelge 2’de ise istatistik karsilastirmalar verilmistir.
Calismada taze meyvelerin uzunluk, genislik ve
kalinlik degerleri kuru meyvelerden daha yiiksek
meyve agirliklar1 da kuru meyvelerde daha diistk
bulunmustur. Uzunluk, genislik, kalinlik, geometrik
ortalama cap, kiiresellik ve yiizey alani degerleri
bakimindan gruplar arasindaki farkliligin 6nemli
oldugu belirlenmistir (p<0.01). Taze meyvelerin
uzunluk degerleri, kuru meyvelere gore (%17.55)
fazla iken, kuruma siirecinin ardindan yiizey alam
%18.69 azalmaktadir.

Cizelgel. Ates dikeni meyvelerine ait bazi1 geometrik 6zellikler

Meyve Geometrik Minimum Maksimum Ortalama Standart varyasyon Standart hata
ozellikler sapma katsayisi
U (mm) 8.02 9.12 8.66 0.255 2.940 0.025
G (mm) 7.08 8.95 8.33 0.342 4.103 0.034
Taze K (mm) 6.00 7.27 6.43 0.293 4.549 0.029
G; (mm) 7.16 8.24 7.72 0.242 3.129 0.024
K- (%) 84.40 92.48 89.24 1.636 1.833 0.164
Yo (mm?2) 161.19 213.48 187.62 11.754 6.265 1.175
M;i 1.00 1.20 1.04 0.033 3.179 0.003
U (mm) 6.41 8.00 7.14 0.318 4.454 0.032
G (mm) 6.04 7.79 6.85 0.330 4.819 0.033
Kuru K (mm) 5.00 6.32 5.45 0.260 4.759 0.026
G, (mm) 5.92 7.19 6.42 0.257 3.996 0.026
K (%) 86.57 93.87 90.00 1.630 1.812 0.163
Yo (mm?) 110.17 162.51 129.79 10.443 8.046 1.044
M;i 1.00 1.11 1.04 0.024 2.261 0.002

U: Uzunluk (mm), G: Genislik (mm), K: Kalinlik (mm), G,: Geometrik ortalama ¢ap (mm), K:: Kiiresellik (%), Ya: Yiizey Alani (mm?Z), Msi: Meyve

sekil indeksi

Cizelge 2. Ates dikeni meyvelerine ait bazi fiziksel karakteristiklere gore istatistiki sonuglar

Meyve U (mm) G (mm) K (mm) G (mm) K- (%) Yo (mm?) M;i
Taze 8.66+0.03a 8.33+0.05a 6.43+0.06a 7.72%0.04a 89.24+0.22b 187.62+2.12a 1.040+0.003
Kuru 7.14+0.04b 6.85+0.04b 5.45+0.04b 6.42+0.04b 90.00+0.20a 129.79+1.48b 1.043+0.002

F degeri 934.65** 638.58** 193.49** 536.04** 6.48* 502.21** 0.65ns

U: Uzunluk (mm), G: Genislik (mm), K: Kalinlik (mm), G¢: Geometrik ortalama ¢ap (mm), Kr: Kiiresellik (%), Ya: Yiizey Alani (mm?), Msi:

Meyve sekil indeksi, **: p<0.01, *: p<0.05, "s:6nemsiz.

* degerler standart hatay1 gostermektedir.
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Giines ve Sen (2001), yaptiklari ¢calismada kusburnu
meyvesinin; meyve sekil indeksinin 1.29 - 2.05
araliginda degistigini belirlemislerdir. Yine aym
calismada meyve genisliginin 14.50 mm-19.32 mm
aralifinda meyve uzunlugunun ise 22.62 mm-30.69
mm arasinda degistigini agiklamiglardir. Yildiz ve
Celik  (2011), kusburnu meyvesinin meyve
genisliginin 13.01 mm-15.74 mm araliginda, meyve
uzunlugunun ise 20.68 mm-25.50 mm araliginda
degistigini aciklamislardir.

Yesiloglu (2005), mahlep meyvesinin kiiresellik
degerlerini, %9.5 ve %23.5 araligindaki nem
iceriginde 0.840-0.847 araliginda bulundugunu ifade
etmistir. Mahlep meyvesinin yiizey alam
degerlerinin ise calisilan nem igerigi degerlerinde
127.87 mm?-166.49 mm? araliginda degistigini
aciklamistir.

Okatan ve ark. (2015), Frenkiiziimi, Jostaberry ve
Bektasi liziimlerinin baz fiziksel 6zellikleri iizerine
yaptiklar1 calismada; meyve genislik degerlerinin
8.69 mm-13.81 mm, meyve uzunluk degerlerinin
8.39 mm- 14.22 mm ve sekil indeksinin ise 0.97-1.03

araliginda degistigini belirlemislerdir. Literatiir
sonuglarina gore, ¢alismada ates dikeni meyvelerinin
uzunluk ve genislik degerlerinin  kusburnu
meyvesine gore daha diisiik degerde; ancak
Frenkiiziimii, Jostaberry ve Bektasi lizlimlerinin alt
minimum degerlerine yakin degerlerde oldugu
soylenebilir. Ates dikeni meyvelerinin kiiresellik
degerlerinin ise, mahlep meyvelerinden daha diistik
degerde, yiizey alan1 degerlerinin ise taze ates dikeni
meyvelerinde daha yiiksek, kuru meyvelerinde ise
minimum degere yakinlik gosterdigi sdylenebilir.

Taze ve kuru ates dikeni meyvelerinin hacimsel
ozellikleri, Cizelge 3’te, istatistik karsilastirmalari ise
Cizelge 4’te verilmistir. Taze ates dikeni meyvesinin
meyve agirligi ortalama 0.268 g ve kuru meyvelerin
agirhgr ise 0.075 g olarak belirlenmistir. Bu
degerlere gore, kuru meyvelerde meyve agirliginin
yaklasik %72 oraninda azaldigini gozlenmistir
(Cizelge 3). Meyve agirligi, meyve hacimleri, yi8in
hacim agirligi, meyve hacim agirhigl ve porozite
degerleri bakimindan gruplar arasindaki farkliligin
ise 6nemli oldugu belirlenmistir (p<0.01) (Cizelge 4).

Cizelge 3. Ates dikeni meyvelerine ait baz1 hacimsel 6zellikler

Hacimsel Standart Varyasyon
Meyve Minimum Maksimum Ortalama Standart hata
ozellikler sapma katsayisi
A(g) 0.206 0.333 0.268 0.029 10.897 0.003
H: (mm3) 193.58 295.15 243.49 22932 9.418 2.293
Taze Hy (kg m3) 309.57 375.09 349,92 20,096 5,743 6,360
Hy (kg m3) 856.53 1817.52 1456.13 259.823 17.843 82.223
Pr(%) 61.85 80.45 75.15 5.339 7.105 1.690
A(g) 0.061 0.091 0.075 0.007 9.110 0.001
He (mm3) 109.32 195.96 140.15 17.058 12.171 1.706
Kuru Hy (kg m3) 157.68 179.88 170,47 7,870 4,617 2,623
Hgy (kg m3) 1634.88 2611.59 2247.74 333.886 14.854 111.295
Pr(%) 89.88 93.91 92.26 1.222 1.324 0.407

A: Tek tane agirlik (g), He: Hacim (mm3), Hy: Y1gin hacim agirhgi (kg m3), Hg: Meyve hacim agirhigi (kg m3), Pr: Porozite (%)

Cizelge 4. Ates dikeni meyvelerine ait bazi1 hacimsel 6zelliklerine gore istatistiki sonuglar

Meyve Alg) Ht(mm3) Hy (kg m3) Hg (kg m3) Pr (%)
Taze 0.268+0.004a 243.49+4.16a 349.92+7.00a 1456.13+91.54b 75.15+£1.88b
Kuru 0.075+0.001b 140.15+2.43b 170.47+2.62b 2247.74%x111.30a 92.26x0.41a

F degeri 2949.24** 451.19** 569.71%* 30.70** 80.12**

A: Tek tane agirlik (g), H: Hacim (mm3), Hy: Y1gin hacim agirhg: (kg m3), Hg: Meyve hacim agirligi (kg m3), Pr: Porozite (%),**: p<0.01

+ degerler standart hatay1 géstermektedir.
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Okatan ve ark. (2015); frenkiiziimi cesitlerinde
meyve agirligini en diisiik 0.53 gr, en yiiksek degeri
ise ortalama 1.68 gr olarak bulmuslardir.
Gergekcioglu ve ark. (2009); baz1 Frenkiiziimii
cesitlerinde meyve agirhiginin 1.55-0.39 gr degerleri
arasinda; Kaplan ve Akbulut (2006), ise frenk
iiziiminde meyve agirligini 2.13-0.49 gr arasinda
oldugunu bildirmistir. Yesiloglu (2005), mahlep
meyvesinin y1g1n hacim agirlig degerlerinin, %9.5 ve
%23.5 araligindaki nem igeriginde 553.84 kg/m3-
652.52 kg/m?3 araliginda bulundugunu bildirmistir.
Mahlep meyvesinin porozite degerleri ise ayni nem
icerigi  degerlerinde  %38.9-%50.5 aralifinda
degismektedir. Literatiir sonuclarina gore, ¢alismada
ates dikeni meyvelerinin meyve agirhigi frenkiiziimii
meyvelerinden ve yigin hacim agirhigr degerleri
mahlep meyvesine gore daha diisiik degerde oldugu
soylenebilir. Buna karsin ates dikeni meyvelerinin
porozite degerleri ise, mahlep meyvesinin porozite
degerlerinden daha yiiksek ¢ikmistir.

Renk Ozellikleri

Taze ve kuru ates dikeni meyvelerinin kabuk ytizeyi
ve meyve eti iizerinden 6l¢iilen renk ozelliklerine ait
degerler (L* a* b* kroma, hue agis1) Cizelge 5 ve
6’da renk karakteristikleri bakimindan gruplar arasi
coklu karsilastirmalara yonelik istatistiki sonuclar da
Cizelge 7'de verilmistir. Taze ve kuru meyvelerde,
kabuk yiizeyi ve meyve eti Tlizerinden renk
Olciimlerinde L* a* b* kroma ve hue agis1 degerleri

bakimindan gruplar arasindaki farkliligin 6nemli
oldugu belirlenmistir (p<0.01). Taze meyveler icin
kabuk yiizeyindeki ortalama L* degeri 43.44 olarak
kuru meyveler icin ise 40.32 olarak belirlenmistir.
Taze meyvelerin kabuk rengi parlakliginin kuru
meyvelerden yliksek oldugu, ayrica kirmizilik (a*) ve
sarihik (b*) degerinin taze meyvelerde kuru
meyvelere gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir
(Cizelge 7). Yapilan istatistik analiz sonucuna gore
AE toplam renk degisimi agisindan kabuk yiizeyi ve
meyve eti icin farkliliklarin p<0.01 seviyesinde
o6nemli oldugu belirlenmistir.

Giinaydin (2020), taze kusburnu meyvesinde, L* a*
b* kroma ve toplam renk degisimlerini sirasi ile
38.7, 46.8, 31.9, 56.7 ve 0.0 olarak belirlerken, farkh
yontemlerle kurutulmus kusburnu meyvesinde ise
ayni parametrelerinin ortalama sirasiyla 27.8-39.0,
17.2-40.4, 7.6-34.0, 18.8-52.8, 8.4-40.0 araliginda
degistigini aciklamistir. Sahin ve ark, (2020), L*
parlaklik degerlerinin beyaz mersin meyvesinde
daha ytiksek belirlendigini ve meyve kabuk ve meyve
eti icin degerlerin sirasiyla; ortalama 71.14 ve 71.19,
siyah mersin meyvesindeyse sirasiyla ortalama
25.36 ve 44.16 olarak bulundugunu agiklamislardir.
Literatiir sonuglarina gore, ¢alismada ates dikeni
meyvelerinin renk karakteristiklerinden a* b*
kroma renk degisimlerinin kusburnu meyvelerinden
daha diisiik degerde oldugu sodylenebilir.

Cizelge 5. Ates dikeni meyvelerine ait meyve kabuk yiizeyinin renk karakteristikleri

Meyve kabuk yiizeyi
Meyve Renk Minimum Maksimum Ortalama Standart Varyasyon Standart hata
ozellikleri sapma katsay1si
L 40.50 46.26 43.44 1.929 4.442 0.611
Taze a’ 33.07 38.98 3591 1.890 5.262 0.598
b* 24.31 31.59 28.31 2.566 9.064 0.812
Kroma 41.04 49.52 45.76 2.616 5.717 0.828
Hue agist 33.96 41.50 38.20 2.29 5.99 0.72
L 38.96 42.94 40.32 1.190 2.952 0.377
Kuru a 20.05 26.98 23.42 2.268 9.685 0.718
b* 6.98 10.26 8.68 1.220 14.060 0.386
Kroma 21.23 28.86 24.98 2.508 10.038 0.794
Hue agisi 18.64 22.77 20.27 1.38 6.80 0.44
AE 6.44 9.32 8.19 1.01 12.34 0.32
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Cizelge 6. Ates dikeni meyvelerine ait meyve etinin renk karakteristikleri

Meyve eti
Meyve Renk Minimum Maksimum Ortalama Standart Varyasyon Standart hata
ozellikleri sapma katsayisi
L 52.57 58.57 55.73 2.159 3.873 0.683
Taze a 10.35 11.59 10.96 0.464 4.238 0.147
b* 36.35 43.70 39.75 2.085 5.245 0.660
Kroma 37.79 45.17 41.23 2.097 5.086 0.664
Hue acist 73.76 75.51 74.57 0.56 0.75 0.18
L’ 60.24 67.66 63.17 2.694 4.264 0.852
Kuru a’ 7.42 9.15 8.11 0.529 6.522 0.167
b* 31.42 39.37 34.32 2.741 7.986 0.867
Kroma 32.32 40.22 35.27 2.711 7.686 0.858
Hue acist 75.34 78.18 76.66 1.07 1.40 0.34
AE 4.25 5.35 4.78 0.33 6.83 0.10
Cizelge 7. Ates dikeni meyvelerine ait renk karakteristiklerine gore istatistiki sonuglar
Olgiim Meyve L a b Kroma Hue agisi
ylzeyi Taze 43.44+0.61a 35.91+0.60a 28.31+0.81a 45.76+0.83a 38.20+0.72a
Kuru 40.32+0.38b 23.42+0.72b 8.68+0.39b 24.98+0.79b 20.27+0.44b
Kabuk F degeri 18.85 ** 178.99 ** 477.60*%* 328.73 ** 451.19**
Taze 55.73£0.68b 10.96+0.15a 39.75+0.66a 41.23+0.66a 74.57+0.18b
Meyve Kuru 63.17+0.85a 8.11+0.17b 34.32+0.87b 35.27+0.86b 76.66+£0.34a
Eti F degeri 46.37** 164.18** 24.85** 30.27** 29.89**

**: p<0.01. + degerler standart hatay1 gostermektedir.

Mekanik Ozellikler

Taze ve kuru ates dikeni meyvelerinin statik
strtiinme katsayis1 degerleri Cizelge 8 ve siirtiinme
karakteristikleri bakimindan gruplar arasi g¢oklu
karsilastirmalara yonelik istatistiki sonuclar da
Cizelge 9’da verilmistir. Taze ve kuru ates dikeni
meyvelerinde silirtlinme yiizeyleri icinde en yiiksek
statik siirtiinme katsayisi lastik yiizeyde gozlenmistir
(Cizelge 8). Yapilan istatistik analiz sonucuna gore
tlim siirtiinme yiizeyleri bakimindan taze ve kuru
meyve gruplart arasindaki 6nemli bir farklihgin
olmadig1 belirlenmistir (Cizelge 9). Sahin ve ark,
(2020); siirtiinme katsayisi agisindan, beyaz mersin
meyvelerinin farkli stirtinme yiizeylerindeki statik
strtiinme katsayisi ortalama degerlerini; galvanizli
sac, PVC ve lastik yiizeyler i¢in sirasiyla 0.329, 0.285
ve 0.336; siyah renkli meyvelerde ise, ayni yiizeyler
icin sirasiyla 0.294, 0.267 ve 0.398 olarak
bulmuslardir. Aydin ve ark. (2002)'nin Tiirk mahlebi
(Prunus Mahaleb L.) lizerinde yaptig1 ¢alismada %2.9
ile %10.2 kb arasindaki nem oranlarinda dogal
y181lma 25%den  30.5%ye

agisinin ciktig

belirlenmistir. Yesiloglu (2005), mahlep meyvesinin
dogal yigilma acgis1 degerlerinin, %9.5 ve %23.5
aralifindaki nem igeriginde, 24.22°-27.02° araliginda
degistigini bildirmistir.

Taze ve kuru ates dikeni meyvelerinin mekanik
davraniglar i¢in sikistirma kuvveti, deformasyon,
sikistirma enerjisi, sertlik ve sikistirma giici
degerleri incelenmistir. Taze ve kuru meyvelere ait
farkli yiikleme hizlarn ve yilikleme eksenlerindeki
(uzunluk X-, genislik Y-, kalinhk Z-) sikistirma
kuvveti degerleri Cizelge 10’da verilmistir. Cizelge
10’a gore, kuru meyvelerin farkl yiikleme ekseni ve
hizlarindaki sikistirma kuvveti degerleri taze
meyvelere gore daha yiiksek bulunmustur. Taze
meyvelerde, Z- kalinlik ekseni boyunca sikistirma
kuvveti degerleri diger eksenlere nazaran daha
yiksek bulunmustur. Taze meyvede en disiik
sikistirma kuvveti degeri 20 mm min? yilikleme
hizinda ve uzunluk X- ekseninde; kuru meyvede ise
20 mm min! yiikleme hizinda genislik Y- ekseninde
gozlenmistir.
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Cizelge 8. Ates dikeni meyvelerinin statik siirtinme katsayisi degerleri

Meyve Statik siirtlinme Minimum Maksimum Ortalama Standart Varyasyon Standart hata
katsayisi sapma katsay1si
PVC 0.306 0.344 0.321 0.013 4.005 0.004
Galvanizli sac 0.268 0.325 0.287 0.021 7.386 0.007
Laminant 0.268 0.306 0.285 0.015 5.185 0.005
Taze Kontrplak 0.306 0.344 0.325 0.017 5.143 0.006
Lastik 0.344 0.404 0.371 0.017 4.652 0.006
SYA 19.92 22.95 21.15 1.175 5.555 0.372
DYA 26.57 48.81 38.94 8.744 22.457 3.904
pVC 0.268 0.325 0.306 0.019 6.217 0.006
Galvanizli sac 0.268 0.325 0.289 0.022 7.648 0.007
Laminant 0.268 0.306 0.289 0.018 6.068 0.006
Kuru Kontrplak 0.306 0.344 0.327 0.015 4.615 0.005
Lastik 0.344 0.404 0.382 0.021 5.506 0.007
SYA 1091 19.71 15.03 2.879 19.160 0.911
DYA 36.16 46.40 39.97 4.819 12.055 2.151
SYA: Statik yigilma acgisi, DYA: Dinamik yigilma agisi, PVC: Polivinil Kloriir
Cizelge 9. Ates dikeni meyvelerine ait siirtlinme karakteristiklerine gore istatistiki sonug¢lar
Sirtiinme yiizeyi
Meyve
PVC Galvanizli sac Laminant Kontrplak Lastik SYA DYA
Taze 0.321+0.004 0.287+0.007 0.285+0.005 0.325+0.006 0.371+0.006 21.15+0.37a 38.94+3.91
Kuru 0.306+0.006 0.289+0.007 0.289+0.006 0.327+0.005 0.382+0.007 15.03+0.91b 39.97+2.16
F degeri 3.78ns 0.04ns 0.31ns 0.08ns 1.500s 38.86%* 0.05ms

SYA: Statik yigilma agisi, DYA: Dinamik yigilma agisi, PVC: Polivinil Kloriir, **: p<0.01, »s: 6nemsiz.

+ degerler standart hatay1 géstermektedir.

Cizelge 10. Ates dikeni meyvesine ait kopma kuvveti degerlerinin farkh yiikleme hizlar1 ve yilikleme
eksenlerine gore degisimleri

Yiikleme hizi (mm Yiikleme ekseni Ortalama Meyve
Meyve
mint) X- Y- Z- ortalamasi
20 3.69+0.18b™ 4.27+0.05a" 4.49+0.13a" 4.15+0.10b"
4.40+0.12b™
Taze 40 3.71+0.16¢c" 4.46+0.08b™ 5.81+0.37a™ 4.66x0.22a"
Ort. 3.70+0.12¢™ 4.36+0.05b™ 5.15+0.25a™
20 71.30£1.96m 70.43+1.54ns 73.22+1.35ms 71.65+0.94b™
78.89+1.45a™
Kuru 40 95.44+3.19a" 78.14+1.30b™ 84.80+2.11b™ 86.13+1.90a™
Ort. 83.37+3.44a" 74.29+1.35b" 79.01+1.86ab"
Yiikleme ekseni ortalamasi 43.54+6.94a" 39.33+5.95b™ 42.08+6.31a™

Yiikleme hizi ortalamasi
20
40

37.49+8.25m
49.58+11.23ns

37.35+8.06m
41.30+£8.96"

38.86+8.36m
45.31+9.63ns

**: p<0.01, *: p<0.05, "s:6nemsiz.

+ degerler standart hatay1 gostermektedir.
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Cizelge 11. Ates dikeni meyvelerine ait deformasyon degerlerinin farkli yiikleme hizlar1 ve yiikleme
eksenlerine gore degisimleri

Yiikleme hiz1 Yiikleme ekseni Ortalama Meyve
Meyve
(mm min-1) X- Y- Z- ortalamasi
20 5.39+0.14a" 4.59+0.10b™ 4.57+0.20b™ 4.85+0.11b™
5.09+0.08b™
Taze 40 5.63+0.07a" 5.08+0.11b" 5.28+0.18ab" 5.33+0.08a™
Ort 5.51+0.08a™ 4.83+0.09b™ 4.93+0.16b™
20 6.29+0.14a™ 5.93+0.11a" 4.76x0.15b™ 5.66+0.15ns
5.81+0.11a"
Kuru 40 6.60+0.14a™ 6.31+0.18a™ 4.99+0.13b™ 5.97+0.16n
Ort 6.44+0.10a" 6.12+0.11b™ 4.87+0.10c™
Yiikleme ekseni ortalamasi 5.98+0.10a" 5.48+0.13b™ 4.90+0.09¢"
Yiikleme hiz1 ortalamasi
20 5.84+0.15a™ 5.26+0.18b™ 4.66£0.12c™
40 6.12+0.14a™ 5.69+0.18b™ 5.14+0.11c"

**:p<0.01, *: p<0.05, ns: 6nemsiz. + degerler standart hatay1 gostermektedir.

Cizelge 12. Ates dikeni meyvelerine ait absorbe edilen enerji degerlerinin farkl yiikleme hizlar1 ve yiikleme
eksenlerine gore degisimleri

Yiikleme hiz1

Yiikleme ekseni Meyve
Meyve Ortalama
(mm min-1) X- Y- Z- ortalamasi
20 9.93+0.52ns 9.78+0.18ns 10.25+0.55¢ 9.99+0.25b™
11.18+0.36b™
Taze 40 10.43+£0.41b™ 11.30£0.29b™ 15.41+1.21a" 12.38+0.60a™
Ort 10.18+0.33b™ 10.54£0.25b™ 12.83+0.90a™
20 224.14+8.23a" 208.82+6.23a" 174.065.66b™ 202.34+5.58b™
230.01+6.77a™
Kuru 40 314.52+10.54a™ 246.76+9.01b™ 211.77+8.22¢™ 257.68+9.83a™
Ort 269.33+12.74a™ 227.79+7.03b™ 192.91+6.66¢"

Yiikleme ekseni

ortalamasi

139.75+22.78a™

119.16+18.68b™

102.87+15.58¢™

Yiikleme hizi ortalamasi
20
40

117.03+£26.28m
162.48+37.23m

109.30£24.33ms
129.03+28.89ns

92.16+20.05"s
113.59+24.15ns

**:p<0.01, *: p<0.05, ns: 6nemsiz. + degerler standart hatay1 gostermektedir.

Yesiloglu (2005), mahlep meyvesinde en yiiksek
sikistirma kuvvetini; %9.5 nem seviyesi, X-X
yluklenme ekseni ve 27.7 mm min?'lik yiiklenme
orani i¢in sirasiyla ortalama olarak 300.7 N, 262.8 N
ve 274.2 N olarak belirlemistir. Bunun yaninda en
diisiik sikistirma kuvveti ise; %23.5 nem seviyesi, Y-
Y ytiklenme ekseni ve 81 mm min-'lik yliklenme i¢in
sirasiyla ortalama olarak 222.3 N, 235.7 N ve 231 N
belirlemistir. Haciseferogullari ve ark. (2012), beyaz
ve siyah mersin meyvelerinin 50 mm min! yiikleme
hizindaki sikistirma kuvveti degerlerini sirasiyla
2.06 N ile 1.77 N olarak bildirmislerdir.

Ates dikeni meyvelerine ait farkli yiikleme hizlar: ve
ylikleme eksenlerindeki deformasyon degerleri
Cizelge 11’de verilmistir. Deformasyon degerleri
kuru meyvelerde, taze meyvelere gore daha yiiksek
belirlenmistir. En yiiksek deformasyon degeri, kuru
meyvelerde 40 mm min! hizinda uzunluk X-
ekseninde belirlenmistir. En diisiik deformasyon
degeri ise yas meyvede 20 mm min'! hizinda kalinlik
Z- ekseninde gozlenmistir.

Sahin ve ark. (2020); beyaz mersin meyvelerinde
deformasyon degerlerini X- ekseni icin t¢ farkh
hizda 1.616 mm-2.123 mm araliginda Y- ekseni icin
ise 2.624 mm- 2.696 mm aralifinda belirlemislerdir.
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Siyah mersin meyvelerinde ise X- ekseni i¢in {i¢ farkl
hizda 1.334 mm-1.713 mm aralifinda Y- ekseni icin
ise 1.588 mm- 1.688 mm araliginda belirlemislerdir.
Ozellikle mekanik olarak iiriin islemede etkili olan
absorbe edilen enerjisinin, taze ve kuru meyvelere
ait farkl yiikkleme hizlar1 ve yiikleme eksenlerindeki
(uzunluk X-, genislik Y-, kalinlik Z-) degisimi, Cizelge
12’de verilmistir. Cizelge 12’ye gore, ates dikeni kuru
meyvelerinin absorbe edilen enerjisi taze meyveye
gore daha yiiksek bulunmustur. En ytliksek absorbe
edilen enerji degeri, kuru meyvelerde 40 mm min-!
ylkleme hizinda uzunluk X- ekseninde 314.52 N mm
ile gbzlenmis, en diisiik absorbe edilen enerji degeri
ise 9.78 N mm ile; taze meyvede ve 20 mm min'!
ylikleme hizinda, genislik Y- ekseninde gozlenmistir.

Yesiloglu (2005), mahlep meyvesinde en yiiksek
absorbe edilen enerji degerlerini; %16.5 nem
seviyesi, X-X yiiklenme ekseni ve 27.7 mm min'lik

yuklenme orani icin sirasiyla ortalama olarak 5.94 ],
5.403 ] ve 6.534 ] olarak belirlemistir. En diistk
absorbe edilen enerji degerlerini ise; % 23.5 nem
seviyesi, Y-Y yiiklenme ekseni ve 81 mm min?lik
yuklenme i¢in sirasiyla ortalama olarak 2.83 ], 3,8 ]
ve 2.795 ] olarak belirlemistir.

Taze ve kuru meyvelere ait farkl yiikleme hizlari ve
yukleme eksenlerindeki (uzunluk X-, genislik Y-,
kalinlik Z-) sertlik degerleri Cizelge 13’te verilmistir.
Cizelge 13’e gore, kuru ates dikeni meyvelerinde
farkli yiikleme ekseni ve hizlarindaki sertlik
degerleri taze meyveye gore daha yiiksek, ytikleme
eksenlerine gore de sertlik degeri kalinlik ekseni
boyunca uzunluk ve genislik eksenlerine gore daha
yuksek bulunmustur. En yiiksek sertlik degeri, kuru
meyvede 40 mm min! yiikleme hizinda kalinlik
ekseninde 17.07 N mm ile gézlenmistir.

Cizelge 13. Ates dikeni meyvelerine ait sertlik degerlerinin farkl ytikleme hizlari ve yiikleme eksenlerine gore

degisimleri
Yiikleme hiz1 Yiikleme ekseni Meyve
Meyve Ortalama
(mm min-1) X- Y- 7- ortalamasi
20 0.69+0.04b™ 0.93+0.03a™ 1.00+0.05a™ 0.87+0.03ns
0.88+0.03b™
Taze 40 0.66+0.03c™ 0.88+0.03b™ 1.11+0.07a™ 0.88+0.04ns
Ort. 0.68+0.03c™ 0.91+0.02b™ 1.05+0.04a™
20 11.39+0.38b™ 11.91+0.33b™ 15.51+0.60a™ 12.94+0.44b"
13.81+0.34a™
Kuru 40 14.54+0.70b™ 12.45+0.37¢" 17.07+0.53a™ 14.69+0.48a"
Ort. 12.96+0.54b™ 12.18+0.25b™ 16.29+0.43a™
Yiikleme ekseni ortalamasi 6.82+1.07b™ 6.54+0.96b™ 8.67+1.31a™
Yiikleme hiz1 ortalamasi
20 6.04+1.31ns 6.42+1.34ns 8.26+1.78ns
40 7.60+1.72ns 6.67+1.41ns 9.09+1.95ns

**:p<0.01, *: p<0.05, s: 6nemsiz. + degerler standart hatay1 gostermektedir.

Taze ve kuru meyvelere ait farkl yiikleme hizlari ve
ylukleme eksenlerindeki (uzunluk X-, genislik Y-,
kalinhk Z-) sikistirma giicii degerleri Cizelge 14'te
verilmistir. Cizelge 14’e gore, kuru meyvelerde farkl
yukleme hizlar1 ve yiikkleme eksenlerindeki
sikistirma giicii degerleri taze meyvelere gore daha
yuksek bulunmustur. En yiiksek sikistirma giict
degeri, kuru meyvede 40 mm min-! yiikleme hizinda
uzunluk ekseninde 0.0239 W ile gozlenmistir.

Literatiir sonuglarina gore, ¢alismada ates dikeni
meyvelerinin mekanik davranislari incelendiginde,
sikistirma kuvveti degerleri, siyah ve beyaz mersin
meyvelerinden daha yiiksek, mahlep meyvesinden
ise daha diisiik degerlerde  bulunmustur.
Deformasyon degerleri ates dikeni meyvelerinde
degerlerinde beyaz ve siyah mersin meyvesi
degerlerinden daha yliksek bulunmustur.



302

Gul, E.N., Altuntas, E.

Cizelge 14. Ates dikeni meyvelerine ait sikistirma giicii degerlerinin
eksenlerine gore degisimleri

farkli yiikleme hizlar ve yiikleme

Yiikleme Yiikleme ekseni
Meyve hiz1 (mm Ortalama Meyve ortalamasi
X- Y- Z-
min-1)
20 0.0009+0.00004b™ 0.0011+0.00001a™ 0.0011+0.00003a™ 0.0010+0.00002b"
0.0011+0.00003b™
Taze 40 0.0009+0.00004c™ 0.0011+0.00002b™  0.0015+0.00009a™ 0.0012+0.00005a"
Ort 0.0009+0.00003c™ 0.0011+0.00001b™  0.0013+0.00006a™
20 0.0178%0.0005ns 0.0176+0.0004~s 0.0183+0.0003~s 0.0179+0.0002b™
0.0197+0.00036a™
Kuru 40 0.0239+0.0008a™" 0.0195+0.0003b* 0.0212+0.0005b* 0.0215+0.0005a"
Ort 0.0208+0.0009a" 0.0186+0.0003b" 0.0198+0.0005ab"
Yiikleme ekseni
0.0109+0.0017a™ 0.0098+0.0015b™ 0.0105+0.0016ab™
ortalamasi
Yiikleme hizi
ortalamasi
20 0.0094+0.0021ns 0.0093+0.0020ns 0.0097+0.0021ns
40 0.0124+0.0028ns 0.0103+0.0028ns 0.0113+0.0028ms

**: p<0.01, *: p<0.05, »s: onemsiz. + degerler standart hatay1 gostermektedir.

Sonug

Bu c¢alismada, ates dikeni meyvelerinin bazi
biyoteknik karakteristikleri (fiziksel, mekanik ve
renk oOzellikleri) incelenmistir. Taze meyvelerin
kabuk rengi L* parlaklik degerleri kuru meyvelerden
daha yiiksek cikmis, ayrica kirmizilik (a*) ve sarilik
(b* degeri) bakimindan da taze meyvelerin kuru
meyvelerden daha yiiksek oldugu belirlenmistir.
Taze ve kuru meyvede siirtiinme yiizeyleri icinde en
yliksek statik silirtiinme katsayis1 lastik ytlizeyde
bulunmustur. Ates dikeni kuru meyvelerinin farklh
yukleme ekseni ve hizlarindaki sikistirma kuvveti
degerleri taze meyveye gore daha yiiksek
bulunmustur. Taze meyvede, kalinhk Z- ekseni
boyunca sikistirma kuvveti degerleri Y- ve Z-
eksenlere nazaran daha yiiksek bulunmustur. Sonug
olarak, ates dikeni meyvelerinin hasat sonrasina
yonelik biyoteknik 6zelliklerinin hasat sonrasi
teknoloji ve uygulamalarla ilgili kullanilan makine ve
tesislerin tasarim, projeleme ve gelistirilmesi icin
mithendislik verileri olarak kullanilabilecektir. Bu
¢alismanin son zamanlarda daha da kullanim
etkinligi olan ve siirdiiriilebilir tarimsal {retim
potansiyeli bulunan; Tokat yoresinde ve ililkemizde
dogal olarak yayilis gosteren; insan saghgi icin
onemli yer tutan Pyracantha coccinea meyvelerinin
ticari olarak  degerinin artirilmasina  katki
saglayabilecegi diisiiniilebilir.

Cikar catismasi

Yazarlar arasinda herhangi bir c¢ikar c¢atismasi
yoktur.

Yazarlarin katki beyani

ENG: Arastirmanin planlanmasi, verilerin elde
edilmesi, degerlendirilmesi, istatistik  analiz
sonuglarinin degerlendirilmesi ve makalenin yazimi
asamalarinda katkida bulunmustur.

EA: Arastirmanin yuritiilmesi, verilerin istatistik
analize hazirlanmasi, sonug¢larin yorumlanmasi ve

makalenin yazimi asamalarinda katkida
bulunmustur.
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