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OZET

Bagcilik hem {iiretim miktar1 hem de iiretim alani bakimindan diinya ve iilkemiz i¢in
oldukca 6nemli tarim kollarindandir. Bageilik i¢in ilk asama bag tesisidir. Bag tesisinde hem
asilt hem de asisiz asma fidanlar1 kullanilmaktadir. Bu amagla daldirma, g¢elik ve as1 gibi
asmanin ¢ogaltilmasi yontemlerinden yararlanilmaktadir. Asma ¢ogaltilmasinda asma ¢eliginin
koklenmesi oldukga 6nemli bir konudur. Asma ¢eligindeki kokler, adventif koklerdir. Adventif
kok olusumu sayesinde koklenen asma celiklerinden fidan elde edilmektedir. Bu yiizden
adventif kok olusumunun olabildigince anlagilmasi gerekmektedir. Bundan dolay1 bu derleme
calismasinda, asmada adventif kok olusumu ve etkileyen unsurlar verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Asma, ¢ogaltma, koklenme, adventif kok, hormon,
ABSTRACT

Viticulture is one of quite significant agriculture branches in terms of production quantity
and also production area for the world and our country. The first process for viticulture is
vineyard establishing. In vineyard establishing, both grafted vines and also non-grafted vines
are used. For this purpose, vine propagation methods such as layering, cutting and grafting are
applicated. In vine propagation, rooting of vine cuttings is a very important matter. The origin
of roots in vine cuttings is adventitious roots. Grapevines are obtained from rooted vine
cuttings, thanks to the formation of adventitious roots. Therefore, it is needed that adventitious
roots formation is understood as possible as. Hence, in this review research, formation
adventitious root in vine and effecting factors are compiled.
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1. GIRIS

Bagcilik bakimimdan diinyanin en elverigli iklim kusagi iizerinde bulunan iilkemiz,
asmanin gen merkezi olmasinin yani sira, son derece eski ve koklii bir bagcilik kiiltiiriine de
sahiptir [1]. Ayrica iilkemiz 2019 verilerine gore diinya {iziim tiretiminde 405 bin ha alanda 4,1
milyon ton {iiretim ile 6. siradadir; bu yiizden bagcilik tilkemiz i¢in olduk¢a 6nemli bir tarim
dalidir [2]. Bundan dolayt yeni bag alanlarinin kurulmasmin yani sira mevcut baglarin
korunmast da oldukca dnemlidir. Bu amag ile {ilkemizde asma fidani iiretilmesine (2016 yili
verilerine gore Ulkemizde yaklasik 3,4 milyon adet asili ve sertifikali asma fidan iiretilmesine
tiretilmigtir [3]) ragmen iiretilen miktar ihtiyact kargilamaktan uzaktir. Bundan dolay1 tiretimin
artirilmast  gereklidir. ~ Uretimin  artirilmasi  amaciyla  ¢ogaltma  ydntemlerinden
yararlanilmaktadir.
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Asmanin ¢ogaltilmasinda adventif kok olusumu, kokli fidan elde edilmesinde oldukca
onemlidir. Bagda bos sira iizerlerini doldurmak amaciyla asmanin yillik siirgiiniiniin topraga
daldirthp koklendirilmesinde, asili ve/veya asisiz asma ¢ubuklarmin koklenmesinde, doku
kiiltirlinde organ pargasinin koklenmesinde, 1slah amaciyla ¢imlendirilen ve/veya
kendiliginden ¢ikan ve begenilip c¢ogaltilmak istenilen asmalardan alinan geliklerin
koklendirilmesinde adventif kok olusumu olduk¢a onem arz etmektedir. Bundan dolayi bu
calismada adventif kok olusumu ile ilgili bilgiler derlenerek verilmistir.

2. ASMA CELIKLERINDE ADVENTIF KOK OLUSUMU

2.1. Adventif Koklerin Kokeni, Olusumu ve Adventif Kok Olusumunu Etkileyen
Unsurlar

Adventif kokler, kokeni surgin dokusu olan koklerdir. Bu kokler birincil kék
sistemindeki lateral koklerden oldukga farklidir; esas koklerin kékeni kok dokusu iken adventif
koklerin  kokeni surgin dokusudur [4]. Asma celiklerinde adventif kokler celiklerin
bogumlarindan, bogumlarin hemen altindan, bogum aralarindan ve ¢eligin dip kisminda olusan
yara dokusunun hemen iizerinden olugmaktadir. Bu yiizden as1 noktasina yakin yerde ¢ikan ve
bogaz kokleri olarak adlandirilan kokler de aslinda birer adventif koktiir [1].

Adventif koklerin ve esas koklerden olan gen¢ koklerin olustugu bolge perisaykil
tabakasidir. Yillik cubukta adventif kdk olusumu; kambiyum, perisaykil (cevreteker) ve
floemin ortaklagsmasiyla olusur. Adventif kdk olusacagi zaman once perisaykil tabakasindan
aktif bir meristematik hiicre bolinmesi baslar; bu olusum kambiyum ve floem tarafindan
desteklenir; kambiyum tabakasindan floeme dogru olusan aktif meristematik hiicre kitlesi, bir
cikint1 olusturarak dig kabuga dogru ilerler ve kabugu delerek disa dogru beyaz kok ucunu
meydana getirir; kok ucu, meristematik hiicrelerden olusmus olup geliserek kokiin uzamasini
saglar ve yeni kokler olusturarak sekonder ve tersiyer kokleri meydana getirir. Olusan adventif
kokler 6nce beyaz renkli olup sonradan koyu esmer veya kahverengi bir renk alir. Adventif
kokler gelistik¢e bunlarin iizerinde ince kdkler meydana gelmektedir [1].

Adventif kok olusumu asamalar ile ilgili olarak Hartman vd. [5], koklenme baglangici
sirasinda celikte meydana gelen anatomik degisiklikleri dort asamada incelemislerdir: ilk
olarak 6zel olgun hiicreler yeniden farklilasmakta; sonrasinda vaskiiler kiimenin veya yeniden
farklilagsma ile meristematik 6zellik kazanan vaskiiler dokunun yanindaki bazi hiicrelerden ilk
kok farklilagmasi baslamakta; {igiincii asamada ise kok farklilasmasi organize olmus kok
primordiyumu seklinde geliserek genislik kazanmakta; son asama ise kok primordiyumu ile
iletim dokusu arasindaki vaskiiler baglantinin olusumu ile kok primordiyumunun odun
dokusundan ¢ikis1 ve biiyliyerek kokii olusturmasidir.

Smart vd. [4] ise, Vitis tiirlerinin geliklerinin, ¢ogu odun yapili bitki gibi, dnceden
olugmus bir adventif kok primordiyumuna sahip olmadiklarini; Bouard ve Pouget [6] ise kok
taslaklarmin olusumunda soymuk parankimasinin bir meristem dokusu gibi faaliyet
gosterdigini belirtmislerdir. Smart vd. [4] bunun yami sira asma celiklerindeki adventif
koklerin, 6z 1smlar1 dokularinin etrafindaki hiicre boliinmelerinden olusan kallus dokusundan
olustugunu; 6ncelikle 6z 1gmlarinin etrafinda interfasikiiler kambiyumda (iletim demetleri arasi
kambiyum) hiicre ¢ogalmalarinin oldugunu; ikinci asamada kambiyum hiicreleri arasinda
periklinal boliinmenin (hiicreler iist iiste ayn1 uzunlukta olacak sekilde ¢ogalir) gergeklestigini;
iiciincii asamada ise bu hiicrelerin morfo-genetik olarak 6zellesmeye basladigini; son asamada
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ise organize olmus kok meristemlerinin goriinmeye bagladigini ifade etmislerdir. Agaoglu [7],
koklenme icin kallus olusumunun sart oldugunun diisiiniildiigiinii ifade etmistir.

Celik [1] ise asma geliklerindeki kdk olusumunun baglica dort teori ile agiklanmaya
calisildigini ifade etmistir. Bunlar; ii¢ faktor (oksin, rizokalin, enzim) teorisi (Bouillene teorisi),
Libbert teorisi, coklu hormon teorisi ve sentetik maddeler teorisidir (dore teorisi).

a)  Ug faktor teorisi: Oksin, rizokalin ve enzimlerin karsilikli etkilesimi ile kok olusmaktadir.
Gozlerden salgilanan spesifik etkili bir hormon, i¢ yapida rizokalin denilen kék yapict
hormonu harekete gecirmekte; harekete gecen rizokalin oksini olusturarak harekete
gecirmekte; oksin de bir enzim olusturarak kok olusumunu baslatmaktadir. Rizokalin,
oksin etkisiyle ¢eliklerin dip kisminda toplanarak kok olusturmaktadir Celik [1].

b) Libbert teorisi: Kok olusumuna organ olusumunda etkili olan 6zel bilesikler ile
inhibitorler etkili olmaktadir Celik [1].

c) Coklu hormon teorisi: Bu teoriye gdre oksinler, gibberellinler ve sitokininler kok
olusumunda gorev yapmaktadir Celik [1].

d) Sentetik maddeler teorisi: Bu teoriye gore kok olusumunda hormonlar ve mikrobesinler
(vitaminler, asitler, enzimler vb.) gorev yapmaktadir Celik [1].

Adventif kok olusumunda, sklerankima halkasinin durumu 6nem tasimaktadir. Korteks
(6z) ve floem arasindaki devamli sklerankima halkasi, adventif kdk orijin noktasinin disinda
kalmakta ve koklenmeye karsi anatomik bir bariyer olusturabilmektedir. Ciampiand ve Gellini
(1958) zeytin dal geliginde yaptiklari ¢alisma sonucunda, sklerankima halkasi ile zor koklenen
celikler arasinda bir iligki oldugunu; devamsiz bir sklerankima halkasinin varligimin kolay
koklenen tiplerle var oldugunu belirtmislerdir [8].

Celik {izerindeki gozlerin, adventif kdk olusumunda olumlu bir etkisi vardir. Uygun
ortamda koklenmeye alinan celiklerde kambiyum aktif hale gegince goz de faaliyete gegerek
oksin salgilamaya baglamaktadir. Olugan oksin asagiya dogru floem ile asagiya taginarak kok
olusumunu tesvik etmektedir [1]. Oksinin tomurcuklarda ve yapraklarda iiretilip floem ile
bazipetal (yukaridan asagiya taginma) olarak taginmasi, oksinin adventif kok olusumu ile
iligkili oldugunun tahmin edilmesini saglamistir [4].

Celik [1], anag¢ celiklerinde ¢ikan adventif kdklerin sayisinin dip bogumlara indikge
arttiging; ¢eliklerde kok olusumunun bogum aralarinda zayif olmasindan dolayi pratikte celik
alirken en dipte bir goz birakilmasi gerektigini; yillik ¢ubuklarda boguma yakin olarak kesit
alindig1 zaman goziin izdiistimiine rastlayan boliimde canli kabugun daha kalin oldugunu ve bu
bolgede adventif kok olusumunun daha kolay oldugunu ve sonug¢ olarak adventif koklerin
ciktigl bogumun orta yerinde kabuk kalinliginin fazla olmasindan dolay: c¢elikte dip kismi
olarak birakilmamasi gerektigini bildirmistir.

2.1.1. Asma gozii ve yapragi ile adventif kok olusumu arasindaki iliski

Asma gozleri ile koklenme arasinda 6nemli bir iliski vardir. Gozlerin trettigi oksin,
translokasyonla c¢eliklerin bazal kisimlarina gitmekte ve koklenmeyi tesvik etmektedir;
gozlerin koreltilmesi, asma ¢eliklerinin koklenmesini tamamiyla sinirlamaktadir; gozleri
tamamen koreltmenin ekstrakte edilebilir [AA kaynagini yok ettigi ve dolayisiyla koklenmeyi
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sekteye ugrattig1 soylenebilmektedir [9]. Yapilan bir calismada gdzleri tamamiyla koreltilmis
celiklerde, tek gozlii geliklere oranla daha ¢ok dagilabilir IAA (indol asetik asit) belirlenmistir.
Dikimden 10-15 giin sonra gozleri tamamen koreltilmis geliklere oranla tek gbz iceren
celiklerde adventif koklerin ¢iktigi ¢ubugun alt kisminda, ekstrakte edilebilir IAA Snemli
derecede daha yiiksek c¢ikmistir. Bu siire¢ sirasinda kok primordiyumlarinin olustugu
diisliniilmektedir. Tersi olarak, gozleri tamamen alinmis geliklere IBA (indol butirik asit) ve
NAA (naftelen asetik asit) (100 ppm) uygulamasi, kok olusumunu tetiklemistir. Dikimden 20
giin sonra kok ¢ikis1 gézlemlenmis ve koklenme yiizdesi IBA ve NAA i¢in sirastyla %30 ve
%25 olmustur. Dikimden 40 giin sonra uygulama yapilmis celiklerde %100 koklenme
saglanirken; su uygulanan kontrol uygulamasinda %35 koklenme goriilmiistiir. Distile su
uygulamasinda ekstrakte edilebilir IAA dikimden 30 giin sonrasina kadar az da olsa artis
gostermis ve sonrasinda dnemli derecede artis gostermis; oysa IBA uygulamasinda dikimden
20 giin sonra kokler ¢iktiginda az da olsa azalis olmustur. Dikimden 10 giin sonra, adventif kok
primordiumlarinin olusmasi sirasinda ekstrakte edilebilir IAA diizeyi, goézleri tamamen
koreltilmis geliklere oranla kontrol g¢eliklerinde daha yiiksek olmustur; sonrasinda IAA
azalmustir. Ekstrakte edilebilir IAA diizeyinin diisiik olmasi, gozleri koreltilmis celiklerin
kéklenmemesinde en 6nemli etken olarak ¢ikmustir [9]. Bununla ilgili olarak Fujii ve Nakano
(1974) da gozlerin koreltilmesinin koklenme oranimmi ve kok sayisimi azalttigini ifade
etmislerdir [10]. Ayrica Kawai [9], oksin kaynagi olmalartyla gozler ve yapraklarin koklenme
iizerine etkili oldugunu vurgulamistir. Bundan farkli olarak goz koreltilmesi ile ilgili olarak
gozlerin dormant halde olup olmamasinin kdklenme iizerine etkisiyle ilgili olarak degisik
goriisler mevcuttur. Cogu bahge bitkilerinde gozlerin tamamen koreltilmesinin ve yapraklarin
styrilmasmin kdk olusumunu azalttii ¢ok sayida arastirici tarafindan ifade edilmistir [9].
Kawai’ye [9] gore; dormant haldeki odunsu asma g¢ubuklarinda tiim gozlerin kdoreltilmesi
koklenmeyi engellemekte ve kok olusumunun meydana geldigi bazal kisimlardaki oksin
seviyesinin azalmasina yol agmaktadir. Fakat Kawai vd. [11] ise kolay koklenen bir ¢esit olan
“Takasumi’’ ¢esidinin kullanildig1 bir ¢alismada, gozlerin tamamen koreltilmesinin, dormant
celiklerde koklenmeyi engelleyici bir etkide bulunmadigini, fakat dormansinin kirilmasindan
sonra tiim gozlerin koreltilmesinin koklenmeyi engellemis oldugunu bildirmislerdir. Kawai
vd.’nin [11] ¢aligmasinda kontrol ve tiim gozleri koreltilmis ¢eliklerde dormansinin erken
safhasinda koklenme orani yiiksek ¢ikmis ve dormant sathadan sonra neredeyse hi¢ koklenme
olmamistir. Celik kesiminden sonraki dagilabilir oksin (IAA) seviyesindeki dalgalanma,
kontrol ve tiim gozleri koreltilmis celiklerde benzer olmus; tim gozleri koreltme islemi,
celiklerin bazal kisimlarindaki oksin seviyesini azaltmamigtir. Buna ilave olarak Smart vd. [4]
de yaygin bir inanis olan gozlerin koreltilmesinin kok ¢ikisini azaltmasimnin dogru olmadigini
bildirmislerdir.

Yapraklarin da koklenme igin 6nemini ifade eden galigmalar mevcuttur. Thomas ve
Schiefelbein [12], yaprakli ¢eliklerin erken koklendigini, canli kok biiylimesi ve sonrasinda
sirglin gelisimi gosterdigini; dikimde yapraklarin uzaklastirilmasinin filizlenmeyi tesvik
ettigini fakat koklenmeyi olumsuz etkiledigini aciklamislardir. Jarvis [13], yapraklarin
koklenme icin gerekli olan IAA, vitaminler, karbonhidratlar, organik azot ve koklenme
kofaktorlerinin kaynagi oldugunu bildirmistir. Bu agiklamaya gore; kaynastirma odasindan
alistrma odasina alinan celiklerde giin 15181 ile siirgiin gelismesinin tesvik edilerek
yapraklanmanin saglandigi ve bu yapraklanmanin da koéklenmeye katkida bulundugu
distintilebilmektedir [12].
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2.1.2. Adventif kok olusumu ile i¢csel hormonlar arasindaki iliski

Asma celiklerinin bulnyesindeki hormonlar ile kok olusumu arasindaki iliskiler gesitli
arastirmacilar tarafindan incelenmistir. Bununla ilgili olarak, kdklenmesi kolay olan 5SBB anac1
ve koklenmesi zor olan 140 Ru anaci odun ¢eliklerinin hormon diizeyleri analiz edilmis; 140Ru
anacinda diisiik diizeyde oksin ile gibberellin benzeri ve absisik asit benzeri kok olusumunu
sinirlayic1 etki gosteren maddelerin oldukga yiiksek oldugu saptanirken; SBB anacinda ise
oldukca yiiksek diizeyde oksin ile oldukca diisiik diizeyde gibberellin benzeri ve absisik asit
benzeri maddeler saptanmigtir. Kok olusumu boyunca, IAA benzeri hormonlar az da olsa her
iki anacta tomurcuk patlamasma kadar artmis; sonrasinda kok ¢ikist icin en alt diizeye
azalmistir. Ayrica gibberellin benzeri bilesikler 140 Ru anacinda hizlica artarken, 5BB
anacinda azalmistir. Bundan bagka absisik asit benzeri maddeler her iki anagta farklilik
gostermistir; 140 Ru anacinda en yiiksek seviyeye ulasirken SBB anacinda diisiik seviyede
kalmigtir. Goriildiigii gibi biiytimeyi diizenleyici maddeler kok olusumunda oldukga 6nemli bir
konuma sahiptir [14].

Absisik asitin adventif kok olusumu {izerine tesvik ettigi, engelledigi veya higbir etkide
bulunmadigina dair yayinlar mevcuttur. ABA’in stomal fonksiyonu ve sonrasinda su
iligkilerinin artmasiin adventif kok olusumunu artirabilecegine dair asma ¢eliklerinde
herhangi bir bulguya rastlanilmamistir [4]. Kawaii [15] ise absisik asitin goz aktivitesini
baskiladigini ve bu baskinin ise adventif kok olusumunu engelledigini bildirmistir. Anlasildig:
gibi absisik asitin koklenme (izerine olan etkisi sorgulanmakta ve ileri arastirmalar
gerektirmektedir [4].

Etilen gazinin adventif kok olusumunda etkili oldugu bazi arastirmacilar tarafindan
sOylense de yapilan ¢aligmalarda geligkili sonuglar alindig1 igin etilenin kok olusumu iizerine
etkisinin ne sekilde oldugu anlagilamamigtir. Etilenin, oksinin polar taginimini engelleyip ayni
zamanda metabolizmasint hizlandirmak suretiyle igsel oksin (IAA) seviyesini azaltarak
koklenmeyi siirladigina dair ¢alismalar mevcuttur. Bunun yam sira etilenin, sitokininin
indirgenerek iist kisimlara taginmasini saglayarak adventif kok olusumunu engelleme etkisini
sinirlandirarak koklenmeyi tesvik ettigine dair yayinlar da bulunmaktadir [16]. Smart vd. [4]
ise etilenin, adventif kok olusumunda etkisiz oldugunu vurgulamislardir. V. riparia x V.
rupestris melez anaglarinda yapilan bir ¢caligmada ise, etilen iiretiminin adventif kok olusumu
zamaninda arttig1 bildirilmistir. Tanmimladiklar1 erken etilen pik zamani bir yara tepkisi
olmasina ragmen; etilen tiretimindeki ikinci pik noktasinin artan igsel oksin ile olusturulmus
olabilecegi tartistlmistir [4].

2.1.3. Adventif kok olusumu ile diger icsel maddeler arasindaki iliski

Anaglarin flavan icerigi ile kdklenme arasinda ve kalemlerin flavan igerigi ile siirgiin
gelisimi arasinda pozitif bir iliski oldugu, ana¢ ve kalemlerdeki flavan igeriginin vejetasyon
periyodu ile artisa gegtigi, gelisme donemi sonunda ise azaldigi bildirilmistir [17]. Bir
calismada, agilama giinii en yiiksek flavan igerigine sahip olan SBB anacinin, 420A ve 99R
anaclarina gore daha iyi koklenme gosterdigi ve bununla dogru orantili olarak asi kaynagmasi
ve fidan randimaninin en yiiksek 5BB’de saptanmis oldugu (siralama 5SBB>99R>420A
seklindedir) ifade edilmistir [17]. Yine flavonoidlerle ilgili olarak, Kraiem vd. [18] Carighan
asmasinin rhizogenetik potansiyeli ile kumarin arasinda negatif; naringin ve andsyringic acid
ile ise pozitif bir iligki oldugunu agiklamiglardir.
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Fenolik bilesikler ile adventif kok olusumu arasindaki iligkiyi saptamak amaciyla da bazi
calismalar yapilmistir. Yilmaz vd. [19], Hahlbrock ve Grisebach’in (1979) polifenol oksidaz
aktivitesinin dolayli yoldan fenolik bilesiklerin sentezini diizenleyebilecegini ve kok
taslaklarinin organizasyonu ve gelismesinde gorev alabilecegini; Huystee ve Cairns’in (1982)
ise polifenol oksidaz aktivitesinin hiicre boliinmesinde, farklilasmada ve primordiyum (taslak)
gelismesinde 6nemli bir rol iistlendigini belirttiklerini sdyleyerek bu agiklamalarin tersi olarak
celiklerin polifenol oksidaz aktivitesi ile koklenme yetenekleri arasinda belirgin bir iligskinin
bulunamadigin belirtmislerdir.

Adventif kok olusumunda ayrica i¢sel poliaminlerin etkileri ile ilgili ¢alismalar yapilmis
ve farkli sonuclar elde edilmistir [4]. Baz1 ¢aligmalara gore, adventif kdk olusumu sirasinda
kok meristemlerinde veya komsu dokularda icsel poliaminlerin dogrusal olarak arttigi; bu
artisin digsal oksin uygulamasinin veya igsel oksin konsantrasyonu ile iliskin oldugu
belirtilmistir. Bununla ilgili olarak, geliklerde Once putresin degerleri artisa gegerek kok
primordiyumlarinin ortaya ¢iktigi ve koklenme baslayinca da putresin degerlerinin azaldigi ve
ayrica spermin igeriginin putresin igeriginden az oldugunda, putresin ile benzer egilimi
gosterdigi (Putresin/spermidin + spermin miktarr> 1 oldugunda kéklenmenin oldugu) ifade
edilmektedir [20]. Putresin/spermidin + spermin> 1 oldugunda kdklenme; <1 oldugunda ise
ciceklenme ve tomurcuk farklilagmasi uyarilmaktadir [21].

Asmada koklenme belirtegleri olarak lipitlerin ve yag asitlerin olabilecegi bazi
arastirmacilar tarafindan ifade edilmistir. Cheikhrouhou vd. [22] tarafindan yapilan bir
calismada Carignan celiklerinde ¢elik alim zamaninda major yag asitleri palmitic, oleic ve
linoleic asitler olmustur. Arastirmacilarin yapmis oldugu calisma sonucunda, kdklenme
stirecinde C18:1 (oleic asit), C20:5 (asit timnodonic) ve C22:0 (behenic asit) yag asitleri
azalirken; C16:0 (palmitic asit), C16:1 (asit hypogeic ve palmitoleic acid), C22:6
(docosahexaenoic asit) ve C18:1 (vaccenic asit) olugsmaya bagsladigr anlagilmistir. Koklenme
oncesi %33 olan oleic asit, deneme sonunda en fazla %23; koklenme 6ncesi %1 olan vaccenic
asit miktar1 ise, deneme sonunda %3,62 olmustur. Arastiricilar oleic asitin koklenme sirasinda
vaccenic asite doniistiigiinii diisinmektedirler.

Asma ¢eliklerinde kdoklenmeyi etkileyen birgok madde bulunmaktadir. Bu maddelerle
ilgili olarak Bartolini vd. [23], ¢eliklerin suya sokulmasiyla kdklenmeyi engelleyen bilesiklerin
suya gectigini soylese de inhibitorlerin suya gectigi ile ilgili tanimlayici bir ¢aligma yapilmamis
oldugunu ifade etmislerdir.

2.1.4. Adventif kok olusumu ile dormansi ve yedek besin deposu arasindaki iliski

Celiklerin dormant halde olmasi, koklenmeyi sinirlayan etmenlerdendir. Bu yiizden
koklendirilecek geliklerin dormansisini saglamis olmalart gereklidir [4]. Ayrica Winkler [24],
dormant haldeki asma ¢eliklerinin adventif kék olusturabilmesi i¢in karbon deposunun énemli
oldugunu soylemistir. Kolay koklenen asmalarda (6rnegin 5SBB) karbonhidrat kaynaginin
adventif kok olusumunda kullanilmasiyla birer karbonhidrat kaynagi olan nisasta, sukroz ve
organik azot miktar1 hizlica azalmaktadir [4]. Koklenme iizerine yedek besin deposu da
olduk¢a 6nem tasimaktadir. Asili-koklii asma fidani elde edilmesinde, gubugun igerdigi seker
ve nisasta miktar1 basariy1 etkileyen dnemli unsurlardan biridir. Asma geliklerinde 1 gr kuru
kallus tabakasinin olusabilmesi igin 3.2 gr, 1 gr kuru kok igin 4 gr sekere ihtiyag vardir. Yeterli
miktarda yedek karbonhidrat igermeyen asi materyali ile yapilan asilamalarda ¢imlendirme
odalarindan ¢ikan fidanlarin dig goriiniimleri iyi olmasina ragmen, yedek enerji kaynagimnin
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tilkenmesi sonucu fidanliga dikilen bu gelikler koklenmeden kuruduklari i¢in fidan randimani
onemli 6l¢iide azalmaktadir. Celiklerin biinyelerinde yeterince karbonhidrat depolamis olup
olmadiklar1 odun dokusunun &ze oraniyla anlasilmaktadir [25]. Oz / odun oranmmin 1/3
dolayinda olmasi ideale yakin bir olgunlasmanin gostergesi olarak kabul edilmektedir. Oz ne
kadar genis ise siirgiiniin o nispette kotii olgunlastig1 anlagilmaktadir [26]. Bartolini vd. [27] de
140 Ru anacinda koklenme ile c¢eliklerdeki ¢oziinlir karbonhidrat diizeyi arasinda bir
korelasyon belirlemistir. Karbonhidrat yeni hiicrelerin olusumu i¢in enerji kaynagidir.

Bartolini vd. [27] yaptiklart bir calisma sonucunda, 140 Ruggeri anaci celiklerinin
koklenmesi ile ¢oziiniir karbonhidratlarin elverisligi arasinda bir korelasyon oldugunu ifade
etmislerdir. Calismada koklenmenin, dormansinin sonunda hizlica azalan biiyiilk miktarda
¢dziiniir karbonhidratlar ile iligkili oldugu belirlenmistir. Ik 20 giin boyunca, karbonhidratlarin
azalmasi, kok primordiyumunu tesvik eden dokularin yeniden aktif olmasina yol agmuistir.
Karbonhidrat, kok taslaklarinin olusumunda kullanilmaya baglanmustir. Sogukta muhafaza,
karbonhidratlarin hareketliligini tetiklemistir. Sogukta muhafaza, dormansinin azalmaya
baglamasii tetiklemekte; bu ise karbonhidratlarin harekete gecerek kok taslaklarinin
yapiminda kullanilmasina yol agmustir. Sogukta muhafazada ilk 10 giinde meristematik
hiicreler olusmakta; 40 giine kadar ise kok primorduyumu (taslak) olusumu siirmektedir.
Arastirmacilar, 30 giiniin sonunda karbonhidrat -elverigliginin artisinin  (karbonhidrat
¢oziinmesi), muhtemelen celiklerde siirgiin olusumu ve kdk biiylimesi ile iligkili oldugunu
ifade etmislerdir. Arastirmacilar ayrica genis miktarda bir karbonhidrat kaynaginin kéklenme
siirecini baglattigin1 ve bu siiregte yer aldigini ifade etmislerdir. Altman ve Wareing (1975) ile
Okoro ve Grace (1976), yapraklarin koklenme siirecine etkisinin karbonhidrat metabolizmasini
engellemesinin bir sonucu oldugunu ispatlamiglardir [27].

Hartman vd. [5] ise dogal kok olusumunun, karbonhidrat ve azot ile iligkili optimum bir
oksin diizeyinin birikmesiyle tetiklendigini ifade etmislerdir. Hartman vd. [5], yapraklarda ve
gozlerde iretilen i¢sel koklenme uyarict maddelerin konsantrasyonunun ve karbonhidratlarin
yliksek oranda siirgliniin alt kisminda birikme olasiligi oldugundan koklendirilecek g¢eligin
asma slirglinliniin alt kismindan alinmasi gerektigini ifade etmislerdir.

2.1.5. Adventif kok olusumu ile asma beslenmesi arasindaki iliski

Asma beslenmesi de ¢elik koklendirilmesinde nem tasimaktadir. Bununla ilgili olarak
inorganik karbon bilesiklerinin, asma geliklerinde adventif kok olusumunu uyarabilecegine dair
gorlisler bulunmaktadir. Curtis (1918), potasyum permanganat’in (KMnO,) adventif kok
biiyiimesini artirdigini bildirmistir [4]. Makro ve mikro besinler de adventif kok olusumunda
onemlidir. Ozellikle azot, magnezyum, ¢inko ve bor adventif kok olusumunu dnemli derecede
etkilemektedir. Bir ¢aligmada adventif kok olusumu i¢in fosfor ve potasyuma oranla daha ¢ok
azotun gerekli oldugu belirtilmistir [4].

2.1.6. Adventif kok olusumunda etkili olan diger etmenler
Kok bolgesindeki sicaklik: Asmada genellikle kok bolgesinde sicaklik 10°C olunca kok
olusumu baglamaktadir ve kok olusumu i¢in en uygun aralik 25-26°C olup ¢eside gore bu

sicaklik 35°C’ye kadar c¢ikabilmekte; fakat 35°C’den sonra kok olusumu ya ¢ok yavaslamakta
ya da durmaktadir [1].
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Isiklanma siiresi: Kisa giin (8 saatten az glineslenme) kosullarinda siirgiin biiyiimesinin
yavaglamasi, kok gelisiminin artmasina neden olmaktadir [1].

Golgeleme: Kose [28], asma geliklerinde golgeleme yapilmis serada dis ortama gore daha
yiiksek koklenme orani belirlemistir. Bunun nedeni olarak, golgeleme yapilmis yerde ¢elikleri
terleme ile su kaybinin daha az olmasi gosterilebilir [1].

Polarite: Bir asma ¢eliginin tist kismi1 govde yapict, alt kismi ise kok yapici dzellikte olup
bu ozellige ‘’polarite’” denilmektedir; asma geliklerinde polarite saglanmadig: takdirde asma
kok olusturamaz ve kurur [1].

Genetik: Koklenmenin halen bitki fizyolojisinde en biiyiikk sorunlardan birini tegkil
ettigini belirten Bouard ve Pouget [7], asma ¢eliklerinde koklenmenin ¢esitlere bagl oldugunu,
kiiltiir asmasinin gelikleri ¢ok kolay kdklendigi halde Amerikan asma anaglarinda bu durumun
cok degistigini kaydetmektedirler. Celik [1] V. riparia, V. rupestris, V. labrusca, V.
vinifera’nin kolay koklendigini; V. berlandieri’nin baz1 gesitlerinin zor koklendigini; V. rubra,
V. aestivalis, V. candicans, V. cordifolia ve V. berlandieri’nin biylk ¢ogunlugu ile Asya
kokenli gesitlerin genellikle ya hi¢ koklenmedigini ya da %35 gibi ¢ok az oranda koklendigini
belirtmigtir. Ayrica Celik ve Uyar [29] Dogridge, Ramsey, 140R, 110R, 41B anaglarinin
celiklerinin zor koklendigini ifade etmislerdir. Turmina vd. [30] de yapmis olduklar1 bir
¢alismanin sonucunda 99R anacinin 1103P ve 101-14 anaglarina oranla daha yiiksek koklenme
yuzdesine (%38,66) ve 101-14 anacinin en fazla kok sayisina (22,2 adet) sahip oldugunu ve
ayrica en diisiik taze kok agirliginin 99R’de olup kok uzunlugu bakimindan anaglar arasinda
onemli farkliliklar olmadigini agiklamiglardir.

Toprak faktorleri: Adventif kok olusumu igin toprakta drenaj sorunu, tuzluluk,
keseklilik, gegirimsiz tabaka, yetersiz toprak derinligi, asir1 kireg vb. olmamali ve toprak
icerisinde yeterli miktarda organik madde, uygun toprak pH’s1 (alkali ve asit karakterli
topraklar kokler {izerine toksik etki yapmaktadir [1]), toprak mikro ve makro canlilar1 vb.
olmalidir. Agir biinyeli ve gegirimsiz topraklar kok olusumunu sinirlamakta ve de agir1 su
tutmalariyla beraber koklerde ciirimeye neden olmakta; iri ¢apli ¢akilli ortam kdklenmeyi
sinirlamakta, tinli, kumlu-tinl toprak tipleri su tutma ve havalanma kapasitelerinin iyi olmasi
ve bitki besin maddeleri icermesiyle kok olusumunu artirmaktadir. Iyi bir kék olusumu icin
uygun toprak havasi, toprak suyu ve yeterince oksijen bulunmalidir.

2.2. Adventif K6k Olusumuna Yonelik Calismalar

2.2.1. Adventif kok olusumunda bitki biilyiimesini diizenleyici madde uygulamalarinin
etkisi

Kroin [31], adventif kék olusumunda oksin uygulamasi ile ilgili yapmis oldugu bir
calismada; sulu IBA ¢0zeltisinin yapraklara uygulandiginda, IBA’in agik olan stomalardan
bitkinin vaskiiler sistemine giris yaptigini, oradan bazal kisma tagindigini ve bitkinin bunu kok
olusumu igin depo ettigini belirtmistir. Digsal uygulanan IBA, ¢elikte kolayca igsel 1AA’e
doniismektedir [4]. Bununla ilgili olarak indol butirik asitin asma ¢eliginin koklendirilmesinde
denendigi bir¢ok ¢aligma mevcuttur. Turmina vd. [30] Trichoderma spp. (20000 ppm),
Cyperus rotundus ekstrakti (10000 ppm) ve floroglusinol (2000 ppm) uygulamalarinin asma
celiklerinin koklenmesi (zerine etkilerini belirlemek igin 1103P, 99R ve 101-14 anag
celiklerinin kullanildigi ¢alismada IBA (2000 ppm) uygulamasini kiyas uygulama olarak
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secmislerdir; kallus yiizdesi 99R anacinda sirasiyla Trichoderma spp. (%60), IBA (%40) ve
floroglusinol (%46,66), 1103P anacinda floroglusinol (%33,33) ve IBA (%13,33) kontrole gore
daha fazla olmus iken 101-14 anacinda uygulamalar kallus olusumunda sikinti olusturmus,
fakat yine de diger uygulamalar kok sayisini azaltirken IBA uygulamasi ise artirmustir; ayrica
arastirmacilar Trichoderma, floroglusinol ve Cyperus rotundus ekstraktinin asma ¢eligi
koklendirilmesi i¢in 6nerilmez oldugunu ve IBA uygulamasinin anaglar igin en iyi etkileri
gosterdigini ifade etmislerdir.

Koklendirme ¢aligmalarinda IBA’nin farkli dozlar1 da denenmektedir. Ali ve Saif [32],
600 ppm dozun 400 ppm doza oranla daha cok koklenme yiizdesi saglamis oldugunu;
Mohammed [33], Ramsey anag¢ c¢eliklerinde kdklenme yiizdelerinin 500 ppm dozunda ilk yil
%83,90 ve ikinci y1l %84,42, 1000 ppm dozunda ise %73,66 ve %72,19 oldugunu; Hasandede
ve Kalecik Karasi gesitlerinin yesil ¢eliklerinin 6000 ve 7500 ppm IBA dozlarina hizli
daldirma yontemiyle uygulandigi koklendirme c¢aligmasinda Dirican ve Cakir [34], optimum
kok gelismesi bakimindan Hasandede ¢esidi igin 6000 ppm ve Kalecik Karasi ¢esidi igim ise
7500 ppm IBA dozunun énemli oldugunu ifade etmislerdir. Celiklerin dip kisimlarina 5 sn
1000 ve 2000 ppm IBA uygulamasimin yapildigt bir ¢alismada, 1000 ppm IBA uygulamasi
koklenme yiizdesi ve 2000 ppm IBA uygulamasi ise kok sayis1 bakimindan 6ne ¢ikmustir [35].

Muscat tliziim c¢esidine ait ¢eliklerin dip kisimlarinin 10 sn boyunca farkli IBA, deniz
yosunu ve humik asit dozlarma (2000, 3000 ve 4000 ppm; %1, %2 ve %3; %1, %2 ve %3)
batirildig1 bir caligmada ise en erken koklenme, en fazla kok uzunlugu, en fazla kok sayist ve
en fazla taze kok agirligi 3000 ppm IBA uygulamasinda ger¢eklesmistir [36].

Daskalakis vd. [37] 1103P, SO4 ve Dog ridge anaglari ile Cabernet franc c¢esidi
celiklerinin kullanildigr ve 120 ve 250 ppm IBA dozlarmin uygulandigi hidroponik ortamda
koklendirme c¢aligmasinda en iyi koklenmenin 250 ppm IBA uygulamasina ait celiklerin orta
kisimlarinda oldugu ifade edilmistir.

Koklendirme ¢aligmalarinda naftelen asetik asit de kullanilmaktadir. Thompson Seedless
ve Crimson Seedless iiziim ¢esitlerine ait ¢eliklerinin koklendirilmesinde 10 sn siireyle 1000,
2000 ve 3000 ppm NAA ¢dzeltisinin uygulandig: bir ¢aligmada kdklenme yiizdesi bakimindan
onemli farklilik olmamakla birlikte kdk sayis1 bakimindan 1000 ppm dozu en yiiksek degeri
almistir [38].

Yine bir oksin olan indol asetik asit de kdklendirme calismalarinda kullanilmaktadir.
GoOkbayrak vd. [39] 5BB anaci ve Cabernet Sauvignon celiklerinde adventif kok olusumu
iizerine melatonin (0, 0.1, 0.5 ve 1.0 pM, 10 saniye daldirma) ve IAA’in (0, 5.7, 11.4 ve 16.1
uM, 5 sn daldirma) etkileri {izerine g¢alisma yiiriitmiislerdir. Melatonin de tipki IAA gibi
triptofandan sentezlenmektedir. Sonug olarak, artan TAA konsantrasyonlarinin 5BB anacinda
koklenme yiizdesini artirdigr ve 0.1 ve 0.5 uM melatonin uygulamalarinin kdklenmeyi tesvik
ettigi; Cabernet Sauvignon celiklerinde koklenme diizeyinin uygulamalara gore degisiklik
gostermedigi ve artan melatonin dozlarmin kdklenme iizerine olumsuz etkide bulundugu
goriilmiistiir. Bagka bir ¢aligmada ise indol asetik asitin potasyum tuzunun (KiAA) asma geligi
koklenmesinde etkisi aragtirmigtir. Caligmada Korinka russkaya ve Victoria iiziim ¢esitlerine
ait celiklere 5000 ve 10000 ppm KIiAA ve 3000 ppm IBA uygulamasi yapilmistir. Sonug
olarak, KIAA uygulamasinin IBA uygulamas1 gibi her iki cesitte kdklenme siirecini dnemli
Olgiide gelistirdigi bildirilmistir [40].
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Calismalar incelendiginde belli diizeydeki oksin miktar1 kdklenmeyi tesvik ederken, fazla
dozlarm koklenmeyi sinirladigi anlagilmaktadir. Bununla ilgili olarak, Smart vd. [4] uygun
dozdaki oksin miktariin kdklenmeyi tesvik ederken, oksinin yiiksek dozlarmin koklenmeyi
sinirlayacagini; bazi bitki tiirlerinde igsel oksin fazlaliginin da koklenmeyi zorlastirdigini ifade
etmislerdir.

Oksinin koklenme iizerine etkisiyle ilgili olarak farkli goriisler de vardir. Went [15],
oksinin yalnizca ‘’rizokalin / rhizocaline’> gibi diger 06zel biiylime faktorleri ile
kombinasyonlarinda kdk olusumunu etkiledigini vurgulamistir. Buna ilaveten; rizokalin ile
ilgili iyi bir kanit bulunmamaktadir; temelde kok olusturucu hormon olarak kabul edilmekte
olup oksin-fenolik ortaklasmasindan olugsmaktadir.

Oksin uygulamalari ile diger bitki biiyiimesini diizenleyici maddelerin koklenme {izerine
etkilerinin karsilastirildigi ¢alismalar da mevcuttur. Thompson Seedless iiziim ¢esidine ait
odun celiklerine farkli biiyliime diizenleyici madde uygulamalarinin (100, 300 ve 500 ppm
IAA; 1000, 2000 ve 3000 ppm IBA ve 50, 100 ve 150 ppm GA3) yapildig: bir ¢calismada kok
say1si, kok uzunlugu, kok kalinligi ve kok agirligi bakimindan 2000 ppm IBA uygulamasi en
yiiksek degerlere sahip olmustur. 150 ppm GA3 uygulamasi da incelenen 6l¢iitler bakimindan
dikkat cekmektedir [41].

Brassinosteroid grubu bitki blytmesini diizenleyici maddeler de oksin gibi koklenmeyi
tesvik edebilir bulunmustur. Bununla ilgili olarak, Uzunoglu ve Gokbayrak [42] IBA (0, 1000,
1500, 2000 ve 4000 ppm, 5 saniye daldirma), 28-homobrassinolide ve 24-epibrassinolide (0,
10, 0,25, 0,50 ve 1,00 ppm, 10 dakika daldirma) uygulamalarinin farkli Amerikan asma
anaglarinda (140Ru ve 41B) adventif kok olusumunda etkilerini incelemislerdir. Sonug olarak,
41B anacinda 1500 ppm IBA ve 1.00 ppm homobrassinolide uygulamalar1 koklenmeyi
uyarmis, epibrassinolide herhangi bir katki gdstermemis; 140Ru anacinda 1000 ppm IBA, 0.50
ve 1.00 homobrassinolide ve tiim epibrassinolide dozlar1 kdklenmede goze carpan katkilarda
bulunmus ve brassinosteridlerin asma anag¢ ¢eliklerinde koklenmeyi tesvik etmede
kullanilabilir oldugu goriilmiistiir.

Bitki biiylimesini diizenleyici diger maddeler de koklenmeyi etkilemektedir. Bir
caligmada, giberellik asit ve absisik asit, asma geliklerinin koklenmesini gegici olarak
engellerken, BAP (benzil amino piirin) tamamen durdurmustur. BAP uygulanmis ¢eliklerde
icsel IAA, dikimden 30 giin sonra kontrole gore, goreceli olarak, ¢elik basina ve g taze agirlik
bagma 12,6 ve 19,4 kat olmak Uzere dogrusal olarak artis gostermistir. Giberellik asit
uygulanmis ¢eliklerde, yayilabilir IAA diizeyi deney siireci boyunca kontrol ¢eliklerine oranla
daha yiiksek olmustur; ekstrakte edilebilir IAA’nin degisme sablonu, kontrolle ayni olmustur.
ABA (absisik asit) uygulanmig ¢eliklerde, dikimden 10 giin sonra kontrol ¢eliklerine gore
ekstrakte edilebilir IAA icerigi 6nemli derecede diisiikk olmustur. ABA tomurcuk aktivitesini
bastirarak koklenmede durgunluga neden olabilirken; giberellik asit dogrudan kék olusumunu
sinirlandirabilmektedir. Sitokininler ve giberellinler genel olarak adventif kok olusumunu
sinirlamaktadir. Bazi c¢evresel kosullar altinda bazi tiirlerde giberellin kok olusumunu
saglamaktadir. Etilen kok olusumunu uyarabilirken; ¢eliklerde ABA uygulamas: adventif kok
olusumu ile ilgili birtakim tepkimeler baslatabilmektedir [15].

Bagka bir ¢alismada Lesham ve Lunenfeld [43], dissal chronic gonadotropin (HCG,
hayvansal bir steroid hormon) uygulamasinin gibberelline antagonistik etki yaparak
gibberellinin engelleyici etkisini kaldirarak oksin uygulamasi olmaksizin adventif kdk olusumu

35



M C B U Soma Meslek Yiiksekokulu Teknik Bilimler Dergisi Y1l: 2021 Say1:31 Cilt: 1

saglandig1 ifade etmiglerdir. HCG uygulamalari, celiklerin bazal (alt) kisimlarmdaki igsel
gibberellin seviyesini azaltip apikal (ug) kisimlara yoneltip gibberellinlerin ugta birikmesini
saglayarak koklenmeyi artirmistir. Bu olay sdyle olmaktadir: steroid ile gibberellinlerin dncii
maddesi olan mevalonic asitin ortak olmasi; gonadotropin ise mevalonic asitin steroid
olusumunda goérev almasini saglayarak gibberellin olusumunda kullanilacak mevalonic asit
seviyesini azaltarak gibberellin seviyesini azaltmakta ve engelleyici bir maddenin
azalmasindan dolay1 adventif kok olugsumu artmaktadir [43].

Bitki biylimeyi dizenleyiciler gurubunda yer alan AVG’nin de hem etilen sentezini hem
de koklenmeyi baskiladig bildirilmistir [44].

2.2.2. Koklendirme ortamlarinin adventif kok olusumundaki etkileri

Adventif kok olusumuna etki eden etmenlerden bir digeri de koéklendirme ortamudir.
Koklendirme ortamn olarak toprak, kum, perlit, torf, volkanik tif gibi maddeler
kullanilmaktadir. Koklendirme ortamlarindan kum siizektir ve su tutma kapasitesi diistiktiir;
perlitin ise su tutma kapasitesi yliksek olmasina ragmen biinyesindeki suyu ortama yeterince
veremez. Bu yiizden kum ve perlit ortaminin sik sulanmasi gerekir. Kum ve perlitin
koklendirme ortami olarak kullanilmasiyla ilgili olarak Sabir vd. [45] serada Rupestris
Amerikan asma anaci geliklerinin koklenme ve siirgiin olugturmasina farkli kdklendirme
ortamlarinin  (kum, perlit, peat, talas, kum+perlit, perlit+peat, kum-+perlit+peat ve
perlittpeat+talas) ve oksin uygulamalarinin (kontrol, 500, 1000 ve 2000 ppm IBA) etkilerini
arastirmislar ve sonu¢ olarak koklenme agisindan en uygun koklendirme ortaminin perlit
olmasina ragmen kumun kok sayisi, kok agirlig, siirgiin uzunlugu ve siirgiin ¢ap1 bakimindan
onemli ¢iktigimi, bunun yani sira 500 ppm IBA uygulamasinin faydali oldugunu ve yiiksek
diizey oksin uygulamasinin fayda saglamadigini belirtmislerdir.

Koklendirme ortamlarinin ¢elik koklenmesinde etkilerinin belirlenmesi amaciyla
Mohamed [33] tarafindan Ramsey anacinda yapilan bir ¢alismada, dikim ortamlarindan (kum,
turba yosunu, talas, kum:turba yosunu (1:1), kum:talas (1:1) ve kum:turba yosunu:talas (1:1:1))
kum:turba yosunu:talag en yiiksek koklenme ylizdesini vermistir (%83,35 ve %82,84);
kum:talag ortami ikinci sirada (%81,64 ve %80,53) ve turba yosunu ise en diisiik degere
(%65,65 ve %62,13) sahip olmustur.

Thompson Seedles, Crimson Seedless ve Red Globe cesitlerine ait geliklerin ¢esitli
koklendirme ortamlarinda (silt, silt (%75) + giftlik giibresi (%25), silt (%25) + seker kamisi
posast (%75) ve silt (%25) + seker kamis1 posast (%55) + Hindistan cevizi lifi ortami (%25))
koklendirilmesi ¢aligmasinda koklenme yiizdesi en fazla silt + seker kamisi posasi + Hindistan
cevizi lifi ortamu ve sonrasinda silt + seker kamigi posasi ortaminda gergeklesmistir [46].

Hussein vd. [47], farkli tarimsal ortamlarin (turba yosunu, nehir topragi) ve yaralamanin
(yaralama yok, tek tarafli yaralama, c¢ift tarafli yaralama) yart odunsu asma ¢eliklerinde
koklenme iizerine etkilerini incelemislerdir. Basta kdklenme yiizdesi olmak iizere tiim
inceleme olgiitleri bakimindan turba yosunu ve tek tarafli yaralama 6n plana ¢ikmigtir.

2.2.3. Adventif kok olusumunda diger uygulamalarin etkileri

Celik muhafaza suresi: Kiiciikkbasmaci Sabir ve Sabir [48], 1°C’de %80-90 nemde
soguk hava deposunda ve bundan ayri olarak acik havada kum ortaminda 6, 7 ve 8 ay
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muhafaza ettikleri kalem ve ana¢ celiklerinin hidroponik ortamda koklenmesi (zerine
calismislardir. Sonug olarak uzun siireli muhafaza i¢in soguk hava deposunda bekletme, kisa
sureli bekletme igin ise kum havuzunda bekletme Onerilmistir. Cesitler bakimindan ise ufak
farkliliklar olugmustur.

Suda bekletme: Mohamed [33], Ramsey anacinda kdklenme yiizdesinin 24 saat suda
tutulan ¢eliklerde birinci y1l %79,53 ve ikinci y1l %81,24 ve 12 saat suda tutulan g¢eliklerde ise
%76,04 ve %72,45 olarak gergeklestigini ifade etmistir.

Alternatif akim uygulamasi: Kok [49], 140Ru anag ¢eliklerini 24 saat suya yatirdiktan
sonra alternatif akim (1, 2 ve 3 saat; 0, 110, 220 ve 380 V) uygulamis ve kum-perlit ortaminda
koklenmeye almistir. En fazla adventif kok olusturma yiizdesi sirastyla 1 saat 220V (%87,5), 2
saat 220V (%84,37), 3 saat 220V (%81,25), 1 saat 110V (%78,13) ve 2 saat 110V (%76,25)
uygulamalarinda ger¢eklesmis; 110V ve 220V uygulamalarinda adventif kok sayist ve adventik
kdk uzunlugu daha fazla olmustur (11,84 — 13,87 : 9,27 — 11,08).

Giimiis nanopartikiil uygulamasi: Kara vd. [50], Okiizgdzii iiziim cesidi ¢ekirdek
ekstraktlari ile kaplanmig giimiis nitrattan elde etmis olduklart giimiis nanopartikiillerinin, 41B
odunlagsmis celiklerinin kdklenmesindeki etkisini belirlemislerdir. Koklenme diizeyi kontrol
grubunda 1,5, 50 ppm IBA uygulamasinda 3,83 ve giimiis nanopartikiil uygulamasinda ise 3,66
olmustur. Sonug¢ olarak giimiis nanapartikiil uygulamasi, IBA kadar olmasa da koklenme
iizerine katkida bulunmustur.

Rizobakteri uygulamasi: Isci vd. [51], Ramsey celiklerinin koklenmesinde bitki
bliylimesini tesvik edici rizobakteri (PGPR; EMA1, EMA6, EMA24, EMA MEDIA, EMA
CALLUS, EMA QUICK DIP) (1, 6 ve 24 saat daldirma) ve IBA (24 saat uzun daldirma ve 4
saniye hizli daldirma) uygulamalarinin etkilerini arastirmislardir. EMA1 uygulamasi, IBA
uygulamalarina oranla koklenmeyi daha c¢ok tesvik etmis (%56,7); EMA1 ve EMA MEDIA
uygulamalarinda koklenme diizeyi sirasiyla 3,5 ve 3,3 olmus; en fazla kok uzunlugu sirastyla
IBA 25, EMA MEDIA ve EMA1 uygulamalarinda (37,6:37,2 ve 34,1 cm) belirlenmis; EMA1
ve EMAG6 uygulamalari en fazla taze kok agirligmm sahip olmustur (9.8 ve 9.5 gr).
Arastirmacilar, EMA1 ve EMAG6 uygulamalarinda incelenen kdklenme olgiitlerinin daha
yuksek degerler almis oldugunu bildirmislerdir.

Cok faktorli uygulamalar: Ramsey anag¢ ¢eliklerinin farkli siirelerde suya
daldirilmasinin (12 saat ve 24 saat) ve sonrasinda diplerinin farkli IBA dozlarma batirilmasinin
(0, 500 ve 1000 ppm, 20 sn) ardindan alt1 farkl1 koklendirme ortamina (kum, turba yosunu,
talas, kum:turba yosunu (1:1), kum:talas (1:1) ve kum:turba yosunu:talas (1:1:1)) dikiminin
yapildig1 bir caligmada, en yiiksek koklenme yiizdesi, 24 saat suda bekletme 500 ppm IBA
uygulamasi kum:turba yosunu:talas dikim ortamindadir (%94,66 ve %95,25) ve ayrica en fazla
kok sayist (13,85 ve 14,73 adet), en fazla taze kok agirligr (1.98 ve 2.05 gr) ve en fazla kok
uzunlugu (20,15 ve 18,79 c¢cm) yine bu interaksiyondadir [33]. Yine bir baska ¢alismada farkli
O0n boyutlandirilmis koklendirme bloklarina (kagit saksi ve fenolik kopiik) IBA
konsantrasyonlar1 (0, 10, 20, 30, 40 ve 50 ppm) enjekte edilmis ve iglerine hizli daldirma
yontemiyle 2000 ppm IBA uygulanan Ramsey asma anaci ¢elikleri dikilmistir. Arastirmacilar,
¢ogu koklenme olgiitleri bakimindan kagit sakst on plana ¢iksa da en yiiksek koklenme
oraniin (%43,2), 30 ppm IBA enjekte edilen fenolik kopiik ortamina dikilen celiklerden elde
edildigini bildirmislerdir [52].
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3. SONUC

Adventif kdk olusumu ¢ogaltmada olduk¢a 6nemli bir konudur. Asma ¢eliklerinden yeni
fidan elde ederken adventif kok olusumundan yararlanilmaktadir. Bundan dolayr bu derleme
caligmasinda ana bitkiden ayrilan asma g¢ubugunun gesitli ortamlara (kum:toprak:gubre gibi)
dikildikten sonra nasil kok olusturdugu; adventif kok olusumunu hangi hususlarin etkiledigi
(icsel hormonlar, genetik ve toprak faktorleri gibi) ve adventif kok olusumunu hangi
uygulamalarin artiracagi (genelde digsal bitki biiylimesini diizenleyiciler) gibi konulara
deginilmistir. Bu ¢alisma ile adventif kdk olusumunun anlagilmasi ve ilerisi arastirmalar i¢in
fikir olusturulmasi amaglanmaistir.
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