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KOYUNCULUKTA UYGULANAN BABALIK TESTLERI VE ONEMI
Nedim KOSUM!

OZET

Hayvan 1slahi ve damizlik hayvanlarn secimi igin soy kittiigiinde ebeveyniere ait bilgilerin tam ve
dopru olmasi ¢ok onemlidir. Ozellikle koyun ve kegi gibi genellikle goguz dogum yapan ve kalabahk
gruplar halinde birarada yetistirilen ¢iftlik hayvanlannda ebeveynlere ait bilgilerde ¢esitli nedenlerden
kaynaklanan birgok hatalar yapilabilmekte ve soy kiitiikierine yanhs bilgiler kaydedilebilmektedir. Bu
gibi sipheli goriilen durumlarda ebeveyn kontrol yontemlerinden yararlamlarak dogru bilgiler ortaya
gikanlabilmektedir. Bu bildiride koyun yetistiriciliginde ebeveyn kontrol yontemleri hakkinda kisa ve
ozl bir bilgi derlenmigtir.

GiRiS

Koyunlarda ebeveyn testleri, ozellikle slah sirtlerinde ebeveynlere "ait bilgilerin
dogrulugunu kesin olarak ortaya koymak (SABO, 1980) ya da farkhi koglarla birden fazla agim
yapilmasii gerektiren, veyahutta kangik sperma (mixed semen = Mischsperma) ile yapilmig
yapay tohumlama aragirmalarinda dogan kuzularin babalanmin  saptanmast amactyla
yapiimaktadir (BUSCHMANN ve KRAUSLICH, 1964). Bilindigi iizere insanlarda adli
vakalarda da bu yonteme basvurulmaktadir. » )

KOYUNCULUKTA BABALIK TESTLERININ ONEMI

Bireysel bolmelerde grup siftlestirme ya da siiritye rotasyonla serbest kog katimu ve elde
agim gibi bilinen giftlestirme yodntemlerinin uygulamaya ¢ok yaygin olarak aktarnlmalarna
ragmen oOzellikle koyun ve kegi gibi ¢oklu dofum yapan ¢iftlik hayvanlarinda ebeveyn
bilgilerinin dogrulugu konusunda ¢ok biiyiik riskler ortaya ¢ikmaktadir. FINGER ve calisma
arkadaslarmin (1980) bildirdiklerine gore, eger hzl gelisen erkek kuzular suriiden dogru-bir
zamanlamayla ayrilmazlarsa istenmeyen ciftlesmelerin ve bir sonraki generasyonda belirsiz
babadan kaynaklanan dogumilarin 6niine gegmek son derece zor, hatta olanaksizdir. Dogum
sirasinda ve dogumu izleyen ik birkag saat iginde ana ve kuzular i¢in karsihkh tamgma siresi
taninmaz veya bu siire¢ geregince uzun olmazsa yanlis ebeveyn kayitlanndaki oran daha da
yitkselmektedir (COLLIAS, 1956; SMITH ve ark., 1966; FINGER ve ark., 1980). Ciinkii aym
bolme igerisinde birbirine yakin zamanlarda kuzulamig birden fazla koyun varsa bunlar kargilikh
olarak kuzularmt farkinda olmadan degistirip kanistirabilmektedirier (ANONIM, 1975). Bir
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bagka deyisle bir koyun, ya da kuzusu 6lmils olan bir koyun bir bagka koyuna ait kuzuyu
emzirebilmekte, ona kendi yavrusuymus gibi muamele edebilmekte, bu da g¢obanlarin kayit
tutma swrasinda hata yapmalarina neden olabilmektedir. Bu olgu, kuzusu 6len ve ikiz-ligiiz
doguran koyunlar uzun siire birarada tutulduklarinda —ki genelde isletmelerde bir ya da en fazla
iki dogum bolmesi bulunur— daha yitksek oranlarda karsimiza gikabilmektedir. Nitekim
FINGER ve arkadaslarmin (1980) yapmis oldugu bir aragtirmada dogan kuzularin % 10’ unda
analarin kargiiikl kuzu degis-tokusundan kaynaklanan hatali ebeveyn kayitlart saptanmgtir,

KUNZI ve STRANZINGER (1993) in bildirdiklerine gore yanhs ebeveyn bilgileri
gogunlukla buyitme ve ginlik rutin igler sirasindaki diizensizlik ve kansikhklardan, koti
numaralama veya tanima sistemlerinden ya da babalik testi igin alinan kan 6rneklerinin yanhs
isaretlenmesi; birbirine kangtinlmast gibi hatalardan ve kismen de gobanlann agik vermemek
amaciyla yalan séylemelerinden kaynaklanmaktadir.

Babalik testleri yardimiyla amagh ya da kasith olarak birden fazla kogla yapilan
ciftlestirmelerde  bir kuzunun hangi agmdan dogdufunu saptamak mimkindir
(BUSCHMANN ve KRAUSLICH, 1964) ve bu sekilde yumurtlama zamant ve tohumlama igin
en uygun zaman dogru olarak tahmin edilebilir. $oyle ki; kizgin koyunlar sabah bir kogla aksam
ise bir bagka kogla ciftlestirilir ve babalk testi yardimiyla koyunun sabah mu yoksa aksam
agimindan m gebe kaldit saptamir. Boylece koyunlann ilk kizginlik belirtilerini gostermeye
bagladiktan ne kadar zaman sonra ciftlestirilmesi veya tohumlanmas: gerektigi belirlenebilir
(MENGER, 1987).

KOSUM’ un (1994) bildirdigine gore karigik sperma ile yapilan tohumlamalarda babahk
testi ya da.bir bagka deyisle ebeveyn kontrolii ile kuzunun ya da kuzularin hangi babaya ait
olduklant saptanabilir. Boylece kansik sperma dozunda babalardan birinin digerine (veya
digerlerine) baskin (dominant) olup olmadig: belirlenebilir ve boylece koglardan hangisinin daha
iyi dolleme giiciine sahip oldugu ortaya ¢ikanilabilr. Ancak kangik spermada "6zel kombinasyon
etkisi" ortaya gikiyorsa, yani kangtirma iglemi dol veriminde genel bir artisa veya diigmeye
neden oluyorsa, ya da kangima giren koglar normal dol verim giiglerine oranla kangimda daha
yiksek veya daha dﬁsvﬁ; bir Greme gucﬁne'sahip oluyorlarsa, bu durumda ebeveyn kontrolii
yardimiyla dominant olan kog belirlenir ve bu kogtan kangik sperma yontemiyle normal
alinabilecek olandan (uygun bir partnerin spermasiyla kanstnilarak) daha fazla dol almak
miimkin hale gelir (KOSUM, 1994). Bu tiir negatif ve pozitif kombinasyon etkilerinin varhg
yapilan birgok aragtirmayla ortaya konmugtur (HEYDORN ve PAUFLER, 1976; HEYDORN
ve ark.,, 1977, HEYDORN ve HOBEIN, 1977; HEYDORN ve MEYER, 1977; SEIDL ve
HEYDORN, 1978; KOSUM, 1994).
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KANDA PROTEIN VE ENZIM POLIMORFIZMINDEN YARARLANILARAK
YAPULAN EBEVEYN TESTLERIY

Insanlarda ve cifilik hayvanlarinda yapilan ebeveyn testlerinde genetik polimorfizmden
yaralaniimaktadir. Kan sivisy, igermis oldugu gok degisik hiicre tipleri, serumundaki enzimler ve
proteinler ile kan gruplaninmn, biyokimyasal ve genetik polimorflarin aragtnimasinda gok degerli
vazgegilemez bir arastirma materyalidir (KUNZI ve STRANZINGER, 1993).

Ebeveyn kontollerinde asagidaki kan parametrelen: arastiriimaktadir (SABO, 1980):

-Kan gruplan -Indirgenmis Glutathion
-Kan Potasyum tipler -Albumin

-Hemoglobin . -Prealbumin

-Transferin -Diaforez
-Koruloplazmin -Lisin ve Ormithin
-Karboanhidraz -Alkalik fosfataz

-'X' Proteini

Bu parametrelerden en ¢ok yararlanilanlar sunlardir:
1. Kan Gruplar:

Kan gruplan kirmizi  kan  hucrelerinin  (eritrositler) membranlarina  baglanmus
glikoproteidlerdir. Bunlar antijen olarak etkilerimi  gosterirler ve genetik olarak
belirienmektedirler. Kan  serumundaki bir  Antijen-Antikor-Reaksiyonu  yardimiyla
saptanabilirler. Koyunlarda kan gruplan ilk kez BIALOSUKNIA ve KACZKOWSKI (1924)
tarafindan arastinlmgtir.

2. Hemoglobin (Hb):

Biyokimyasal olarak hemoglobin kana kirmuzi rengini veren bir kromoproteiddir.
HARRIS ve WARREN (1955) koyunlarda farkh hemoglobin tipleri saptamuslardir.
Elektroforez yardimiyla 3 tip hemoglobin fenotipi tespit edilebilmektedir (SABQ, 1980):

Hb-A: hizli hemoglobin fraksiyonu

Hb-B: yavas Hb fraksiyonu

Hb-AB:  heterozigot Hb-fraksiyonu

Izoelektrik fokuslama (Isoelectric Focusing = IEF, Amfolit gozeltiler 3-10 Serva+5-7
LKB + 6 - 8 Pharmacia) yontemi ile bu fenotipler saptanabilir. Fenotip- A daha ok Anod
kutba, -B ise daha fazla Katod kutba yakin bolgede yer almaktadir.

Ozel Durumlarda diger baska alleller de ortaya cikabilmektedir. Omegin Hb-C, Hb-D ve Hb-F
gibi (HUISMAN ve ark., 1958; VAN VLIET ve HUISMAN, 1964; VASKOV ve EFREMOV,
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1967). Son zamanlarda KILGOUR ve ark. (1990) tarafindan iki (Hb-G, Hb-H), MANCHA ve
ark. (1993) tarafindan da bir (Hb-I) yeni hemoglobin variyant: bulunmustur.

3. Transferin (Tf)

Transferin kan plazmasinda demir iyonlanmn tutulmast ve taginmasinda gorevli bir B-
Globulindir ve 1925 yilinda FONTES ve THIVALLE tarafindan kesfedilmigtir. Transferin
polimorfizminden bahseden ilk aragtirtct ise ASHTON (1958)° dir. Transferin fenotipleri kan
plazmasinda kesintiye ugramayan kosullarda "Linear Polyacrylamid Gradient Gel
Elektrophorese" ve Amfolitli Poliakrilamid jel iginde izoelektrik fokuslama (Isoelectric Focusing
in Polyacrylamid Gel with Ampholyt) yontemleriyle saptanabilmektedir (ERHARDT ve
SIMIANER, 1993). 3-10 Serva+4-9 Serva T+ 4-6.5 Pharmacia + 6-8 Pharmacia'dan
hazirlanan ¢ozelti kangim IEF' de Transferin polimorfizminin saptanmasinda Amfolit ¢ozelti
olarak kullanilabilmektedir. ERHARDT (1986) bu yéntem yardimiyla koyunlarda 10 transferin
variyant: tespit etmistir. Bunlar TEI, Tf-A, -G, -B, -C, -D, -M, -E, -Q ve -P allelleridir.

4. Karboanhidraz (CA):

Karboanhidraz ilk kez F ve S olmak iizere iki allel olarak TUCKER ve ark. (1967)
tarafindan belirlenmigtir. Karboanhidraz polimorfizmi IEF yontemiyle dogrudan kanda ya da
yikanmis eritrositlerde saptanabilir. Amfolit ¢ozelii olarak 3-10 Serva+5-7 LKB+ 6-8
Pharmacia ¢ozeltilerinden hazirlanan karigim kullanilabilir.

5. Albumin:

Plazma proteinlerinin ozmotik basincimn diizenlenmesinde gorevli olan Albuminin nigasta
jelinde IEF ile (Amfolit ¢ozelti; 3.5 - 10 LKB +5-7 LKB + 4 - 6 LKB) 3 alleli belirlenmistir.
Bu alleller F, S ve W sembolleriyle gosterilirler.

6. Vitamin-D baglayicy Protein (GC):

KALAB ve ark. (1990) ve ERHARDT (1991)’mn bildirdiklerine gore koyun kanindaki bir
plazma postalbumini GAHNE ve JUNEJA (1979) tarafindan Vitamin-D baglayic1 protein (GC)
olarak tammlanmustir. Vitamin-D baglayict protein kan plazmasinda Poliakrilamid Jel
Elekroforezi (PAGE) yqfdlmlyla tesbit edilir.

Kanda protein ve enzim polimorfizminden yararlamlarak yapilabilen bu testlerden bagka
kromozom ve gen haritalarindan yararlanilarak da ebeveynler tespit edilebilmektedir. Ornegin,
kromozom haritalama yonteminde (Chromosomkartierung) birden fazla gen lokusu igeren
kromozomun belli bir kesiti ve yer alan alleller ana ve babaya ait her bir kromozom i¢in
belirienebilmektedir (KUNZI ve STRANZINGER, 1993). Bu sekilde resesif bir karakter,
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ornefin kalitsal hastaliklar, kantitatif ya da kalitatif ozellikleri veya strese karst duyarliligs
belirleyen genler heterozigot bireylerde tespit edilebilmektedir.

Kandaki protein ve enzim polimorfizminden yararlanilarak yapilan ebeveyn testlerinde
baba adaylarmin polimorflar bakimindan birbirlerine benzer genotiplerde olmalan durumunda
babahgin ylizde yiz olasilikla saptanabilmesi oldukga zor, hatta imkansiz olabilmesine kargin
kromozom veya gen haritalama, RNA ve DNA sifrelerinin ¢oziilmesi yontemlerinde hatasiz
olarak yizde yiiz olasiikla ebeveynler tespit edilebilmektedir. Ancak bu yéntemler oldukga
pahali bir labaratuar donanum, ¢ok daha fazla bir bilgi ve deneyim ve gergekten de gok hassas
bir gahgma gerektirmektedir.

SONUC

Hayvan islal ve ozellikle seleksiyon ve melezleme igin damizlik hayvanlann segiminde
diizenli bir soy kutiginin tutulmasimn yamsira ebeveynlere ait bilgilerin dogrulugu da gok
onemli bir kosuldur. Ciinkii gelecek generasyonlan secilecek olan bu hayvanlarin yavrulan
olugturacaktir. Bu da hayvan islahinda 6zellikle de seleksiyonda bagarmin anahtaridir. Bu
nedenle, ozellikle islah siiriilerinin olusturulmasinda soy kiitiiklerinde eksik veya yanls bilgiler
bulunan hayvanlar siiriiden ayiklanmalidir. Ancak damizlik degeri ok yitksek gerek kendi 6z ve
gerekse yavrularma ait bilgilerin dogrulugunun kamitlanmasi amaciyla gerektiginde oldukga
pahalt olmasina ragmen ebeveyn test yontemlerine bagvurulmahdir. Bu hayvan islahinda bagartyi

artiracak ve istenen hedefe ulagmada biyik hiz kazandiracaktir.

ZUSAMMENFASSUNG

Fur die Tierzucht und Selektion von Zuchttieren ist die korrekte Abstammung eine sehr wichtige
Voraussetzung. In der Tierzucht, insbesondere bei Schafen und Ziegen, die meist mehrlinge auf die Welt
bringen, bestehen grofe Risiken fiir die Genauigkeit der Abstammungsangaben. Mit Hilfe der
Abstammungsiiberpriiffung oder Elternschafiskontrolle durch die Verwendung von genetischen
Polymorphismen ist dic Feststellung der korrekten Abstammung moglich. In der vorliegenden Arbeit
wurden die wichtigsten Methoden fur den Vaterschafttest bei Schafen zusammengefaBt.
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