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Arastirma Makalesi

BUZAGILARIN BESLENMELERINDE ETKINLIiGIN BELIRLENMESI:
STOKASTIK SINIR ANALIZI UYGULAMASI

Murat KULEKCIi ¥ Bahri BAYRAM?

Ozet

Bu calismada buzagilarin yemden yararlanma etkinlikleri, belirlenmeye ¢aligilmistir. Aragtirmanin
verileri, siitten kesilinceye kadar kesif yem ve siit ile besletilen esmer ve siyah alaca irklardan
olugan 45 adet buzagiya aittir.. Buzagilar dogduktan itibaren yedirilen kesif yem ve igirilen siit
miktarlar1 stokastik sinir analizi tiretim modelinde girdi degiskenleri olarak kullanilmistir. Canli
agirlik artist ise ¢ikti olarak yer almaktadir. SSA’nde Cobb-Douglas iiretim fonksiyonu
kullanilmustir. Etkinsizlik modelinde yer alan degiskenler buzaginin cinsiyeti, dogum agirligi,
stitten kesim agirligy, siit icirme siiresi ve i¢irilen siit miktaridir. Yapilan etkinlik analizi sonucunda
stitten kesim agirlif1 ve siit icirme siiresi parametreleri 6nemli bulunmustur. Parametre tahminleri
stitten kesim agirliginin etkinlik tizerinde pozitif etkiye sahip oldugunu ve siit icirme siiresinin ise
negatif bir etkiye sahip oldugunu goéstermistir.

Anahtar Sozciikler: etkinlik, stokastik sinir analizi, buzagi, siitten kesim

DETERMINATION OF FEEDING EFFICIENCY OF CALVES: A STOCHASTIC
FRONTIER ANALYSIS APPLICATION

Abstract

In this study was aimed to determine the feed efficiencyof calves. The data used in the research
owned by 45 calves including Brown Swiss and Holstein Friesian races were feed with milk and
commercial concentrate during weaning period. Stochastic Frontier Analysis (SFA) was used to
measure the efficiency In SFA, Cobb-Douglas Production function was used. Live weight gain of
calves was the output of model. . Two inputs (commercial concentrated feed and milk intaking to
them during weaning period)and six inefficiency variables ((race of calve, gender of calve, borning
weight, weaning weight, intaking period of milk and milk quantity intaking) were used in SFA. It
was founded that the parameters of weaning weight and intaking period of milk were statistically
significant. However, The estimated parameters of efficiency showed that weaning weight
positively affected to the efficiency, while intaking period of milk negatively affected.

Keywords: efficiency, stochastic frontier analysis, calve, weaning
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GiRiS

Etkinlik ve etkinsizlik birbirlerini tamamlayan,
daha dogrusu, birbirinin yerine kullanilabilecek
kavramlardir. Etkinsizligin yiiksek oldugu
yerlerde etkinlik diigiik demektir. Bu ylizden
etkinlik ve etkinsizlik uygun anlamlar1 ile
birlikte ve birbirlerinin yerine kullanilabilir.
Uretim yoniinden bakildiginda, veri fiyat
diizeyinde  girdilerin  potansiyel iiretim
diizeyinin  altinda  bir  iirlin  vermesi
etkinsizliktir; girdiler optimal bir bigimde
kullanilmamaktadir. Etkinsizlik denildiginde
genellikle iki tir etkinsizlik kavrami soz
konusudur. Bunlar teknik etkinsizlik ve tahsis
etkinsizligidir. Uretimde kullanilan girdilerin
miktarlarimin  degigimi, Uretimi artiriyorsa
baslangi¢ durumunda tahsis etkinsizliginin var
oldugu soylenir. Teknik etkinsizlik ise tahsis
etkinligi ~ disinda  olugan  etkinsizlikleri
kapsamaktadir. Teknik etkinsizlik yonetim
yapist ve organizasyonundan kaynaklanan
etkinsizlikleri de kapsar. Bu tiir etkinsizligi
Leibenstein  (1966) X-etkinsizligi  olarak
adlandirmaktadir. Teknik etkinligin formal bir
tanim1 Kopmans (1951) tarafindan yapilmistir.
Eger herhangi bir ¢iktidaki artig en az bir diger
¢iktida diisme gerektiriyorsa veya en az bir
girdide artis gerektiriyorsa ve eger herhangi bir
girdideki azalma en az bir girdinin artirtlmasinm
veya en az bir c¢iktinin azaltilmasini
gerektiriyorsa {ireticinin teknik olarak etkin
oldugu soylenir. Boylelikle teknik olarak etkin
olmayan bir iiretici ayn1 miktardaki ¢iktiyr en
az bir

girdiyi daha az kullanarak {iretebilir veya ayn1
girdilerle daha fazla ¢ikti elde edebilir. Y
iretim miktarint X girdi miktarin1 f(X) tiretim
fonksiyonunu gostersin. Bu durumda iretim
yonli etkinlik X girdi miktar1 ile miimkiin olan
en yiiksek ¢ikti saglandiginda gerceklesir. Bu
potansiyel iiretim diizeyinin altinda bir iretim
miktar1 ise, etkinsizligin bir gostergesidir. Bu
durum Sekil 1’1 kullanarak daha somut bir hale
getirilebilir. Sekil 1, neoklasik varsayimlarin
gecerli oldugu girdi ¢ikt1 iligkisini gdsteren bir
iiretim fonksiyonunu gostermektedir. X girdi
miktarinda iiretilmesi miimkiin olan azami
iriine  karsillk  gelen  ¢iktilar,  {iretim
fonksiyonunun {izerinde gosterilmektedir. Bu
anlamda iiretim fonksiyonu bir frontier (sinir)
olusturmaktadir. X girdisine karsilik iiretimin
fiili olarak {iretim fonksiyonun altina kalmasi
teknik etkinsizlik olarak adlandirilir. Sekil 1°de
gorildigi gibi, X girdi diizeyinde ¢ikt1 ya da
iretim diizeyi Y’dir. Fakat bu iretim diizeyi
olabileceginden (potansiyel diizeyden) daha
diisiik bir diizeyi gosterir. Girdiler etkin bir
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sekilde kullanilirsa, iiretim miktar1 dretim
fonksiyonunun iizerinde gosterilen Yf kadar
olmalidir. Dolayisiyla Yf ile Y arasindaki fark
(potansiyel ile fiili tretim) teknik etkinsizlik
olarak adlandirilir. Teknik etkinlik katsayisi ise
fiili dretimin potansiyel {retime bdliinmesi
(Y/Y{) sonucu bulunur. Fiili {iretim potansiyel
iretimi higbir zaman gegemeyeceginden bu
katsay1 O ile 1 arasindadir.

4 Output
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Teknik etkinsizlik=A<(Y/Y5)
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\
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Teknik gtkinlik= Y/Y¢

> >
0 X
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Sekill. Teknik etkinlik ve etkinsizligin
grafiksel gosterimi. Yf girdi miktar1 ile

iiretilebilecek maksimum (potansiyel) miktari,
Y ise fiili iretim miktarini géstermektedir.

Buzagilarda dogum-siitten kesim donemi
icerisinde ¢ok farkli besleme ve siitten kesim
stireleri uygulanmaktadir. Bu dénemde amag,
buzagilarin biiylime ve gelismesini sekteye
ugratmayacak etkin bir besleme program
uygulayarak, siitten tasarruf edecek sekilde
erkenden buzagilarin  siitten  kesilmesini
saglamaktadir.

Buzagilarin bakim ve idareleri, kaba ve kesif
yem ile beslenebilir konuma getirilerek, siitten
kesilmeleri bir¢ok aragtirmaya konu olmustur.
Bu kapsamda yapilan ¢alismalarin ortak amaci,
buzagilarin gelismelerini ve gelecek
donemlerdeki verimlerini olumsuz yonde
etkilemeyecek, siit miktarin1 ve siitle besleme
stiresini  belirlemektir (Akbulut ve Bayram,
2000). Boylece uygun besleme sekli tespit
edilebilir, birim zamandaki agirlik artig1 tahmin

edilebilir, sigirlarin  {iretime hazir oldugu
donem saptanabilir ve en Onemlisi de
biliyiimede gozlenen farkliliklar seleksiyon
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kriteri olarak kullanilabilir (Maciejowski and
Bu c¢aligmada, buzagilarin siitten kesim siiresi

boyunca verilen kesif yem ve siitten
yararlanma etkinliginin Olciilmesi
amaglanmistir. Ayrica buzagilara ait bazi

kalitatif ve kantitatif ozellikler ile bunlarin
etkinlikleri iliskilendirilmek suretiyle
buzagilarin beslenmelerinde etkinlige yol acan
faktorler belirlenmistir.

MATERYAL ve METOT

Materyal

Veriler

Calisma verileri, Atatiirk Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftliginde
1997-1998 yillarinda dogan 25 Esmer ve 20
Siyah Alaca olmak iizere, toplam 45 buzaginin
kayitlar1 olusturmusgtur.

Buzagilar, dogumdan sonraki ilk ii¢ haftada
dogum agirliginin % 10’u diizeyinde sabit siit

Ziebe, 1982).

sit icirilmistir. Ulasilan canli  agirliktaki
ihtiyaglarin kaba ve kesif yem ile karsilandig
noktada, buzagilar siitten kesilmistir.
Buzagilarin canli agirliklart siitten kesime
kadar haftada bir, siitten kesimden sonra ise iki
haftada bir sabah a¢ karnina yapilmistir. Kaba
ve kesif yem tiiketimleri giinliik veya iki glinde
bir yapilmistir. Agirhigin alindigr giinde ise,
buzaginin kaba ve kesif yemden sagladiklari
besin madde ihtiyaglarnin daha hassas
belirlenmesi icin, kaba ve kesif yem
tiketimlerinin pes pese gelen {i¢ giiniin
ortalamasi alinmistir.

Buzagilarin kaba ve kesif yem tiiketimleri ile
icirilen siit miktarlart periyodik araliklarla
tespit edilip, bilgisayara kaydedilmistir. Ayni
sekilde siitten kesime kadar haftada bir, siitten
kesimden sonra iki haftada bir alman canl
agirliklar ile siitten kesim siireleri bilgisayar
ortamina girilmistir.

Calismada kullanilan bazi degiskenlere ait

ile  beslenmiglerdir. ~ Dordiinci  haftadan  tanimlayici bazi istatistikler Cizelge 1°de
itibaren, tiiketilen kaba ve kesif yem ile  verilmistir.
kargilanan besin madde ihtiyaglari dikkate
almarak, kalan ihtiyac1 karsilayacak diizeyde
Cizelge 1. Calismada kullanilan degiskenlere ait tanimlayic1 bazi istatistikler
Minimum Maksimum Ortalama Std. Sapma
Buzaginin irki (Siyah Alaca: 1, 0 1 0.44 0.503
Esmer:0
Buzaginin cinsiyeti (Disi: 1, 0 1 0.38 0.490
Erkek:2)
Buzagilarin dogum agirligi (kg) 21 58 37.09 6.584
Siitten kesim agirlig (kg) 39 80 57.11 8.266
2. hafta agirhg (kg) 24 56 38.98 6.430
4. hafta agirhg (kg) 29 63 44.67 7.400
6. hafta agirhg: (kg) 33 71 50.79 7.713
8. hafta agirhig1 (kg) 34 89 59.53 10.263
10. hafta agirhigi (kg) 39 110 75.17 14.012
12. hafta agirhig: (kg) 49 140 97.58 18.742
4. ay agirhgi (kg) 67 155 102,17 16.707
Metod 1995). Aigner et al (1977), ve Meeusen ve
Etkinlik analizi Van Den Broeck (1977) firmalarin kontrolii

Farrell’in  (1957) ¢i18ir acan makalesinden
giiniimiize kadar etkinlik 6l¢iimii uygulama ve
metodolojileri biiyiik bir ilgi c¢ekmistir. Ilk
metodolojiler etkinligi, maksimum {iretimden
sapmalar olarak isimlendirerek deterministik
modellerle  hesaplarken, son donemdeki
ilerlemeler etkinsizligi farkli bir sekilde
hesaplamay1r olanakli kilmiglardir. Teknik
etkinligi 6lgmek igin popiiler yaklasim frontier
iretim fonksiyonunu kullanmaktir
(Tzouvelekas et al, 2001; Wadud and White,
2000; Sharma et al, 1999; Battese and Coelli,
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disinda olan verilerde yer alan girilti ve
Olciim hatalarin1  hesaplamak igin stokastik
frontier iretim fonksiyonunu Onermislerdir.
Stokastik frontier iki hata terimine sahiptir.
flki, iiretimdeki teknik etkinsizligin varligin
ve ikincisi (kotii hava sartlari gibi iireticinin
kontrolii disindaki nedenlerle) {iretimdeki
Ol¢lim hatalar1 ve tretimdeki gdzlenemeyen
girdilerin birlesik etkisini temsil eder. Battese
ve Coelli (1995) ve Coelli (1996) etkinsizlik
etkilerinin, isletme 6zel karakteristiklerini
yansitan agiklayic1 degiskenlerin dogrusal bir
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fonksiyonu  olarak ifade edilebilecegini
onererek stokastik iiretim sinir1  modelini
yaygmlastirdi.  Battese and Coelli (1995)
modelinin avantaji onun tek agamali tahmin
isleminde isletmeler arasindaki etkinlik
farkliliklarim ~ agiklayan  faktorlere  ve
isletmenin 6zel etkinlik skorlar1 tahminine izin
vermesidir (Rahman, 2003).

Bu c¢alismada kullanmilan model, etkinlik
tahmini igin Battese and Coelli (1992, 1993,
1995) tarafindan kullanilan stokastik smnir
modeli yaklasimi tizerine dayanmaktadir:

I yi)= Ao + XiciBiXue *+ Vi - Ui
()

Vit , 1 inci buzaginin t zaman peryodundaki canlt
agirhik artigim, X i inci buzagmin t zaman
peryodundaki girdi miktarinin vektori, S
parametrelerin vektdrii ve V; bagimsiz 6zdes
olarak dagilmis yoneticinin kontrolii disindaki
digsal etkileri ve hatalar1 Olgen rastsal
degiskenleri ifade eder N(0; ,%). U; iizerinde
herhangi bir dagilimsal varsayim yoktur. U
regresorlerle veya v; ile iligkili degildir

Etkinlik belirleyici fonksiyonu agagida yer alan
genel formdaki gibidir.

U = dot  Xk=r OxZyi + Wi,
(2)

Burada Z; etkinlik seviyesine etki eden
faktorlerin ~ vektoriini, o6  parametrelerin
vektoriinii  ve w; ise hata terimini

gostermektedir. Asagidaki Battese ve Corra ve
Battese ve Coelli, varyans terimleri o,”ve o2,
o*= o + o/ ve v=02l02+ o) ile yer
degistirmek suretiyle elde edilmistir. O halde 1’
inci isletmenin teknik etkinligi asagidaki gibi
tanimlanabilir. ‘

TE; = E(Y, I Uj, Xl)/ E(Yl | u;=0; X,) =e"

E tahmincidir ve sarth tahminle teknik etkinlik
Olclistidiir. Y;’nin tahmin edilen maksimum
degeri Ui=0 olmasi sartiyladir.

Sinir etkinlik modeli (esitlik 1) ve etkinsizlik
modeli (esitlik 2) maksimum olabilirlilik
(maximum likelihood) ile birlikte tahmin
edilebilir. Ozel olarak, Coelli tarafindan
geligtirilen FRONTIER 4.1 paket programi,
maksimum  olabilirlik  ydnteminin  sonug
tahminlerini elde etmek i¢in li¢ asamali tahmin
metodunu kullanmaktadir. Birinci agamada S
parametrelerinin yansiz tahminleri En Kiigiik
Kareler (EKK) Metodu vasitasiyla elde edilir.
Ikinci asamada ¢’nin iki asamali grid
aragtirmasi  yapilir. Bu  yapilirken, f
parametresinin EKK metodundaki tahminleri
yerine konur, diger parametreler ise sifir olarak
ayarlanir. Ugiincii asamada tahmin edilen
maksimum olabilirligi elde etmek igin
tekrarlamali iglemler yiiriitiiliir (Coelli, 1996).
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Model belirlenmesi

Etkinlik analizi i¢in Cobb-Douglas fonksiyon
bi¢cimi kullamilarak esitlik 1’de  bahsedilen
iiretim fonkisyonu asagidaki gibi yazilabilir;

In (yi) = Bo + 2757 BrelnKip + BoclnSi + vy +
774 ?3)

i {’inci buzagiyr temsil etmekte (i = 1, 2,...,
45), y; i(inci) buzagmin t zaman peryodundaki
(t=1,2, 3, ..., 6) canli agirhk artisin1 (kg); Kj, i
(inci) buzagiya t zaman peryodunda yedirilen
kesif yem miktar1 (kg); Sy, i (inci) buzagiya t
zaman peryodunda igirilen siit miktarini (kg)
temsil etmektedir.
Buzagilar  arasinda
etkinligi farkliliklarin1  tespit etmek igin
modelde alti tane bagimsiz  degisken
kullanilmistir.  Kullanilan etkinsizlik modeli
asagidaki gibidir.
do

yemden  yararlanma

+ +

Ui Yhe=r 6 Zi Wi,
(4)

4 numarali esitlikte u; i(inci) buzagmnin
etkinsizligidir. Burada Z;; buzaginin irki (Siyah
Alaca: 1, Esmer: 2), Zy buzagmin cinsiyeti
(erkek:0, disi: 1), Z3; buzaginin dogum agirlig:
(kg), Z4i buzaginin siitten kesim agirhgini (kg),
Zs; buzagiya siit i¢irme siiresini (glin) ve Zg;
icirilen siit miktarini (kg) gostermektedir.
BULGULAR

Calismada, yemden yararlanma etkinliginin
(teknik etkinligi) tahmini igin Skostik sinir
analizi kullanilmistir. Elde edilen katsayilar
Cizelge 2’de verilmistir.  Skostik  sinir
modelinde kesif yem ve siit parametrelerinin
katsayilar1 6nemli ¢ikmustir. Kesif yemin
katsayis1 pozitif, siitiin katsayist ise negatiftir
(Cizelge 2). Buna gore, buzagilara yedirilen
kesif yem miktariin canli agirlik kazancini
artirdigimni, slit miktarmin ise canli agirlik
kazancini azaltigini gostermektedir.

Etkinlik  modelinde  Cobb-Douglass tip
fonksiyon kullanilmugtir. Cobb-douglas
fonksiyon tipine gore katsayilar inelastiktir.
Katsayilarin inelastik olmasi, girdileri %10
artirmamiz canli agirhik artisinda %10°dan
daha disiik bir artisa sebep olacagr anlamina
gelmektedir. Kesif yemin katsayist pozitif,
sitin  katsayist ise negatiftir. Her iki
parametrede istatistiksel olarak Onemlidir.
Kesif yemin katsayis1 0,61 siitiin ise -0,24" tiir.
Bu katsayilarin anlami girdilerdeki (kesif yem
ve siit) %]1’lik artig, canli agirlikta kesif yem
tarafindan %0,61 birimlik artiga, siit tarafindan
ise %0,24’liik bir azalmaya neden olmaktadir.
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Cizelge 2. Sinir ve etkinsizlik modelleri i¢in tahmin edilen parametreler.

Parametreler Katsayilar Standart hata
Sinir modeli

Bo 0,937** 0,144
B (kesif yem) 0,606** 0,052
Bo (siif) -0,235** 0,065
Etkinsizlik modeli

Jo -0,912 0,833
01 (Irk) 0,085 0,121
J, (Cinsiyet) -0,086 0,119
03 (Dogum agirligi) 0,029 0,028
04 (Stitten kesim agirligi) -0,035* 0,018
05 (Stit igirme siiresi) 0,031** 0,012
06 (fg:irilen stit miktari) -0,000 0,003
y 0,987** 0,010
o 0,219** 0,065

* k% Sirastyla %5 ve %1 seviyelerinde istatistiksel olarak 6nemli.

Stokastik  {iretim  modelinde  varyans
parametrelerindeki (y) simrlandirmalart  ve
etkinsizlik modelindeki katsayilari i¢eren null
hipotezini test etmek igin Likelihood Ratio
(LR) testi kullanilmustir. Kullanilan
fonksiyonun Cobb Douglas iretim
fonksiyonunun modelinin agikladigi hipotezi
red etmemektedir. Null hipotezi teknik
etkinsizligin etkisinin yok oldugu hipotezini (y
:50:51:52:63:64:65:56)rEd
etmektedir. Bu da buzagilarin verilen yemden

etkin bir sekilde yararlanamadiklari, yemden
yararlanma etkinsizliginin oldugu anlamina
gelmektedir. Ayrica null hipotezi, etkinsizligin
buzagilarin 1rki, cinsiyeti ve dogum agirlig:
gibi (01=0,=03) bagimsiz degiskenler ile siitten
kesim agirligy, siit icirilme siiresi ve igirilen siit

miktar1 gibi (04 = Jd5 = J¢ )  besleme
uygulamalarini kapsayan bagimli
degiskenlerden kaynaklanmadigin red

etmektedir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Stokastik sinir analizi ve teknik etkinsizlik parametreleri igin likelihood ratio hipotez

testi
Null hipotezi Log-likelihood Test Kritik Sonug

fonksiyonu istatistigi =~ deger

@)* 005)

Genel Model 10.45
Hoy =00=01=02=03=0,=05=0¢ -39,36 99,61 13,40 Red
H.00=01=0,=03=04,=05 =0 -15,56 52,02 12,00 Red
Ho. 61= 0,=J3 3,83 13,24 6,25 Red
Ho=04,=05=0¢ -2,33 25,56 6,25 Red
Frontier is a Cobb-Douglas form. 10,55 0,01 12,00 Kabul
* A= -2[In{L(Ho)}-In{L(H1)}]
Etkinsizlik  modelindeki  pozitif isaretli ~Buzaginin cinsiyeti, siitten kesim agirligi ve

parametrelerin, yemden yararlanma etkinligi
iizerinde olumsuz (negatif) etkiye sahip
oldugin1 gostermektedir. Buna gore buzagmin
ki, dogum agirhg ve siit igirme siiresi gibi
faktorler pozitif isarete sahip olup, bunlanrdan
sadece siit icirilme siiresi istatistiksel olarak
6nemlidirBu parametreler yemden
yararlanmay1 negatif ydnde etkilemektedir.
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icirilen siit miktar1 parametreleri negatif igaretli
olup, sadece siitten kesim agirligi parametresi
istatistiki acidan Onemli bulunmustur. Bu
parametrelerin negatif isarete sahip olmalarinin
anlami, yemden yararlanma etkinligi {izerine
pozitif etkide bulunduklarin1 géstermektedir. O
halde parametrelerin isaretleri ve istatistiki
acidan Onemli olanlar1 dikkate alindiginda
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sitten kesim agirlign arttikca yemden
yararlanma etkinliginin arttig1, siit i¢irme siiresi
arttkca yemden yararlanma etkinliginin
azaldig1 sonucu ortaya c¢ikmaktadir. Diger
taraftan, istatistiksel olarak 6nemsiz olmasina
karsin, Esmer irk buzagilar, Siyah Alacalara
gore daha az etkin oldugu ve dogum agirliginin
artmas1 yemden yararlanma etkinligini olumsuz
etkiledigi belirlenmistir. Yine istatistiki olarak
Oonemsiz olmasina karsin disi buzagilarin
erkeklere gore daha etkin oldugu ve igirilen siit
miktarmin artmasinin - yemden  yararlanma
etkinligini artirdig tespit edilmistir.

vy degeri, yemden yararlanma etkinsizligi
etkilerindeki varyansin, canli agirlik artigindaki
toplam  varyansin = %99’unu  agikladigini
belirtmektedir. Bu deger 0 ile 1 arasinda

degismektedir. 0, smirdan olan  biitiin
sapmalarin giiriiltiiden kaynaklandigini
gostermekte iken, 1 ise biitiin sapmalarin
teknik etkinsizlige katkida bulunabilecegi
anlamina gelmektedir.

SONUC VE TARTISMA

Buzagilarin ortalama yemden yararlanma

etkinligi %74.6’dir.
bir sekilde faydalanirken,
yedirilen  yemden  etkin  bir
yararlanmamugtir.

Esmer ve Siyah Alaca wrklarin bulundugu 45
buzagiya siitten kesim siiresi boyunca verilen
kesif yem ve siit karsiliginda elde ettikleri canlt
agirlik artiglar (yemden yararlanma
etkinlikleri) Cobb-Douglas stokastik tiretim
stnirt modeli kullanilarak tahmin edilmistir.
Stokastik tiretim sinir1 kesif yem ve siit olmak
tizere iki girdi degiskenini igermistir. Modelden
elde edilen sonuca gore, kesif yeme ait katsay1
pozitif (0.606), siitiin katsayisi ise negatif (-
0.235) ve her iki parametrede istatistiksel
olarak onemli (P<0.01) olmustur. Bu sonug,
buzagilarda kesif yem tiiketimi canli agirlik
kazancini artirdigy, siit tiiketiminin ise canlt

34 buzagi yemden etkin
11 buzag ise
seklide

agirlik kazancini azathigt seklinde
yorumlanmaktadir.

Buzagilar  sindirim  sistemi  bakimindan
ruminant olmasina ragmen, dogduklarinda
rumen tam gelismemis olup, sadece sivi kismi
degerlendiren abomasum kismi gelismistir.
Buzagilarin  saglikli  bir sekilde biyiiytip

gelisebilmeleri ve masraflarin azaltilmasi igin
rumen  gelisiminin  erken  donemlerde
tamamlanmasi gerekmektedir. Yapilan bilimsel
caligmalarda da, dogumdan sonra erken
donemde kaba ve kesif yem gibi kat1 yemlerle
beslenen buzagilarda rumen gelisimi daha hizl

olurken, uzun siire sadece siit ile beslenen
buzagilarda rumenin gelisimi daha geg
olmaktadir.

Bu sonuca gore, hem rumen gelisimini
olumsuz etkiledigi, hem de canli agirlik
kazancini olumsuz etkiledigi i¢in, buzagilarda
rumen gelisiminin  saglandigi  en erken
donemde siitten kesilmesi gerekmektedir.
Teknik etkinsizlik modelinde buzaginin 1rki,
cinsiyeti, dogum agirhigi, siitten kesim agirligi,
stit i¢irilme siiresi ve igirilen siit miktar1 gibi
degiskenler yer almigtir. Irk, dogum agirligt ve
siit i¢irilme siireleri pozitif, cinsiyet, siitten
kesim agirligi ve igirilen siit miktarmin
parametreleri ise negatif olmustur. Pozitif
isaretli degiskenlerin yemden yararlanma
etkinligi tizerine olumsuz etkiye sahip olurken,
negatif isaretli olanlar ise yemden yararlanma
etkinligi  lizerine olumlu etkiye sahip
olmaktadir. Bu alt1 degigken igerisinde sadece
siitten kesim agirlign ve siit igirilme siireleri
istatistiksel olarak onemli (P<0.05; P<0.01)
olmustur. Bu sonuca gore, siitten kesim agirligt
artikca yemden yararlanma etkinligi onemli
(P<0.05) diizeyde artarken, siit igirilme siireleri
artikga yemden yararlanma etkinligi ise c¢ok
onemli (P<0.01) miktarlarda azalmaktadir.
Rumen gelismini erken tamamlayan buzagilar
kat1 yemleri daha fazla tiikettikleri igin siitten
kesimde daha yiiksek agirliga sahip olurlar.
Rumen gelisimini saglayamayan

Kesif yem ve siit i¢in iiriin elastikiyeti pozitif
ve 1’den kiigliktiir. Bunun anlami buzagilara
yedirilen kesif yem ve igirilen siit miktarindaki
%1 birim artis elde edilen canli agirlikta %1
den daha az bir artisa neden olacaktir.
Buzagilar icin stokastik sinir analizi ile elde
edilen ortalama teknik etkinlik %75’tir. Bu
rakam tamamen teknik etkinligin saglandigi
durumda canli agirlik artisini azaltmaksizin
buzagilara verilen kesif yem ve siit miktarinin
yaklagik %33 ([(100 — 75)/75] x 100) oraninda
azaltilabilecegini gostermektedir.

Sonug olarak, etkinsizlik modelinde, siitten
kesim agirlig1 ve siit i¢irme siiresi parametreleri
O6nemli bulunmustur. Parametre tahminleri
sitten kesim agirhgmin etkinlik {izerinde
pozitif etkiye sahip oldugunu ve siit igirme
stiresinin ise negatif bir etkiye sahip oldugunu
gostermistir.  Bunun anlami  siitten kesim
agirhig arttikca buzagilarin yemden yararlanma
etkinlikleri artmaktadir. Siit icirme siiresi
kisaldikga yine buzagilarin yemden yararlanma
etkinlikleri artmaktadir. Diger parametreler
istatistiki olarak 6nemsizdir.
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