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ARASTIRMA MAKALESI

SANLIURFA iLINDE BUGDAY YETISTIRILEN iKi BOLGEDE
NEMATOD BiYOCESITLILIGININ KARSILASTIRILMASI*

Senol YILDIZ! I. Halil ELEKCIOGLU?

OZET

Calisma Sanlwurfa ili bugday ekim alanlarindaki nematod biyogesitliligini tespit etmek
icin, 2003-2005 yillar1 arasinda yiiriitiilmiistiir. Bugday ekim alanlarindaki tarimsal uygulamalar
ve cografi farkliliklar géz Oniine alinarak Sanlurfa ili Merkez-Harran Ovasi (I. Alt-Bolge) ve
Virangehir-Ceylanpimar (II. Alt-Bolge) olmak iizere iki alt-bolgeye ayrilmistir. Caligmada, 13 cins
bitki paraziti (herbivor); 9 cins ve 4 familyaya ait bakterivor; 3 cinse ait fungivor; 1 cins ve 1
takimdan olusan predatér ve omnivor trofik gruplarina ait, toplam 31 nematod taksonu tespit
edilmistir. Sonuglar, c¢alismanin alt-bolgeleri arasinda nematod g¢esitliligi ve yogunlugu
bakimindan farkliligin oldugunu géstermistir. 11. Alt-Bélge’de nematod gesitlilik verilerinin 1. Alt-
Bolge’ye gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir.  Sanlurfa ili bugday alanlarinda zararli
nematodlar bazi lokal alanlar disinda, heniiz ekonomik kayba neden olma riski diisik kabul
edilirken; serbest yasayan yararli nematodlar bakimindan ise iyi durumda oldugu goriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Nematod Biyogesitliligi, bitki paraziti nematod, serbest yasayan hematod,
bugday

NEMATODE BIODIVERSITY COMPARED IN TWO WHEAT GROWING
REGIONS OF SANLIURFA

ABSTRACT

The study was conducted to explore nematode biodiversity of wheat growing areas of
Sanliurfa, Turkey. Soil samples were collected between 2003-2005. Study area was divided into
two sub-regions (Sanliurfa Center - Harran Plain (I. Sub-regions) and Virangehir-Ceylanpinar (II.
Sub-regions)) regarding with land use features and geographical distance. In the study, 13 genera
of plant parasitic nematodes, 9 genera and 4 families of bacterivore nematodes, 3 generea of
fungivore nematodes, 1 genus predator nematode and 1 order of omnivore nematode totaling 31
taxa were recorded. Nematode fauna of both regions have differed in diversity parameters.
Nematode diversity and density values were found to be higher in the Il. Sub-region than they
were in the I. Sub-region. The study suggested that plant parasitic nematodes, in both sub-regions,
did not cause a serious threat to wheat production except a few local areas, on the other hand, free-
living nematode fauna was in a good condition, in general.

Key Words: Nematode biodiversity, plant parasitic nematodes, free-living nematodes, wheat

*: Calisma doktora tezinin bir pargasidir.
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GIRIS

Karasal nematodlar, diinya tizerinde
her tirlii iklim ve habitata uyum saglamis,
degisik tiir zenginligi ve yogunluklarinda varlik
gosteren, mikroskobik yapida, nematoda
subesine bagli bir canli grubudur. Tarim
iriinlerinde ekonomik kayba neden olan,
bitkilerde parazit olarak yasayan nematod
tirlerinin  yaninda; toprak ortaminda degisik
besin kaynaklarina adapte olmus serbest
yagsayan formlar1 ile olduk¢a genis bir
yelpazeye dagilmiglardir  (Freckman and
Baldwin, 1990; Boag and Yeates, 1998).

Nematodlar, bitkilerde parazit olarak
yasayan herbivorlar, toprak bakterileri ile
beslenen bakterivorlar, fungus miselleriyle
beslenen fungivorlar, diger nematodlar
avlayarak beslenen predatorler ve hem herbivor
hem de karnivor 6zellikleri tasiyan omnivorlar
gibi trofik gruplar altinda incelenmektedirler
(Yeates, 1971; Freckman and Caswell, 1984;
Yeates et al., 1993; Ferris, 2001).

Bu giine kadar, tlkemizin degisik
bolgelerinde bugday alanlarinda bulunan
nematodlar {izerine c¢aligmalar yapilmistir.
Elek¢ioglu ve ark. (1999) ile Gozel (2001),
Dogu Akdeniz bolgesi bugday alanlarinda;
Sahin et al. (2006), Orta Anadolu Platosu’nda
bugday alanlarinda bulunan nematodlar
tizerine; Misirlioglu (2006), Ege ve Marmara
bolgeleri bugday ekilis alanlarinda bulunan
onemli bitki paraziti nematodlarin belirlenmesi
{izerine; Imren (2007), Diyarbakir ili bugday,
sebze ve bag alanlarinda 6nemli bitki paraziti
nematod tirlerinin  belirlenmesi  iizerine
caligmalar yapmuglardir. Fakat tilkemiz tarim
alanlarinda hem bitki parazitleri hem de serbest
yasayan nematodlarin biyogesitliligi izerine
yapilmig c¢alisma oldukca sinirli diizeydedir.
Serbest yasayan nematodlar hakkinda ise bilgi
yok denecek kadar azdir. Yakin ge¢miste sulu
tarim olanaklarma kavusarak tarimsal agidan
Giineydogu Anadolu Projesi (GAP)’nin en
o6nemli merkezi durumunda olan Sanlurfa
ilinde, 1.202.925 ha tarim arazisinin 379.957
ha’lik kisminda 1.283.214 ton bugday iiretimi
yapilmakta (Anonim, 2002) olup Sanlrfa ili
nematod faunasi hakkinda bilgi yok denecek
kadar azdir.

Daha once Sanlwrfa yoresinde
nematodlar iizerine yapilmig kapsamli bir
calismanin olmayist ve zellikle bolgede sulu
tarima gegis sonrasi tarimsal liretimin yogunluk
kazanmast  nedeniyle  olusan  ekolojik
degisimlerden otiirii, bitki koruma agisindan ve
toprak sagligt bakimindan Onemli olan
nematodlar iizerine bir ¢alismanin yapilmasini
gerekli kilmaktadir. Bu ¢aligmada, Sanlurfa ili
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bugday ekim alanlarindaki bitki paraziti

nematodlar1 ile Serbest yasayan nematod
faunasinin  ¢esitlilik  ve  dagilimlarinin
belirlenmesi, yore kosullarinda, cografi

farkliliklara bagli olan degisikliklerin bugday

alanlarinda nematod biyogesitliligi {izerine
etkilerini aragtirmak amaglanmustir.
MATERYAL ve METOT
Calismada Sanhwurfa ili  smuarlar

icerisinde bugday ekim alanlar1 iki alt bolge
olusturularak, nematod biyogesitliligi a¢isindan
incelenmistir. Bu bolgeler, sahip olduklar
ekolojik  farkliliklar, tarimsal uygulama
farkliliklar1 ve cografi ayrim g6z Oniine
alinarak olusturulmustur.

I. Alt-Bolge: Sanlwrfa ili Merkez ve
Harran Ovasi’m1 kapsamaktadir. Sanlurfa ili
Merkez ve civari ile calismanin biiyiik bir
boliimiinii olusturan Harran Ovasi’ni igeren bir
alandir.  Harran Ovast kuzeyde Sanlurfa
Merkez, Doguda Tektek Daglari, batida Fatik
Daglar1 ve giineyde Suriye sinirlarina dayanan
225.000 ha’lik bir alana sahiptir. Sulu tarima
1995 yilinda ge¢mis olan Harran Ovasi, kislik
triin olarak hububat ekiminin yogun olarak
yapildig1, tarimsal faaliyet ve girdilerin yiiksek
oldugu bir alandir. Harran Ovasi topraklari
koyu kirmizi-kahverengi, kil orami yiiksek, pH
7.2 - 7.6 arasinda, biri hari¢ organik madde
oran1 diisiik, Entisols, Vertisols ve Aridisols
toprak ordolarma ait 25 toprak serisi
icermektedir (Ding ve ark, 1988; Aydemir,
2001). Bu alt-bolgede ozellikle Harran
Ovasi’nda bugday sonrasi ikinci {irtin olarak
pamuk yada musir yetistirilmekte olup,
ekosistem kullanim yogunlugu bakimindan II.
Alt-Bolge bugday alanlarina gore farklilik
olusturdugu kabul edilmistir.

Il.  Alt-Bolge:  Viransehir  ve
Ceylanpinar Devlet Uretme Ciftligi arazilerini
kapsamaktadir. Bu alt-bolgede genelinde
tarimsal  faaliyet yogunlugu daha disiik
seviyede olup, toprak yapisi agir biinyeli
Vertisol’dan  volkanik tabanli hafif yapili
topraklara kadar degisen yelpazededir.

Orneklerin alinmasi

Sanliurfa ili  bugday alanlarinda
nematod faunasi ve biyogesitliligini arastirmak
amactyla belirlenen alt-bolgelerde 2003-2005
yillar1 arasinda siirvey ¢aligmalar1 yiiriitiilmiis
ve elde edilen toprak Ornekleri ile laboratuar
calismalar1 yapilmistir. Belirlenen alt-bolgelere
mayis ay1 baginda, toprak neminin en uygun
oldugu ve bugdayin sararma dénemi 6ncesinde,
teorik olarak nematod popiilasyonunun en
yiiksek  oldugu  donemde  o6rneklemeler
yapilmistir.
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Ornekleme, her tarlanin yaklagik 5 da
kismmin en az 10 yerinden alinan toprak
ornegi birlesiminden olusmustur (Prot and
Ferris, 1992). Alinan ornekler giinese maruz
birakilmayacak sekilde buz kutularinda veya
torbalarda depolanip laboratuvara taginmustir.

Nematodlarin topraktan elde
edilmesi ve sayimlari

Nematodlar1 topraktan elde etmek
icin, nematodlarin hareketliliginden yararlanip
toprak ortamindan su ortamina gegisinin
saglandigi ~ “Gelistirilmig-Baermann  Huni
Yontemi”  kullanilmigtir  (Whitehead and
Hemming, 1965).

Topraktan ayristirilan bir Ornege ait
nematodlar dereceli tiiplerde 1 ml su igerisine
yogunlagtirildiktan sonra, lam {izerine mikro
pipetle 100 pl alimip 151k mikroskobu altinda
sayimlart yapilmistir. Her bir 6rnekten elde
edilen nematodlarin cins diizeyinde, ait
olduklar1 trofik (beslenme) gruplara gore
ayrimlart yapilmustir.

Nematodlar trofik gruplar1 Yeates
(1971) ve Yeates et al. (1993)’a gore bas
yapilarindaki farklt morfolojik 6zelliklerinden
yararlanilarak ayrilmis ve sayimlart yapilmustir.

Nematod fauna ve biyocesitliliginin

incelenmesi

Nematod faunast trofik gruplara
ayrilarak, bitki paraziti nematodlar Onemine
gore tiir bazinda, serbest yasayan nematodlar
cins ve bazen familya diizeyinde ele alinmustir.

Biyogesitlilik  degerlendirmelerinde
nematodlarin alt-bolge, bitki Ortiisii ve bazi
toprak Ozelliklerine gore dagilimlar ele
almmustir. Biyogesitlilik kriterleri ve 0Olglim
yontemleri ¢alisilan canli grubuna ve alana
gore degisimler gostermesine ragmen, nematod
biyogesitliligi calismalarinda kullanilan
yontemler esas alinmistir. Buna gore;

Taksonomik cesitlilik: Bu ¢alismada
nematodlar bitki paraziti ve serbest yasayan
nematodlar olmak {izere iki ana grupta
incelenmis ve bitki paraziti nematodlar
ekonomik Onemlerine goére tiir seviyesinde,
serbest yasayan nematodlar cins ve familya
diizeyinde degerlendirilmistir.

Beslenme gruplarmmin  dagihim:
Degisik  besin  kaynagina adapte olan
nematodlar  toprak ekosisteminde ¢esitli
ekolojik rollere sahiptirler. Bitki parazitleri,
bakterivorlar, fungivorlar, predatdrler ve
omnivorlar olarak gruplandirilmiglardir. Bu
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gruplara ait tir ¢esitliligi  ve  birim
alan/agirliktaki yogunluklar belirlenmistir.

C-P gruplari: C-P  (Colonizer-
Persister) gruplar1 nematodlarin r-K yasam
stratejisi ilkelerine goére (Bongers, 1990)
tarafindan olusturulmug bir gruplamadir. C-P
grup degeri arttikga nematodlarin yasam
bigimlerindeki farkliliklar da artmakta ve
ozellikle toprak ortamindaki ¢evresel kaynakli
degisimlere kars1 gosterdikleri tepkilerde de
farkliliklar olugmaktadir. Boylece bu gruplara
ait yogunluk degerlerindeki degigmeler ile
toprak sagligi arasinda iligkiler
kurulabilmektedir.

Biyocesitlilik indisleri: Biyogesitlilik
caligmalarinin temelini olusturan tiir sayisi
(SR) ve nematod topluluklarinin cesitlilikleri
incelenirken, cesitliligin  sayisal ifadelerle
ozetlendigi indislerden yararlanilmstir.

Nematolojik ¢alismalarda en ¢ok
bagvurulan indislerden Shannon-Weiver
cesitlilik indisi (H’) (Yeates and Bongers,
1999), basta olmak iizere yerine goére diger
indisler kullanilmigtir. Shannon-Weiver indisi
bir topluluktaki taksonomik ¢esitliligi ve
topluluktaki bireylerin bu taksonlar arasi
dagilimini iceren bilgilerin bir formiille
hesaplanmasidir. Bdylece degisik alanlara ait
topluluklar indislerle elde edilen sayisal
degerlerin  karsilastirilmasiyla  aralarindaki
farkliliklar incelenmistir.

Istatistiki analizler

Nematod  yogunluklarina  iligkin
verilerin analizinde SPSS® paket programi
kullanilarak, ANOVA, t testi ve temel istatistik
yontemler uygulanmaistir.

ARASTIRMA BULGULARI ve
TARTISMA

Sanlurfa ili bugday ekim alanlarinda
bulunan nematodlar1 tespit igin yapilan
¢alismada, 13 cinse ait herbivor (bitki paraziti);
9 cins ve 4 familyaya ait bakterivor; 3 cinse ait
fungivor; 1 cins ve 1 takimdan olusan predator
ve omnivor trofik gruplarina ait olmak iizere
toplam 31 nematod taksonu tespit edilmistir.

Trofik gruplar: Iki alt-bdlgeye ait
nematod trofik gruplarmin arasinda tespit
edilen yogunluk farkliliklart Sekil 1’de
verilmistir.
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Trofik gruplar

Sekil 1. Trofik gruplarin I ve II. Alt-Bolge bugday alanlarindaki yogunluk dagilimi

BP: Bitki paraziti,
Omnivor.

Sekil 1 incelendiginde, I. Alt-Bolge’de
saptanan bitki paraziti (BP) nematodlarm, II.
Alt-Bolge’de gorillen nematodlardan daha
yogun oldugu goriilmektedir. Bakterivor (BV)
nematodlarin bariz olarak II. Alt-Bolge’de daha
yilksek yogunluk degerine sahip olduklari;
fungivor (FV) nematodlar ile predator ve

BV: Bakterivor, FV: Fungivor, Pre ve Om: Predatdr ve

omnivor (PO) nematodlar ise her iki alt-bolge
arasinda farklilik gostermedikleri
belirlenmistir.

Nematod C-P gruplari: Serbest
yasayan nematod faunasinin C-P  gruplar
acisindan her iki alt-bolge bugday alanlarinda
farkliliklarin oldugu Sekil 2°de verilmistir.
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Sekil 2. C-P gruplarin I ve II. Alt-bolge bugday alanlarindaki yogunluk
dagilima.
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CP-2 grubu nematodlar1 II. Alt-Bolge Biyocesitlilik indisleri: 1. ve 1I. Alt-
bugday alanlarinda 1. Alt-Bolge bugday Bolge bugday alanlarinda tespit edilen
alanlarina gore daha yiiksek yogunluk degerine  nematodlara ait biyogesitlilik indisleri Cizelge
sahip oldugu gorilirken, CP-1 ve CP-5 1’de verilmistir.
gruplar1  arasinda  farkliligin ~ olmadigi
gortilmektedir (Sekil 2).

Cizelge 1. | ve Il. Alt-Bolgelerden elde edilen nematodlarin biyogesitlilik indislerinin dagilimi

SR H' E Mi DPWI
|.Alt-bolge 9,3 1,6 0,8 2,2 0,4
[l.Alt-bolge 13,2 2,0 0,8 2,2 0,1

SR: Tiir ¢esitliligi H’: Shannon indisi E: Evenness indisi MI: Maturity indisi DPWI: Dekomposizyon indisi

Biyogesitlilik indislerinden tiir Nematodlarin yogunluk dagilimlari:
cesitliligi (SR) ve Shannon indisi (H*) II. Alt- . ve Il. Alt-Bdlge bugday alanlarinda tespit
Bolge’de bariz olarak yiiksek bulunup, 1. Alt-  edilen nematodlarin cins bazinda yogunluk
Bolge’nin  faunasindan daha geliskin ve  dagilimlar Cizelge 2°de verilmistir.
gesitliligin daha iyi durumda oldugu sonucunu
vermektedir. Madde ayrisim yolu indisi
(DPWI), I. Alt-Bolge fungal ayrisim yolunun;

Il. Alt-bolgede bakteriyel ayrisim yolunun daha
islevsel oldugu yoniinde degerlere sahip
oldugunu gostermektedir (Cizelge 1).
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Cizelge 2. |. ve Il. Alt-bolge bugday alanlarinda tespit edilen nematodlarin cins diizeyinde

yogunluk dagilimi
Nematodlar 1.Alt- Bolge Il.Alt- Bolge P
Herbivor
Neoditylenchus spp. 0,2 + 0,2 0,0 £+ 0,0 (O]
Tylenchus spp. 14,0 £ 29 326 = 7,7 *
Filenchus spp. 85 + 3.8 10,5 + 3,9 0Ss
Helicotylenchus spp. 57 £ 28 216 £ 11,1 **
Rotylenchus spp. 04 £ 0,3 1,6 £ 1,2 (O]
Rotylenchulus sp. 34 + 34 14,7 + 10,3 *
Pratylenchus spp. 20,0 £ 74 395 + 14,2 *
Pratylenchoides spp. 33,8 + 134 93,7 + 40,5 *
Heterodera sp. 0,2 £ 0,2 0,0 £ 0,0 (O]
Paratrophurus spp. 0,2 £ 0,2 05 £ 0,5 (O]
Geocenamus spp. 28,5 + 6,4 65,3 + 12,9 *
Tylenchorhynchus spp. 26 £ 17 1,1 £ 11 0S
Paratylenchus spp. 436,6 + 134,5 118,99 + 415 >
Bakterivor P
Rhabditidae 36 £ 1,1 226 + 19,9 **
Panagrolaimidae 1,1 £ 11 0,0 £ 0,0 0S
Monhysteridae 619 + 184 358 + 114 *
Cephalobus spp. 32,3 + 10,0 18,9 + 3,8 *
Eucephalobus spp. 249 + 10,4 55,3 + 16,3 *
Acrobeloides spp. 155,0 + 25,7 3284 + 42,1 *
Chiloplachus spp. 19 £+ 14 0,0 £ 0,0 oS
Cervidellus spp. 21,3 = 6,4 12,6 + 53 oS
Acrobeles spp. 91 = 2,8 116 £ 24 oS
Wilsonema spp. 83 + 4,2 42 + 2,6 (0N
Matacrobeles spp. 7,7 + 3,0 58 + 1,9 (O]
Amphidelus sp. 126 + 4,4 1,1 £ 0,7 >
Diplogasteridae 1,9 £ 0,7 0,5 £+ 0,5 0S
Rhabditidae 02 £ 0,2 0,0 £ 0,0 oS
Fungivor
Aphelenchoides spp. 68,7 £ 9,9 774 = 15,7 (O]
Aphelenchus spp. 33,8 £ 99 489 + 13,8 (O]
Ditylenchus spp. 899 + 16,8 87,4 + 18,0 (O]
Predatér/Omnivor
Dorylaimida 421 £ 7,6 52,1 + 84 0S
Mononchus sp. 06 + 0,6 0,0 + 0,0 0S

T testine gore ayni satirlardaki dnem farki *: P<0.05, **: P<0.01. OS: Onemsiz

Bitki paraziti nematodlardan
Paratylenchus, Geocenamus, Pratylenchoides
ve Pratylenchus her iki alt-bolgede de 6ne
¢itkan nematod cinsleri olmuglardir. Bu
nematodlardan  Paratylenchus’un 1. Alt-
Bolge’de yogunluk bakimindan bariz olarak
daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Serbest yasayan nematod faunasina ait
cinslerin her iki alt-bolge bugday iiretim
alanlarinda yogunluk dagilimi bakimindan, ¢ok
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bariz farkliliklarin olmadigi goriilmektedir.
Ancak, Acrobeloides cinsinin 1I. Alt-Bolge
bugday alanlarinda daha yiiksek popiilasyon
yogunluguna sahip oldugu goriilmektedir
(Cizelge 2).

Bolgeye iliskin olarak, Oztiiziin
(1970), Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde
Sanlurfa, Mardin ve Van illerinde yaptig
slirveylerde Anguina tritici (Steinbuch, 1799)
Chitwood tiiriinii tespit ettigini belirtmis fakat
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hangi ilde bulundugu ve yogunlugu hakkinda
bilgi  vermemistir.  Ulkemizde  degisik
bolgelerde bugday zararlist nematodlar {izerine
yapilan ¢aligmalarda (Elek¢ioglu ve ark., 1999;
Gozel, 2001; Sahin et al., 2006; Misirlioglu,
2006; Imren, 2007) elde edilen bulgular, bu
calismada Sanlwrfa ili bugday alanlarindan

elde edilen sonuglarla benzerlik
gostermektedir.

Diger taraftan yurt disinda o6zellikle
ABD’de  yapilan c¢aligmalarda  bugday

alanlarinda tespit edilen nematodlarin hem

sayica ve hem yogunluk bakimindan
iilkemizdeki durumun {izerinde oldugunu,
ekonomik  kayiplarin  yasandigint  rapor

etmektedirler (Robbins et al., 1989; Palmisano,
1992; Griffin, 1993; Smily et al., 2005)

Bitki paraziti nematodlardan
Paratylenchus, Geocenamus, Pratylenchoides
ve Pratylenchus ¢alismada 6ne ¢ikan nematod
cinsleri  olmuglardir. Bu nematodlardan
Paratylenchus®un |. Alt-Bolge’de yogunluk
bakimindan bariz olarak daha yiiksek oldugu
belirlenmistir. Paratylenchus polifag karakterli
ve zayif bitki paraziti olarak nitelendirilmesi
nedeniyle, bugday alanlarinda yiiksek diizeyde
tehdit olusturmadigi soylenebilir. Bununla
beraber, bugdaymn 6nemli zararlilarindan kist
nematodlarmin varligimin tespitinde izlenilen
ornekleme metodu farkli  oldugu igin,
caligmada yapilan 6rneklemelerle bunlara ait
veriler elde edilememistir. Ancak toprak
orneklerinde, larva varlig1 taranmis olup ¢ok az
ornekte ve oldukga disik diizeyde tespit
edilmistir.

Diger taraftan serbest yasayan
nematodlarin yogunluk ve c¢esitliliginin iyi
diizeyde oldugu belirlenmistir. Bu sonugla
birlikte bugday alanlarinin ekosistem sagligi
acisindan  diger bazi ekosistemlere gore
ozellikle de pamuk ekosistemine gore (Yildiz

ve Elekgioglu, 2012) daha saglikli ve
canliligmm da iyi durumda oldugu
gorilmektedir.

Sonu¢ olarak, Sanlurfa ili bugday
ekim alanlarinda zararli nematodlar bazi lokal
alanlar diginda, heniiz ekonomik agidan 6nemli
derecede bir risk olusturmadiklari, bununla
birlikte serbest yasayan yararli nematodlar
bakimindan olduk¢a iyi durumda oldugu
goriilmektedir.
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