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Arastirma Makalesi

ATIKSU ARITMA CAMURUNUN YESIL ALANLARDA TESiS GUBRESI
OLARAK KULLANILMASI

Seyda ZORER CELEBI'S, Osmetullah ARVAS™, A. Korhan SAHAR¥, ibrahim Hakk1
YILMAZ"

Ozet

Bu calisma, yesil alan tesisinde atiksu aritma ¢amurunun tesis giibresi olarak kullanilabilirligini
belirlemek amaciyla 2007 ve 2008 yillarinda Van’da yiiritilmistiir. Tesadiif bloklar1 deneme
desenine gore ii¢ tekrarlamali olarak yiiriitiilen bu ¢alismada, atiksu aritma ¢amurunun 3, 6, 9 ve
12 ton/da dozlar1 ile kontrol olarak ciftlik giibresi tesis giibresi olarak uygulanmistir. Arastirmada,
yesil alanin bitki boyu, yesil ot verimi, bitki ile kapli alan, yabanci ot orani, renk ve ¢im kalitesi
kriterleri incelenmistir. Calisma sonucunda, atiksu artma c¢amurunun biitiin dozlar1 ¢iftlik
giibresine gore daha yiiksek bitki boyu ve yesil ot verimi alinmasina saglamistir. Atiksu aritma
¢amuru ile tesis edilen alanlarda ilk tesis doneminde yabanci ot orani yiiksek bulunmus, ancak
daha sonraki dénemlerde ise 6nemli oranda azalma tespit edilmistir. Atiksu aritma ¢gamuru bitki ile
kapli alan renk ve ¢im kalitesini olumlu yonde etkilemistir. Ozellikle atiksu aritma ¢amurunun
yiiksek dozlar1 ile tesis edilen alanlarda incelenen bu kiterler her dénemde yiiksek degerler
vermistir.

Anahtar kelimeler: Cim alanlar, aritma ¢amuru, renk, ¢im kalitesi, biiyiime

USING AS ESTABLISHING FERTILIZER OF BIOSOLID IN A SOD

Abstract

This study was carried out to determine usability as establishing fertilizer of biosolid in a sod in
Van in 2007-2008 years. This study was carried out using randomized complete-block design with
three replications, The doses of 3, 6, 9 and 12 ton/da of biosolid (sewage sludge) and farmyard
manure that was used as a control was applied as establishing fertilizer. In the study, criteria such
as plant height, green grass yield, plant covered area, weed rate, colour and turfgrass quality of sod
were investigated. In the result of this study, all doses of biosolid provide to taken the higher plant
height and green grass yield according to farmyard manure. In a sod establishment with biosolid,
in the first periods of establishment, the weed rate is found to be a high, however, in the later
periods, it is determined a considerable amount reduce. The biosolid is positively affected plant
covered area and colour and turfgrass quality. Especially, investigated this criterion in field
establishment with high doses of biosolid give a high values in all periods.

Keywords: Turf, biosolid, colour, turfgrass quality, growth.
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GIRIS

Glntimiizde diinyaya paralel olarak
iilkemizde de sehir niifusu siirekli artmaktadir.
Bu artigla birlikte, ¢cok katli yapilar ve beton
goriintlisii  artmakta, acik ve yesil alanlar
giderek azalmaktadir. Bunun sonucu olarak
insanlar dogal ortamdan uzaklagsmaktadir. Bu
uzaklagma insanlarin fiziksel ve zihinsel agidan
olumsuz etkilenmesine ve yasam kalitesinin
diismesine neden olmaktadir. Oysaki yesil
alanlarm arttirilmas1 insanla doga arasinda

bozulan iliskinin dengelenmesine Onemli
katkida bulunacaktir.
Yesil alanlar olusturulurken, tiir

secimi tesisin basarili olmasi ve sirekliligi
agisindan 6nemlidir. Karasal iklimin veya gegit
iklimlerinin hiikiim siirdiigii bolgelerde kurulan
yesil alanlarda degisik tiirlerden olusan
karigsimlar, tek bir tiirden daha basarili sonuglar
verir (Ag¢ikgoz, 1994). Karisima girecek tiirler
belirlenirken ¢im tesis edilecek bolgenin
sartlar1 dikkate almmalidir. Celebi ve ark.
(2009), Van’da farkli tiir karisimlart ile
yiriittiikleri c¢alismada, igerisinde ¢ok yillik
¢im, rizomlu kirmizi yumak, ¢ayir salkim otu
ve rizomsuz kirmizi yumagm yogun olarak
bulundugu karigimlarin  bolgede  olumlu
sonuglar verdigini belirtmislerdir.

Cim alanlarin basarili olabilmesi igin
dikkat edilmesi gereken bir diger nokta toprak
hazirhgidir. Ekim yapilacak alana, yabanci
otlar1 uzaklastiran, iyi havalanabilen ve ufak
zerreciklere ayrilabilen bir toprak hazirligi
yapmak gerekir. Bu nedenle bazi durumlarda
topraga gesitli organik materyaller karistirilarak

ekime uygun hale getirilmesi gerekebilir.
Ulkemizde ciftlik giibresi yaygin olarak
kullanilan organik giibrelerdendir. ~Ancak

kentlerde artan yesil alan ihtiyacina paralel
olarak organik materyallere de ihtiyag artmistir.
Aritma ¢amurunun tarimsal alanlarda kullanimi
¢amurun bertaraf edilmesinin en ekonomik
yolu olmasi ve gevresel bir sorun ¢dziimiine

katki sunmasi agisindan onemlidir. Sabey ve
ark. (1990), toprak iyilestirmeye yonelik
yaptiklart ¢aligmada, sehir atik ¢amuru
uygulamasiyla  topragm  organik  madde

igeriginin artmasi ile su tutma kapasitesinin ve
havalanmasinim arttigin1 buna bagl olarak kok
gelisiminin arttigimi belirtmislerdir.
Amerika’da aritma c¢amurlarmmin % 33’lik
kismi kullanilmaktadir. Kullanilan ¢amurun %
67’si  tarim alanlarinda, % 9’u arazi

iyilestirmede, % 3’li orman alanlarmmda % 9’u
yesil alanlarda ve % 12’sinin ise torbalanarak
satildigi belirtilmektedir. Avrupa iilkelerinde
ise aritma ¢amurunun % 36°s1 tarim alanlarinda
kullanilmaktadir (Isgeng¢ ve Kinay, 2005).
Avrupa Birligi, kompostlama,
biyometanizasyon ve araziye uygulama gibi
farkli yontemlerle atiklardan enerji elde etme
ve geri kazanim ile alanlardaki bioayrisabilir
atiklarin depolanmasini azaltmay1
amaglamaktadir. Ayrica aritma c¢amurlarinin
tarim alanlari, yesil alan, arazi rekreasyonu ve
sehir peyzaji i¢in kullanilmasmi uygun
gormektedir (Debosz ve ark., 2002). Tarim
alanlarma atiksu aritma ¢amuru uygulamasi ile
sadece torak yapisi iyilestirilmez, ayni
zamanda  toprak  degerli  bitki  besin
elementlerince zenginlesir (Gacia ve ark.,
1994, Horswell ve ark.,, 2003). Aritma
camurunun bitki gelisimine olumlu etki yapan
azot, fosfor, potasyum gibi bitki besin
elementlerini i¢germesi, topragin organik madde
icerigini arttirmast ve fiziksel 0zelliklerini
iyilestirmesi gibi avantajlar1 g6z Oniine
alindiginda tarimsal amacli kullanim segenegi
cazip bir uygulama olabilmektedir (Benitez ve
ark., 2001, Selivanovskaya ve ark., 2001,
Barzegar ve ark., 2002).

Bu ¢alisma atiksu aritma ¢amurunun

yesil  alanlarda  tesis  giibresi  olarak
kullanilabilme olanaklarini aragtirmak
amactyla yiriitilmistiir.

MATERYAL VE YONTEM

Arastirmada, ¢im alan tesisinde % 40
¢ok yillik ¢im (Lolium perenne L) + % 20
cayir salkimotu (Poa pratensis L.) + % 20
rizomsuz kirmizi yumak (Festuca rubra var.
commutata Gaud.) ve % 20 rizomlu kirmizi
yumak ( Festuca rubra var.rubra L) karigimi
kullanilmustir. Cok yillik ¢imin Ovation, gayir
salkimotunun Conni, rizomlu kirmizi yumagin
Diego ve rizomsuz kirmizi yumagin Koket
gesitleri ile  karigim olusturulmustur.
Calismada, Yiiziincii Y1l Universitesi Ziraat
Fakiiltesi ¢iftliginden temin edilen ¢iftlik
giibresi ve Van Ili artma tesisi kurutma
yataklarindan temin edilen atiksu aritma
¢amuru tesis giibresi olarak kullanilmistir.
Kullanilan giibrelerin baz1 &zelliklerine ait
analiz sonuglar1 Cizelge 1°de verilmistir.
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Cizelge 1. Denemede kullanilan atiksu aritma ¢amuru ve ¢iftlik giibresine ait bazi 6zellikler.

Incelenen ozelikler Atiksu aritma ¢camuru Ciftlik giibresi
Organik madde (%) 25.0 16.0
pH (1:2 su) 6.08 5.9
Toplam N (%) 1.6 0.4
Toplam P (%) 0.59 0.2
Toplam K (%) 0.41 0.5

Cizelge 2. Van ili 2007-2008 yillar1 ve uzun yillar ortalamasma (UYO) ait iklim verileri.

Sicakhk (°C) Yagis (mm) Oransal nem (%)
Aylar 2007 2008 UYO 2007 2008 UYO 2007 2008 UYO
Ocak -4.6 -5.6 -3.6 18.1 12.5 354 68.0  62.6 68.0
Subat -0.9 -3.6 -3.2 10.6  31.0 32.5 69.7  73.6 69.0
Mart 3.0 5.8 0.9 35.0 315 45.7 67.1 55.5 68.0
Nisan 59 10.5 7.4 86.8 248 56.6 68.0 522 62.0
Mayis 157 123 12.9 273 399 46.3 60.5 51.1 67.0
Haziran 199 195 17.8 9.1 2.1 18.4 56.6 419 50.0
Temmuz 227 227 22.0 28.6  11.1 5.1 545 328 44.0
Agusts 21.8 239 21.5 7.2 6.8 3.9 51.5 373 42.0
Eylil 17.8 183 17.0 0 44.7 13.0 454  39.6 43.0
Ekim 122 11.0 10.6 7.6 56.6 45.3 58.1 60.5 58.0
Kasim 4.2 4.9 4.4 752 21.0 47.9 65.6  60.5 66.0
Aralik -2.0 -1.8 -0.8 51.3  36.7 37.3 63.4  62.6 69.0
* Van meteoroloji istasyonu kayitlari
Deneme alanindan alman toprak kalan miktarlar ile kapatilmistir. Ekim islemi
ornekleri Yiiziincii Y1l Universitesi Ziraat tamamlandiktan sonra  parsellerin  {izeri

Fakiiltesi Toprak Bolimi laboratuarlarinda
analiz edilmistir. Analiz sonuglarna gore,
toprak biinyesi Kkilli-tinli yapida olup, hafif
alkali (pH: 7.4) reaksiyonludur. Organik madde
icerigi % 2.66, fosfor igerigi 7.10 mg/kg,
potasyum igerigi 234.00 mg/kg diizeyindedir.
Arastrma 2007 ve 2008 yillarinda
Van merkezde yiritilmiistiir. Arastirma
yillarina ve uzun yillar ortalamasina ait iklim
verileri Cizelge 2’de verilmistir. Tesadiif
bloklar1 deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii
olarak kurulan denemede, parsel alan1 1 m x 2
m = 2 m? olarak (Misia, 1991, Hunt ve Dunn,
1993) kullanilmistir. Parseller arasinda giibre
gecisini engellemek amaciyla bloklar arasina 2
m, parseller arasina ise 1.5 m mesafe
birakilmigtir.  Arastirmada  atiksu  aritma
¢amurunun 3, 6, 9 ve 12 ton/da dozlar ile
kontrol olarak ¢iftlik giibresi (3 ton/da) tesis
giibresi  olarak karsilagtirmali  denenmistir.
Sonbaharda derin siiriimii yapilan toprak
ilkbaharda yiizlek olarak siiriilmiis ve ince
tesviyesi  yapilarak  ekime hazir hale
getirilmistir. Tesis giibreleri her parsel ve
uygulanacak doz i¢in ayr1 ayrt 1:1:1
oranlarinda toprak ve kum ile karigtirilmistir.
Hazirlanan karisimlarin tohumlarin yiizeyini
kapatacak olan kismi ayrilarak geri kalani
parsel yiizeyine serilmistir. Daha Onceden
hazirlanan tohum karisimini 40 g/m” hesabiyla
ekilerek tizeri kum, giibre ve toprak karigiminin

merdane ile bastirilip sulanmistir. Ekim 15
Nisan 2007 tarihinde yapilmustir.

Ilk bigim 25 Mayis 2007 tarihinde
yapilmis ve bi¢im islemi ekim ayr sonuna
kadar devam etmistir. Her yil 6 bi¢im almmis
ve ilkbahar, yaz ve sonbahar mevsimlerini
temsil  edecek  donemlerdeki  bigimler
degerlendirilmistir. Bitki boyu bigim 6ncesi her
parselde tesadiifen secilen 20 noktadan cetvel
yardimiyla Olglilmiis ve ortalamasi almmuistir.
Her parselin bigilmesi ile elde edilen yesil
materyal tartilarak  yesil ot  verimleri
belirlenmistir. Bitki ile kapli alan 50x50 cm
boyutlarindaki 100 esit araliga boliinmis
ger¢eve yardimiyla belirlenmistir. Cergeve her
Ol¢iimde parseller i¢ine iki kez atilmus,
alandaki 25 cm?’lik kiigiik bos kareler sayilmus
ve toplama oranlanarak yiizdesi bulunmustur
(Avcioglu, 1983). Yabanci otlarla kapli alan
belirlenmesinde ayni yontem kullanilmigtir.
Renk belirlenmesinde ii¢ arastirici tarafindan 1-
9 skalasina gore puan verilmistir. Buna gore 1:
sar1, 9: koyu yesil renk tonunu simgelemis ve
bu sekilde yilin her mevsiminde vejetasyonun
renk Ozellikleri saptanmistir (Spangenberg ve
ark., 1986, Goatley ve ark. 1994). Cim kalitesi
degerleri, bigim sonrasi gorsel olarak ¢im
yeknesakligi, sikligt ve yabanci otlardan
temizligine gore 1-9 skalasi kullanilarak
belirlenmistir. Buna gore 1: en koti, 9: en iyi
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¢im Kkalitesi olarak puanlama yapilmistir
(Mehall ve ark., 1983, Sills ve Carrow, 1983).
Verilerin degerlendirmesinde SPSS

paket programi kullanilmigtir. Ortalamalar
arasmdaki farkliliklar ~ Duncan Coklu
Karsilastirma testine gore belirlenmistir.
ARASTIRMA BULGULARI ve
TARTISMA
Bitki Boyu

2007 wilinda ilkbahar doneminde

alman ilk bigimlerde en yiiksek bitki boyu
atiksu aritma ¢amurunun 6 ton/da uygulamasi,
en diisiik bitki boyu ise ¢iftlik giibresi ve atiksu
aritma ¢amurunun 3 ton/da uygulamasi ile tesis
edilen parsellerden alinmistir. Yaz ve sonbahar
donemlerinde yapilan bi¢imlerde en yiiksek

Cizelge 3. Uygulamalarin bitki boyuna etkisi (cm).

bitki boyu atiksu aritma ¢amurunun 9 ve 12
ton/da dozlarindan almmustir. En diistik bitki
boyu ise yaz doneminde atiksu aritma
¢amurunun 3 ton/da dozu, sonbahar déneminde
atiksu aritma ¢amurunun 3 ve 6 ton/da dozlari
ve ¢iftlik giibresi ile tesis edilen alanlardan elde
edilmistir (Cizelge 3).

Aragtirmanim ikinci yilinda ilkbahar
doneminde yapilan bigimlerde en yiiksek bitki
boyu atiksu aritma ¢amurunun 12 ton/da dozu
ile en disiik boy ise ciftlik giibresi ile tesis
edilen parsellerden alinmistir. Yaz ve sonbahar
bi¢imlerinde en yiiksek bitki boyu atiksu aritma
¢amurunun 9 ve 12 ton/da dozlari, en diisiik
boy ise yaz doneminde ¢iftlik giibresi,
sonbahar déneminde atiksu aritma ¢amurunun
6 ton/da ve ¢iftlik giibresi ile tesis edilen
alanlardan elde edilmistir (Cizelge 3).

2007 Giibre uygulamalan

Bicim donemleri 1 2 3 4 5
Ilkbahar 11.1 be* 13.8a 10.8 be 12.3b 10.1¢
Yaz 9.7¢ 10.5¢ 12.8 a 12.5 ab 11.1bc
Sonbahar 10.6 b 11.2b 13.7a 13.5a 11.7b
2008

Ilkbahar 11.0 ab 10.7 ab 11.1 ab 11.8a 10.0b
Yaz 139b 13.6 b 15.7a 16.2a 9.5¢
Sonbahar 11.8 ab 9.8b 12.8 a 13.2a 9.8b

*Ayni satirda bulunan farkli harfler 6nemlidir.

Yesil Ot Verimi

Aragtirmanm ilk yilinda ilkbahar
déneminde yapilan bigimlerde en yiiksek yesil
ot verimi atiksu aritma ¢amurunun 6 ton/da
dozu, en diisiik verim ise ¢iftlik giibresi ile tesis
edilen parsellerden elde edilmistir. Yaz
donemdeki bigimlerde en yiiksek yesil ot
verimi atiksu aritma ¢amurunu 9 ve 12 ton/da
dozlari, en diisik verim ise atiksu aritma
¢amurunun 3 on/da dozu ile tesis edilen

atiksu aritma ¢amurunun 3 ton/da ve ¢iftlik
giibresi  ile tesis edilen  parsellerden
belirlenmistir(Cizelge 4).

2008 yilinda ilkbahar ve yaz
doneminde en yiiksek verim atiksu artma
¢amurunun 12 ton/da uygulamasindan, en
diistik verim ise ¢iftlik giibresi uygulamasmdan
alinmustir. Sonbahar déneminde atiksu artima
¢amuru dozlar1 arasinda istatistiki olarak fark
olmamig, en diisiik yesil ot verimi giftlik

parsellerden  elde  edilmistir.  Sonbahar  giibresi ile tesis edilen parsellerden
doneminde en yiiksek verim atiksu aritma  almmistir(Cizelge 4).

¢amurunun 12 ton/da dozu, en diisiik verim ise

Cizelge 4. Uygulamalarin yesil ot verimine etkisi (kg/da).

2007 Giibre uygulamalan

Bicim donemleri 1 2 3 4 5
[lkbahar 276.9 be* 484.2 a 318.8b 329.1b 2474 ¢
Yaz 290.0 ¢ 378.3b 480.0 a 470.0 a 356.9b
Sonbahar 171.7 c 316.7 ab 268.3b 330.0a 151.7c
2008

[lkbahar 430.3b 443.4b 465.5b 5234a 3333c¢
Yaz 395.5b 423.5 ab 409.5 ab 472.6 a 265.5¢
Sonbahar 353.6a 3069 a 357.2a 334.0a 163.7b

*Ayni satirda bulunan farkli harfler 6nemlidir.
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Bitki ile Kaph Alan

Aragtirmanm ilk yilinda ilkbahar
olglimlerinde en yiiksek bitki ile kapli alan
atiksu aritma c¢amurunun 9 ton/da, yaz
doneminde ise 6 ve 9 ton/da dozlar ile tesis
edilen parsellerden anmistir. En diigiik bitki ile
kapli alan ise her iki donemde de giftlik giibresi

alan atiksu aritma ¢amurunu 9 ton/da, en diisiik
ise atiksu aritma ¢amurunun 3 ton/da ile ¢iftlik
giibresi uygulamalarindan elde edilmistir.
Ikinci yil bitki ile kapli alan acismdan
uygulamalar arasinda istatistiki olarak bir fark
bulunmamakla beraber, en yiiksek degerler
atiksu aritma ¢amurunun ilkbaharda 9 ton/da,

ile tesis edilen alanlarda belirlenmistir. yaz ve sonbahar dénemlerinde 12 ton/da doz
Sonbahar déneminde en yiiksek bitki ile kapli  uygulamalarindan  OSlgiilmiistiir(Cizelge  5).
Cizelge 5. Uygulamalarin bitki ile kapli alana etkisi (%).

2007 Giibre uygulamalan

Bicim donemleri 1 2 3 4 5
Ilkbahar 55.0 c* 73.5b 86.7 a 81.7 ab 30.8d
Yaz 79.2 be 90.8 a 933a 89.2 ab 733 ¢
Sonbahar 75.0 ¢ 81.7 be 95.8a 89.2 ab 77.5¢
2008

[lkbahar 90.0 93.3 96.7 93.3 90.0
Yaz 86.7 91.7 91.7 100.0 85.0
Sonbahar 88.3 83.3 93.3 98.3 81.7

*Ayni satirda bulunan farkli harfler 6nemlidir.

Yabanci Ot Oram

Ilk yil ilkbahar déneminde en fazla
yabanct ot atiksu aritma ¢amurunun 12 ve 6
ton/da uygulamalarinda tespit edilmistir. En
diisiikk yabanci ot orami ise ciftlik giibresi ile
atiksu aritma ¢amurunun 9 ve 3 ton/da doz
uygulamalarmdan belirlenmistir. Yaz
donemindeki 6l¢limlerde uygulamalar arasinda
istatistiki agidan bir fark bulunmamuistir.
Sonbahar dl¢iimlerinde ise en fazla yabanci ot
atiksu aritma ¢amurunun 3 ton/da doz, en az
yabanct ot ise atiksu aritma ¢amurunun 9 ve 12
ton/da dozlar ile tesis edilen alanlarda tespit
edilmistir (Cizelge 6).

Aragtirmanim ikinci yilinda ilkbahar
ol¢timlerinde en fazla yabanci ot ¢iftlik giibresi
ve atiksu aritma ¢amurunun 3 ton/da dozu ile
tesis edilen parsellerde belirlenmistir. En az
yabani ota ise atiksu aritma ¢amurunun 9 ve 12
ton/da uygulamalarinda rastlanmistir. ilkbahar
ve yaz donemlerinde en ¢ok yabanci ot ¢iftlik
giibresi ile tesis edilen parsellerde dlglilmiistiir.
En az yabanci ota ise ilkbahar déneminde
atiksu aritma camurunun 9 ton/da, sonbahar
doneminde ise 12 ton/da doz uygulamalarinda
rastlanmistir (Cizelge 6).

Cizelge 6. Uygulamalarin yabanci ot oranina etkisi (%).

2007 Giibre uygulamalan

Bicim donemleri 1 2 3 4 5
Ilkbahar 11.7 b* 173 a 10.0b 21.0a 9.3b
Yaz 15.8 11.7 16.7 13.3 11.7
Sonbahar 293 a 23.3Db 83c¢ 10.7 ¢ 21.7b
2008

Ilkbahar 19.0a 153b 47c¢ 53¢ 21.0a
Yaz 14.0 ab 11.7 ab 53b 11.0 ab 20.0a
Sonbahar 11.0 ab 10.0 ab 8.0 ab 57b 21.7a

*Ayni satirda bulunan farkli harfler 6nemlidir.

Renk

Denemenin ilk yilinda ilkbahar dl¢iim
doneminde en yiiksek renk degeri atiksu aritma
¢amurunun 12 tonda doz, sonbahar déneminde
ise 2, 9 ve 6 tonda doz uygulamalarindan elde
edilmistir. En diisiik renk degeri ise her iki
gozlem doneminde de giftlik giibresi ile tesis
edilen  parsellerde  belirlenmistir.  Yaz

doneminde uygulamalar arasinda istaistiki
olarak bir fark bulunmamistir (Cizelge 7).
Ikinci yil ilkbahar gozlem déneminde
en yliksek renk degeri atiksu aritma ¢amurunun
9 ve 12 ton/da dozlari, en diisiik renk ise atiksu
aritma ¢amurunun 3 ve 6 ton/da ile giftlik
giibresiyle tesis edilen alanlardan elde
edilmistir. Yaz doneminde en yiiksek renk
degeri atiksu aritma ¢amurunun 12 ton/da doz,
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sonbahar déneminde 9 ton/da doz uygulamalari
ile tesis edilen alanlarda belirlenmistir. Her iki
gozlem doneminde de en diisiik renk degeri

ciftlik giibresi ile tesis edilen alanlardan elde
edilmistir (Cizelge 7).

Cizelge 7. Uygulamalarin renk degerine etkisi (puan).

2007 Giibre uygulamalan

Bicim donemleri 1 2 3 4 5
Ilkbahar 7.8 b* 8.0b 8.2 ab 8.8a 6.8¢c
Yaz 7.2 ab 80a 7.8a 82a 6.2b
Sonbahar 7.5 8.5 8.7 8.2 7.2
2008

Ilkbahar 7.0b 73 b 8.7a 8.0a 73b
Yaz 7.3 ab 8.3 ab 8.3 ab 8.7a 6.3b
Sonbahar 7.3 ab 6.7 ab 87a 8.0 ab 5.0b

*Ayni satirda bulunan farkli harfler 6nemlidir.

Cim Kalitesi

2007 yilinda ii¢ gézlem déneminde de
en yiliksek ¢im Kkalitesi degeri atiksu aritma
¢amurunun 9 ton/da doz uygulamasi ile tesis
edilen alanlardan alinmistir. En diisiik deger ise
ilkbahar ve sonbahar goézlem doénemlerinde
atiksu aritma ¢amurun 3 ve 6 ton/da doz ve
ciftlik giibresi, yaz doneminde atiksu aritma
¢amurunun 3 ton/da doz ve ciftlik giibresi ile
tesis edilen anlarda belirlenmistir (Cizelge 8).

Aragtirmanim ikinci yilinda ilkbahar
gbzlem doneminde en yiiksek ¢im kalitesi

degeri atiksu aritma ¢camurunun 9 ton/da doz,
en diisik deger atiksu aritma ¢amurunun 3
ton/da doz wuygulamalart ile tesis edilen
alanlardan elde edilmistir. Yaz doneminde en
yiiksek deger atiksu aritma ¢amurunun 12
ton/da doz, en diisiik deger ise atiksu aritma
¢amurunun 3 ton/da ve ciftlik giibresi ile tesis
edilen parsellerden Olglilmistiir. Sonbahar
doneminde uygulamalar arasinda istatistiki
olarak bir fark tespit edilmemistir (Cizelge 8).

Cizelge 8. Uygulamalarin ¢im kalitesine etkisi (puan).

2007 Giibre uygulamalan

Bicim donemleri 1 2 3 4 5
Ilkbahar 5.8 c* 6.0c 8.7a 7.7b 57¢
Yaz 6.2c 7.7b 8.8a 7.8b 5.8¢
Sonbahar 6.5b 6.7b 85a 77 ab 6.8b
2008

Ilkbahar 6.0b 7.3 ab 83a 7.0 ab 6.7 ab
Yaz 6.3b 8.0 ab 8.0 ab 9.0a 6.3b
Sonbahar 7.7 7.3 8.7 8.0 5.7

*Ayni satirda bulunan farkli harfler 6nemlidir.

Tartisma
Yesil alanlarm tesis agamasinda atiksu
aritma  ¢amurunun  tesis  giibresi  olarak

kullanilabilirliginin arastirildigi bu ¢alismada,
atiksu aritma ¢amurunun doért farkli dozu ile
kontrol olarak ¢iftlik gilibresi kullanimi
kargilagtirmali olarak degerlendirilmistir. Bu
amagla ilkbahar, yaz ve sonbahar dénemlerini
temsil  edecek ¢  bicim  iizerinden
degerlendirmeler yapilmistir. Aragtirma
sonuglarma gore atiksu artma ¢amurunun biitiin
dozlar ¢iftlik giibresine gore daha yiiksek bitki
boyu ve yesil ot verimi alinmasina neden
olmustur. Arastirmanm birinci yil ilkbahar
gozem doneminden sonra Ozellikle atiksu
aritma ¢amurunun yiiksek dozlar1 ile tesis
edilen parsellerde bitki boyu ve yesil ot

veriminde Onemli artiglar tespit edilmistir.
Rechcigl ve Muchovej (1988) ve Arvas (2005)
cayirlarda yiiriittiikleri ¢aligmalarda farkl:
dozlarda uyguladiklart aritma ¢gamurunun artan
dozlar1 ile  birlikte  verimde  artislar
kaydettiklerini belirtmislerdir. Ancak yesil
alanlarda artan bitki boyu ve yesil ot verimi
beraberinde bi¢cim masraflarmi getirdiginden

dolay1 arzu edilen bir durum
olusturmamaktadir.

Yiiriitiilen ¢alismada aritma
camurunun Ozellikle yiiksek dozlar1 ile tesis
edilen alanlarda, tesisten sonraki ilk

dénemlerde yabanci ot oraninin yiiksek oldugu
belirlenmigtir.  Bu durumun atiksu aritma
¢amurunun agik alandan alinmasi ve buna bagl
olarak yiiksek oranda yabanci ot tohumu
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bulagmis olmast ile ilgi oldugu
diisiiniilmektedir.  Ancak  daha  sonraki
donemlerde atiksu aritma c¢amuru ile tesis
edilen alanlardaki yabanci ot oraninda giftlik
giibresine oranla onemli bir azalma oldugu
tespit edilmistir. Orgun (1979), ¢im bitkilerinin
azota fazlaca ihtiya¢ duyduklarmi ve bu
nedenle azotun ¢im bitkilerinin
giibrelenmesinde en ¢ok kullanilan besin
elementi oldugunu belirtmistir. Azot serin
iklim ¢im bitkilerinde erken ilkbaharda bitki
gelisimini olumlu yonde etkiler ve bitkilerde
hizli bir bilyiime goriiliir (Hull, 1992). Larsen
ve ark. (1991), atiksu aritma ¢amuru azotunun
% 90'min organik azot oldugunu ve mikrobiyal
aktiviteye ugradiktan sonra yarayigli hale
geldigini, organik maddenin % 80'inin birinci
yilda ayristigini bunun da azot igeriginin % 40-
50'sinin ilk y1l siiresince bitkiye yarayish hale
geldiginin bir gostergesi oldugunu
bildirmektedir.

Yesil alanlarda bitki ile kapli alan
onemli bir kriterdir. Tesisten sonra en kisa
siirede alanin tamamen bitkilerle kapli olmasi
istenilen bir durumdur. Arastirmada atiksu
aritma ¢amurunun yiksek dozlari ile tesis
edilen parsellerde diisik doz ve giftlik
giibresine gore bitkiler daha hizli topragi
kaplanugtir. Ikinci yildan itibaren dozlar ve
giftlik giibresi arasinda oOnemli bir fark
kalmamakla beraber rakamsal olarak iki y1l her
donemde atiksu aritma g¢amurunun yiiksek
dozlarmm kullanildig1r parsellerde bitki ile
kapl alan daha yiiksek bulunmustur. Renk ve
¢im Kkalitesi kriterlerinde de benzer sonuglar
bulunmus, ilk yil atiksu aritma ¢amurunun
yiikksek dozlar1 ile tesis edilen alanlardan
digerlerine oranla daha yiiksek degerler elde
edilmistir. fkinci yil ilkbahar déneminden sonra
atiksu aritma c¢amurunun biitiin dozlarmdan
¢iftlik giibresi ile tesis edilen parsellere gore
daha yiiksek renk ve ¢im Kkalitesi degerleri
kaydedilmistir. Garling ve Boehm (2001), 32
m’/ha miktariyla yiizey uygulamasi seklinde
uyguladiklar1 aritma ¢amurunun, 5-8 haftada
¢im alanlarda renk, biiyiime ve yaprak alaninda
onemli artislar sagladiklarin belirtmislerdir.
Ayni aragtiricilar yaptiklari ¢aligma sonucunda,
ciftlik giibresinin yiiksek dozlarmm aritma
¢amurunun diisiik dozlar1 ile benzer sonuglar
verdigini ve bunun ¢iftlik giibresinin aritma
¢amuruna gore daha disik azot ve fosfor
icermesinden kaynaklandigimi bildirmislerdir.

Atiksu aritma ¢amurunun yesil alan
tesisinde kullanilabilirliginin degerlendirildigi
bu ¢alismada, aritma ¢amurunun yesil alanlarin
performansmm1  olumlu  yonde etkiledigi
belirlenmigtir. Yapilan c¢aligma ile tesiste

kullanilacak 9 ton/da dozunun yeterli oldugu ve
degerlendirilen iki yil siirecinde ¢im alanlarin
besin maddesi ihtiyacin1 karsilayabilecegi
soncuna varilmistir.
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