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Özet 
Bu çalışma, yeşil alan tesisinde atıksu arıtma çamurunun tesis gübresi olarak kullanılabilirliğini 
belirlemek amacıyla 2007 ve 2008 yıllarında Van’da yürütülmüştür. Tesadüf blokları deneme 
desenine göre üç tekrarlamalı olarak yürütülen bu çalışmada, atıksu arıtma çamurunun 3, 6, 9 ve 
12 ton/da dozları ile kontrol olarak çiftlik gübresi tesis gübresi olarak uygulanmıştır. Araştırmada, 
yeşil alanın bitki boyu, yeşil ot verimi, bitki ile kaplı alan, yabancı ot oranı, renk ve çim kalitesi 
kriterleri incelenmiştir. Çalışma sonucunda, atıksu artma çamurunun bütün dozları çiftlik 
gübresine göre daha yüksek bitki boyu ve yeşil ot verimi alınmasına sağlamıştır. Atıksu arıtma 
çamuru ile tesis edilen alanlarda ilk tesis döneminde yabancı ot oranı yüksek bulunmuş, ancak 
daha sonraki dönemlerde ise önemli oranda azalma tespit edilmiştir. Atıksu arıtma çamuru bitki ile 
kaplı alan renk ve çim kalitesini olumlu yönde etkilemiştir. Özellikle atıksu arıtma çamurunun 
yüksek dozları ile tesis edilen alanlarda incelenen bu kiterler her dönemde yüksek değerler 
vermiştir. 
Anahtar kelimeler: Çim alanlar, arıtma çamuru, renk, çim kalitesi, büyüme 

 
USING AS ESTABLISHING FERTILIZER OF BIOSOLID IN A SOD 

 
Abstract 
This study was carried out to determine usability as establishing fertilizer of biosolid in a sod in 
Van in 2007-2008 years. This study was carried out using randomized complete-block design with 
three replications, The doses of 3, 6, 9 and 12 ton/da of biosolid (sewage sludge) and farmyard 
manure that was used as a control was applied as establishing fertilizer. In the study, criteria such 
as plant height, green grass yield, plant covered area, weed rate, colour and turfgrass quality of sod 
were investigated. In the result of this study, all doses of biosolid provide to taken the higher plant 
height and green grass yield according to farmyard manure. In a sod establishment with biosolid, 
in the first periods of establishment, the weed rate is found to be a high, however, in the later 
periods, it is determined a considerable amount reduce. The biosolid is positively affected plant 
covered area and colour and turfgrass quality. Especially, investigated this criterion in field 
establishment with high doses of biosolid give a high values in all periods.  
 
Keywords: Turf, biosolid, colour, turfgrass quality, growth. 
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GİRİŞ 
 Günümüzde dünyaya paralel olarak 
ülkemizde de şehir nüfusu sürekli artmaktadır. 
Bu artışla birlikte, çok katlı yapılar ve beton 
görüntüsü artmakta, açık ve yeşil alanlar 
giderek azalmaktadır. Bunun sonucu olarak 
insanlar doğal ortamdan uzaklaşmaktadır. Bu 
uzaklaşma insanların fiziksel ve zihinsel açıdan 
olumsuz etkilenmesine ve yaşam kalitesinin 
düşmesine neden olmaktadır. Oysaki yeşil 
alanların arttırılması insanla doğa arasında 
bozulan ilişkinin dengelenmesine önemli 
katkıda bulunacaktır.   
 Yeşil alanlar oluşturulurken, tür 
seçimi tesisin başarılı olması ve sürekliliği 
açısından önemlidir. Karasal iklimin veya geçit 
iklimlerinin hüküm sürdüğü bölgelerde kurulan 
yeşil alanlarda değişik türlerden oluşan 
karışımlar, tek bir türden daha başarılı sonuçlar 
verir (Açıkgöz, 1994). Karışıma girecek türler 
belirlenirken çim tesis edilecek bölgenin 
şartları dikkate alınmalıdır. Çelebi ve ark. 
(2009), Van’da farklı tür karışımları ile 
yürüttükleri çalışmada, içerisinde çok yıllık 
çim, rizomlu kırmızı yumak, çayır salkım otu 
ve rizomsuz kırmızı yumağın yoğun olarak 
bulunduğu karışımların bölgede olumlu 
sonuçlar verdiğini belirtmişlerdir.  

Çim alanların başarılı olabilmesi için 
dikkat edilmesi gereken bir diğer nokta toprak 
hazırlığıdır. Ekim yapılacak alana, yabancı 
otları uzaklaştıran, iyi havalanabilen ve ufak 
zerreciklere ayrılabilen bir toprak hazırlığı 
yapmak gerekir. Bu nedenle bazı durumlarda 
toprağa çeşitli organik materyaller karıştırılarak 
ekime uygun hale getirilmesi gerekebilir. 
Ülkemizde çiftlik gübresi yaygın olarak 
kullanılan organik gübrelerdendir. Ancak 
kentlerde artan yeşil alan ihtiyacına paralel 
olarak organik materyallere de ihtiyaç artmıştır. 
Arıtma çamurunun tarımsal alanlarda kullanımı 
çamurun bertaraf edilmesinin en ekonomik 
yolu olması ve çevresel bir sorun çözümüne 
katkı sunması açısından önemlidir.  Sabey ve 
ark. (1990), toprak iyileştirmeye yönelik 
yaptıkları çalışmada, şehir atık çamuru 
uygulamasıyla toprağın organik madde 
içeriğinin artması ile su tutma kapasitesinin ve 
havalanmasının arttığını buna bağlı olarak kök 
gelişiminin arttığını belirtmişlerdir.  
Amerika’da arıtma çamurlarının % 33’lük 
kısmı kullanılmaktadır. Kullanılan çamurun % 
67’si tarım alanlarında, % 9’u arazi 

iyileştirmede, % 3’ü orman alanlarında % 9’u 
yeşil alanlarda ve % 12’sinin ise torbalanarak 
satıldığı belirtilmektedir. Avrupa ülkelerinde 
ise arıtma çamurunun % 36’sı tarım alanlarında 
kullanılmaktadır (İşgenç ve Kınay, 2005). 
Avrupa Birliği, kompostlama, 
biyometanizasyon ve araziye uygulama gibi 
farklı yöntemlerle atıklardan enerji elde etme 
ve geri kazanım ile alanlardaki bioayrışabilir 
atıkların depolanmasını azaltmayı 
amaçlamaktadır. Ayrıca arıtma çamurlarının 
tarım alanları, yeşil alan, arazi rekreasyonu ve 
şehir peyzajı için kullanılmasını uygun 
görmektedir (Debosz ve ark., 2002). Tarım 
alanlarına atıksu arıtma çamuru uygulaması ile 
sadece torak yapısı iyileştirilmez, aynı 
zamanda toprak değerli bitki besin 
elementlerince zenginleşir (Gacia ve ark., 
1994, Horswell ve ark., 2003). Arıtma 
çamurunun bitki gelişimine olumlu etki yapan 
azot, fosfor, potasyum gibi bitki besin 
elementlerini içermesi, toprağın organik madde 
içeriğini arttırması ve fiziksel özelliklerini 
iyileştirmesi gibi avantajları göz önüne 
alındığında tarımsal amaçlı kullanım seçeneği 
cazip bir uygulama olabilmektedir (Benitez ve 
ark., 2001, Selivanovskaya ve ark., 2001, 
Barzegar ve ark., 2002). 

Bu çalışma atıksu arıtma çamurunun 
yeşil alanlarda tesis gübresi olarak 
kullanılabilme olanaklarını araştırmak 
amacıyla yürütülmüştür. 
 
MATERYAL VE YÖNTEM 
 
 Araştırmada, çim alan tesisinde % 40 
çok yıllık çim (Lolium perenne L) + % 20 
çayır salkımotu (Poa pratensis L.) + % 20 
rizomsuz kırmızı yumak (Festuca rubra var. 
commutata Gaud.) ve % 20 rizomlu kırmızı 
yumak ( Festuca rubra var.rubra L) karışımı 
kullanılmıştır. Çok yıllık çimin Ovation, çayır 
salkımotunun Conni, rizomlu kırmızı yumağın 
Diego ve rizomsuz kırmızı yumağın Koket 
çeşitleri ile karışım oluşturulmuştur. 
Çalışmada, Yüzüncü Yıl Üniversitesi Ziraat 
Fakültesi çiftliğinden temin edilen çiftlik 
gübresi ve Van İli arıtma tesisi kurutma 
yataklarından temin edilen atıksu arıtma 
çamuru tesis gübresi olarak kullanılmıştır. 
Kullanılan gübrelerin bazı özelliklerine ait 
analiz sonuçları Çizelge 1’de verilmiştir. 
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Çizelge 1. Denemede kullanılan atıksu arıtma çamuru ve çiftlik gübresine ait bazı özellikler. 
İncelenen özelikler Atıksu arıtma çamuru Çiftlik gübresi 
Organik madde (%) 25.0 16.0 
pH (1:2 su) 6.08 5.9 
Toplam N (%) 1.6 0.4 
Toplam P (%) 0.59 0.2 
Toplam K (%) 0.41 0.5 

 
Çizelge 2. Van ili 2007-2008 yılları ve uzun yıllar ortalamasına (UYO) ait iklim verileri. 
 Sıcaklık (0C) Yağış (mm) Oransal nem (%) 

Aylar 2007 2008 UYO 2007 2008 UYO 2007 2008 UYO 
Ocak -4.6 -5.6 -3.6 18.1 12.5 35.4 68.0 62.6 68.0 
Şubat -0.9 -3.6 -3.2 10.6 31.0 32.5 69.7 73.6 69.0 
Mart 3.0 5.8 0.9 35.0 31.5 45.7 67.1 55.5 68.0 
Nisan 5.9 10.5 7.4 86.8 24.8 56.6 68.0 52.2 62.0 
Mayıs 15.7 12.3 12.9 27.3 39.9 46.3 60.5 51.1 67.0 
Haziran 19.9 19.5 17.8 9.1 2.1 18.4 56.6 41.9 50.0 
Temmuz 22.7 22.7 22.0 28.6 11.1 5.1 54.5 32.8 44.0 
Ağusts 21.8 23.9 21.5 7.2 6.8 3.9 51.5 37.3 42.0 
Eylül 17.8 18.3 17.0 0 44.7 13.0 45.4 39.6 43.0 
Ekim 12.2 11.0 10.6 7.6 56.6 45.3 58.1 60.5 58.0 
Kasım 4.2 4.9 4.4 75.2 21.0 47.9 65.6 60.5 66.0 
Aralık -2.0 -1.8 -0.8 51.3 36.7 37.3 63.4 62.6 69.0 
* Van meteoroloji istasyonu kayıtları  
 

Deneme alanından alınan toprak 
örnekleri Yüzüncü Yıl Üniversitesi Ziraat 
Fakültesi Toprak Bölümü laboratuarlarında 
analiz edilmiştir. Analiz sonuçlarına göre, 
toprak bünyesi killi-tınlı yapıda olup, hafif 
alkali (pH: 7.4) reaksiyonludur. Organik madde 
içeriği % 2.66, fosfor içeriği 7.10 mg/kg, 
potasyum içeriği 234.00 mg/kg düzeyindedir.   

Araştırma 2007 ve 2008 yıllarında 
Van merkezde yürütülmüştür. Araştırma 
yıllarına ve uzun yıllar ortalamasına ait iklim 
verileri Çizelge 2’de verilmiştir. Tesadüf 
blokları deneme desenine göre üç tekerrürlü 
olarak kurulan denemede, parsel alanı 1 m x 2 
m = 2 m2 olarak (Misia, 1991, Hunt ve Dunn, 
1993) kullanılmıştır. Parseller arasında gübre 
geçişini engellemek amacıyla bloklar arasına 2 
m, parseller arasına ise 1.5 m mesafe 
bırakılmıştır. Araştırmada atıksu arıtma 
çamurunun 3, 6, 9 ve 12 ton/da dozları ile 
kontrol olarak çiftlik gübresi (3 ton/da) tesis 
gübresi olarak karşılaştırmalı denenmiştir. 
Sonbaharda derin sürümü yapılan toprak 
ilkbaharda yüzlek olarak sürülmüş ve ince 
tesviyesi yapılarak ekime hazır hale 
getirilmiştir. Tesis gübreleri her parsel ve 
uygulanacak doz için ayrı ayrı 1:1:1 
oranlarında toprak ve kum ile karıştırılmıştır. 
Hazırlanan karışımların tohumların yüzeyini 
kapatacak olan kısmı ayrılarak geri kalanı 
parsel yüzeyine serilmiştir. Daha önceden 
hazırlanan tohum karışımını 40 g/m2 hesabıyla 
ekilerek üzeri kum, gübre ve toprak karışımının 

kalan miktarları ile kapatılmıştır. Ekim işlemi 
tamamlandıktan sonra parsellerin üzeri 
merdane ile bastırılıp sulanmıştır. Ekim 15 
Nisan 2007 tarihinde yapılmıştır.     
 İlk biçim 25 Mayıs 2007 tarihinde 
yapılmış ve biçim işlemi ekim ayı sonuna 
kadar devam etmiştir. Her yıl 6 biçim alınmış 
ve ilkbahar, yaz ve sonbahar mevsimlerini 
temsil edecek dönemlerdeki biçimler 
değerlendirilmiştir. Bitki boyu biçim öncesi her 
parselde tesadüfen seçilen 20 noktadan cetvel 
yardımıyla ölçülmüş ve ortalaması alınmıştır. 
Her parselin biçilmesi ile elde edilen yeşil 
materyal tartılarak yeşil ot verimleri 
belirlenmiştir. Bitki ile kaplı alan 50x50 cm 
boyutlarındaki 100 eşit aralığa bölünmüş 
çerçeve yardımıyla belirlenmiştir. Çerçeve her 
ölçümde parseller içine iki kez atılmış, 
alandaki 25 cm2’lik küçük boş kareler sayılmış 
ve toplama oranlanarak yüzdesi bulunmuştur 
(Avcıoğlu, 1983). Yabancı otlarla kaplı alan 
belirlenmesinde aynı yöntem kullanılmıştır.  
Renk belirlenmesinde üç araştırıcı tarafından 1-
9 skalasına göre puan verilmiştir. Buna göre 1: 
sarı, 9: koyu yeşil renk tonunu simgelemiş ve 
bu şekilde yılın her mevsiminde vejetasyonun 
renk özellikleri saptanmıştır (Spangenberg ve 
ark., 1986, Goatley ve ark. 1994). Çim kalitesi 
değerleri, biçim sonrası görsel olarak çim 
yeknesaklığı, sıklığı ve yabancı otlardan 
temizliğine göre 1-9 skalası kullanılarak 
belirlenmiştir. Buna göre 1: en kötü, 9: en iyi 
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çim kalitesi olarak puanlama yapılmıştır 
(Mehall ve ark., 1983, Sills ve Carrow, 1983).   
 Verilerin değerlendirmesinde SPSS 
paket programı kullanılmıştır. Ortalamalar 
arasındaki farklılıklar Duncan Çoklu 
Karşılaştırma testine göre belirlenmiştir.    
 
ARAŞTIRMA BULGULARI ve 
TARTIŞMA 
 
Bitki Boyu 
 2007 yılında ilkbahar döneminde 
alınan ilk biçimlerde en yüksek bitki boyu 
atıksu arıtma çamurunun 6 ton/da uygulaması, 
en düşük bitki boyu ise çiftlik gübresi ve atıksu 
arıtma çamurunun 3 ton/da uygulaması ile tesis 
edilen parsellerden alınmıştır. Yaz ve sonbahar 
dönemlerinde yapılan biçimlerde en yüksek 

bitki boyu atıksu arıtma çamurunun 9 ve 12 
ton/da dozlarından alınmıştır.  En düşük bitki 
boyu ise yaz döneminde atıksu arıtma 
çamurunun 3 ton/da dozu, sonbahar döneminde 
atıksu arıtma çamurunun 3 ve 6 ton/da dozları 
ve çiftlik gübresi ile tesis edilen alanlardan elde 
edilmiştir (Çizelge 3). 
 Araştırmanın ikinci yılında ilkbahar 
döneminde yapılan biçimlerde en yüksek bitki 
boyu atıksu arıtma çamurunun 12 ton/da dozu 
ile en düşük boy ise çiftlik gübresi ile tesis 
edilen parsellerden alınmıştır. Yaz ve sonbahar 
biçimlerinde en yüksek bitki boyu atıksu arıtma 
çamurunun 9 ve 12 ton/da dozları, en düşük 
boy ise yaz döneminde çiftlik gübresi, 
sonbahar döneminde atıksu arıtma çamurunun 
6 ton/da ve çiftlik gübresi ile tesis edilen 
alanlardan elde edilmiştir (Çizelge 3).    

 
Çizelge 3. Uygulamaların bitki boyuna etkisi (cm). 
2007 Gübre uygulamaları 
Biçim dönemleri 1 2 3 4 5 
İlkbahar 11.1 bc* 13.8 a 10.8 bc  12.3 b 10.1 c  
Yaz 9.7 c 10.5 c 12.8 a 12.5 ab 11.1 bc 
Sonbahar 10.6 b 11.2 b 13.7 a 13.5 a 11.7 b 
2008 
İlkbahar 11.0 ab 10.7 ab 11.1 ab 11.8 a 10.0 b 
Yaz 13.9 b 13.6 b 15.7 a 16.2 a 9.5 c 
Sonbahar 11.8 ab 9.8 b 12.8 a 13.2 a 9.8 b 
*Aynı satırda bulunan farklı harfler önemlidir. 

 
Yeşil Ot Verimi 
 Araştırmanın ilk yılında ilkbahar 
döneminde yapılan biçimlerde en yüksek yeşil 
ot verimi atıksu arıtma çamurunun 6 ton/da 
dozu, en düşük verim ise çiftlik gübresi ile tesis 
edilen parsellerden elde edilmiştir. Yaz 
dönemdeki biçimlerde en yüksek yeşil ot 
verimi atıksu arıtma çamurunu 9 ve 12 ton/da 
dozları, en düşük verim ise atıksu arıtma 
çamurunun 3 on/da dozu ile tesis edilen 
parsellerden elde edilmiştir. Sonbahar 
döneminde en yüksek verim atıksu arıtma 
çamurunun 12 ton/da dozu, en düşük verim ise 

atıksu arıtma çamurunun 3 ton/da ve çiftlik 
gübresi ile tesis edilen parsellerden 
belirlenmiştir(Çizelge 4).  
 2008 yılında ilkbahar ve yaz 
döneminde en yüksek verim atıksu artma 
çamurunun 12 ton/da uygulamasından, en 
düşük verim ise çiftlik gübresi uygulamasından 
alınmıştır. Sonbahar döneminde atıksu artıma 
çamuru dozları arasında istatistiki olarak fark 
olmamış, en düşük yeşil ot verimi çiftlik 
gübresi ile tesis edilen parsellerden 
alınmıştır(Çizelge 4).         

 
Çizelge 4. Uygulamaların yeşil ot verimine etkisi (kg/da). 
2007 Gübre uygulamaları 
Biçim dönemleri 1 2 3 4 5 
İlkbahar 276.9 bc* 484.2 a 318.8 b 329.1 b 247.4 c 
Yaz 290.0 c 378.3 b 480.0 a 470.0 a 356.9 b 
Sonbahar 171.7 c 316.7 ab 268.3 b 330.0 a 151.7 c 
2008 
İlkbahar 430.3 b 443.4 b 465.5 b 523.4 a 333.3 c 
Yaz 395.5 b 423.5 ab 409.5 ab 472.6 a 265.5 c 
Sonbahar 353.6 a 306.9 a 357.2 a 334.0 a 163.7 b 
*Aynı satırda bulunan farklı harfler önemlidir. 
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Bitki İle Kaplı Alan 
 Araştırmanın ilk yılında ilkbahar 
ölçümlerinde en yüksek bitki ile kaplı alan 
atıksu arıtma çamurunun 9 ton/da, yaz 
döneminde ise 6 ve 9 ton/da dozları ile tesis 
edilen parsellerden anmıştır. En düşük bitki ile 
kaplı alan ise her iki dönemde de çiftlik gübresi 
ile tesis edilen alanlarda belirlenmiştir. 
Sonbahar döneminde en yüksek bitki ile kaplı 

alan atıksu arıtma çamurunu 9 ton/da, en düşük 
ise atıksu arıtma çamurunun 3 ton/da ile çiftlik 
gübresi uygulamalarından elde edilmiştir. 
İkinci yıl bitki ile kaplı alan açısından 
uygulamalar arasında istatistiki olarak bir fark 
bulunmamakla beraber, en yüksek değerler 
atıksu arıtma çamurunun ilkbaharda 9 ton/da, 
yaz ve sonbahar dönemlerinde 12 ton/da doz 
uygulamalarından ölçülmüştür(Çizelge 5).     

   
Çizelge 5. Uygulamaların bitki ile kaplı alana etkisi (%). 
2007 Gübre uygulamaları 
Biçim dönemleri 1 2 3 4 5 
İlkbahar 55.0 c* 73.5 b 86.7 a 81.7 ab 30.8 d 
Yaz 79.2 bc 90.8 a 93.3 a 89.2 ab 73.3 c 
Sonbahar 75.0 c 81.7 bc 95.8a 89.2 ab 77.5 c 
2008 
İlkbahar 90.0  93.3 96.7 93.3 90.0 
Yaz 86.7 91.7 91.7 100.0 85.0 
Sonbahar 88.3 83.3 93.3 98.3 81.7 
*Aynı satırda bulunan farklı harfler önemlidir. 
 
Yabancı Ot Oranı 

İlk yıl ilkbahar döneminde en fazla 
yabancı ot atıksu arıtma çamurunun 12 ve 6 
ton/da uygulamalarında tespit edilmiştir. En 
düşük yabancı ot oranı ise çiftlik gübresi ile 
atıksu arıtma çamurunun 9 ve 3 ton/da doz 
uygulamalarından belirlenmiştir. Yaz 
dönemindeki ölçümlerde uygulamalar arasında 
istatistiki açıdan bir fark bulunmamıştır. 
Sonbahar ölçümlerinde ise en fazla yabancı ot 
atıksu arıtma çamurunun 3 ton/da doz, en az 
yabancı ot ise atıksu arıtma çamurunun 9 ve 12 
ton/da dozları ile tesis edilen alanlarda tespit 
edilmiştir (Çizelge 6).  

Araştırmanın ikinci yılında ilkbahar 
ölçümlerinde en fazla yabancı ot çiftlik gübresi 
ve atıksu arıtma çamurunun 3 ton/da dozu ile 
tesis edilen parsellerde belirlenmiştir. En az 
yabanı ota ise atıksu arıtma çamurunun 9 ve 12 
ton/da uygulamalarında rastlanmıştır. İlkbahar 
ve yaz dönemlerinde en çok yabancı ot çiftlik 
gübresi ile tesis edilen parsellerde ölçülmüştür. 
En az yabancı ota ise ilkbahar döneminde 
atıksu arıtma çamurunun 9 ton/da, sonbahar 
döneminde ise 12 ton/da doz uygulamalarında 
rastlanmıştır (Çizelge 6).     

 
Çizelge 6. Uygulamaların yabancı ot oranına etkisi (%). 
2007 Gübre uygulamaları 
Biçim dönemleri 1 2 3 4 5 
İlkbahar 11.7 b* 17.3 a 10.0 b 21.0 a 9.3 b 
Yaz 15.8 11.7 16.7 13.3 11.7 
Sonbahar 29.3 a 23.3 b 8.3 c 10.7 c 21.7 b 
2008 
İlkbahar 19.0 a 15.3 b 4.7 c 5.3 c 21.0 a 
Yaz 14.0 ab 11.7 ab 5.3 b 11.0 ab 20.0 a 
Sonbahar 11.0 ab 10.0 ab 8.0 ab 5.7 b 21.7 a 
*Aynı satırda bulunan farklı harfler önemlidir. 

 
Renk 
 Denemenin ilk yılında ilkbahar ölçüm 
döneminde en yüksek renk değeri atıksu arıtma 
çamurunun 12 tonda doz, sonbahar döneminde 
ise 2, 9 ve 6 tonda doz uygulamalarından elde 
edilmiştir. En düşük renk değeri ise her iki 
gözlem döneminde de çiftlik gübresi ile tesis 
edilen parsellerde belirlenmiştir. Yaz 

döneminde uygulamalar arasında istaistiki 
olarak bir fark bulunmamıştır (Çizelge 7). 

İkinci yıl ilkbahar gözlem döneminde 
en yüksek renk değeri atıksu arıtma çamurunun 
9 ve 12 ton/da dozları, en düşük renk ise atıksu 
arıtma çamurunun 3 ve 6 ton/da ile çiftlik 
gübresiyle tesis edilen alanlardan elde 
edilmiştir. Yaz döneminde en yüksek renk 
değeri atıksu arıtma çamurunun 12 ton/da doz, 
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sonbahar döneminde 9 ton/da doz uygulamaları 
ile tesis edilen alanlarda belirlenmiştir. Her iki 
gözlem döneminde de en düşük renk değeri 

çiftlik gübresi ile tesis edilen alanlardan elde 
edilmiştir (Çizelge 7). 

 
Çizelge 7. Uygulamaların renk değerine etkisi (puan). 
2007 Gübre uygulamaları 
Biçim dönemleri 1 2 3 4 5 
İlkbahar 7.8 b* 8.0 b 8.2 ab 8.8 a 6.8 c 
Yaz 7.2 ab 8.0 a 7.8 a 8.2 a 6.2 b 
Sonbahar 7.5 8.5 8.7 8.2 7.2 
2008 
İlkbahar 7.0 b 7.3 b 8.7 a 8.0 a 7.3 b 
Yaz 7.3 ab 8.3 ab 8.3 ab 8.7 a 6.3 b 
Sonbahar 7.3 ab 6.7 ab 8.7 a 8.0 ab 5.0 b 
*Aynı satırda bulunan farklı harfler önemlidir. 

 
Çim Kalitesi 
 2007 yılında üç gözlem döneminde de 
en yüksek çim kalitesi değeri atıksu arıtma 
çamurunun 9 ton/da doz uygulaması ile tesis 
edilen alanlardan alınmıştır. En düşük değer ise 
ilkbahar ve sonbahar gözlem dönemlerinde 
atıksu arıtma çamurun 3 ve 6 ton/da doz ve 
çiftlik gübresi, yaz döneminde atıksu arıtma 
çamurunun 3 ton/da doz ve çiftlik gübresi ile 
tesis edilen anlarda belirlenmiştir (Çizelge 8). 
  Araştırmanın ikinci yılında ilkbahar 
gözlem döneminde en yüksek çim kalitesi  

 
değeri atıksu arıtma çamurunun 9 ton/da doz, 
en düşük değer atıksu arıtma çamurunun 3 
ton/da doz uygulamaları ile tesis edilen 
alanlardan elde edilmiştir. Yaz döneminde en 
yüksek değer atıksu arıtma çamurunun 12 
ton/da doz, en düşük değer ise atıksu arıtma 
çamurunun 3 ton/da ve çiftlik gübresi ile tesis 
edilen parsellerden ölçülmüştür. Sonbahar 
döneminde uygulamalar arasında istatistiki 
olarak bir fark tespit edilmemiştir (Çizelge 8).

 
Çizelge 8. Uygulamaların çim kalitesine etkisi (puan). 
2007 Gübre uygulamaları 
Biçim dönemleri 1 2 3 4 5 
İlkbahar 5.8 c* 6.0 c 8.7 a 7.7 b 5.7 c 
Yaz 6.2 c 7.7 b 8.8 a 7.8 b 5.8 c 
Sonbahar 6.5 b 6.7 b 8.5 a 77 ab 6.8 b 
2008 
İlkbahar 6.0 b 7.3 ab 8.3 a 7.0 ab 6.7 ab 
Yaz 6.3 b 8.0 ab 8.0 ab 9.0 a 6.3 b 
Sonbahar 7.7 7.3 8.7 8.0 5.7 
*Aynı satırda bulunan farklı harfler önemlidir. 
 
Tartışma 
 Yeşil alanların tesis aşamasında atıksu 
arıtma çamurunun tesis gübresi olarak 
kullanılabilirliğinin araştırıldığı bu çalışmada, 
atıksu arıtma çamurunun dört farklı dozu ile 
kontrol olarak çiftlik gübresi kullanımı 
karşılaştırmalı olarak değerlendirilmiştir. Bu 
amaçla ilkbahar, yaz ve sonbahar dönemlerini 
temsil edecek üç biçim üzerinden 
değerlendirmeler yapılmıştır. Araştırma 
sonuçlarına göre atıksu artma çamurunun bütün 
dozları çiftlik gübresine göre daha yüksek bitki 
boyu ve yeşil ot verimi alınmasına neden 
olmuştur. Araştırmanın birinci yıl ilkbahar 
gözem döneminden sonra özellikle atıksu 
arıtma çamurunun yüksek dozları ile tesis 
edilen parsellerde bitki boyu ve yeşil ot 

veriminde önemli artışlar tespit edilmiştir. 
Rechcigl ve Muchovej (1988) ve Arvas (2005) 
çayırlarda yürüttükleri çalışmalarda farklı 
dozlarda uyguladıkları arıtma çamurunun artan 
dozları ile birlikte verimde artışlar 
kaydettiklerini belirtmişlerdir. Ancak yeşil 
alanlarda artan bitki boyu ve yeşil ot verimi 
beraberinde biçim masraflarını getirdiğinden 
dolayı arzu edilen bir durum 
oluşturmamaktadır. 

Yürütülen çalışmada arıtma 
çamurunun özellikle yüksek dozları ile tesis 
edilen alanlarda, tesisten sonraki ilk 
dönemlerde yabancı ot oranının yüksek olduğu 
belirlenmiştir. Bu durumun atıksu arıtma 
çamurunun açık alandan alınması ve buna bağlı 
olarak yüksek oranda yabancı ot tohumu 
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bulaşmış olması ile ilgi olduğu 
düşünülmektedir. Ancak daha sonraki 
dönemlerde atıksu arıtma çamuru ile tesis 
edilen alanlardaki yabancı ot oranında çiftlik 
gübresine oranla önemli bir azalma olduğu 
tespit edilmiştir. Orçun (1979), çim bitkilerinin 
azota fazlaca ihtiyaç duyduklarını ve bu 
nedenle azotun çim bitkilerinin 
gübrelenmesinde en çok kullanılan besin 
elementi olduğunu belirtmiştir. Azot serin 
iklim çim bitkilerinde erken ilkbaharda bitki 
gelişimini olumlu yönde etkiler ve bitkilerde 
hızlı bir büyüme görülür (Hull, 1992). Larsen 
ve ark. (1991), atıksu arıtma çamuru azotunun 
% 90'ının organik azot olduğunu ve mikrobiyal 
aktiviteye uğradıktan sonra yarayışlı hale 
geldiğini, organik maddenin % 80'inin birinci 
yılda ayrıştığını bunun da azot içeriğinin % 40-
50'sinin ilk yıl süresince bitkiye yarayışlı hale 
geldiğinin bir göstergesi olduğunu 
bildirmektedir.   

Yeşil alanlarda bitki ile kaplı alan 
önemli bir kriterdir. Tesisten sonra en kısa 
sürede alanın tamamen bitkilerle kaplı olması 
istenilen bir durumdur. Araştırmada atıksu 
arıtma çamurunun yüksek dozları ile tesis 
edilen parsellerde düşük doz ve çiftlik 
gübresine göre bitkiler daha hızlı toprağı 
kaplamıştır. İkinci yıldan itibaren dozlar ve 
çiftlik gübresi arasında önemli bir fark 
kalmamakla beraber rakamsal olarak iki yıl her 
dönemde atıksu arıtma çamurunun yüksek 
dozlarının kullanıldığı parsellerde bitki ile 
kaplı alan daha yüksek bulunmuştur. Renk ve 
çim kalitesi kriterlerinde de benzer sonuçlar 
bulunmuş, ilk yıl atıksu arıtma çamurunun 
yüksek dozları ile tesis edilen alanlardan 
diğerlerine oranla daha yüksek değerler elde 
edilmiştir. İkinci yıl ilkbahar döneminden sonra 
atıksu arıtma çamurunun bütün dozlarından 
çiftlik gübresi ile tesis edilen parsellere göre 
daha yüksek renk ve çim kalitesi değerleri 
kaydedilmiştir.  Garling ve Boehm (2001), 32 
m3/ha miktarıyla yüzey uygulaması şeklinde 
uyguladıkları arıtma çamurunun, 5-8 haftada 
çim alanlarda renk, büyüme ve yaprak alanında 
önemli artışlar sağladıkların belirtmişlerdir. 
Aynı araştırıcılar yaptıkları çalışma sonucunda, 
çiftlik gübresinin yüksek dozlarının arıtma 
çamurunun düşük dozları ile benzer sonuçlar 
verdiğini ve bunun çiftlik gübresinin arıtma 
çamuruna göre daha düşük azot ve fosfor 
içermesinden kaynaklandığını bildirmişlerdir.   

Atıksu arıtma çamurunun yeşil alan 
tesisinde kullanılabilirliğinin değerlendirildiği 
bu çalışmada, arıtma çamurunun yeşil alanların 
performansını olumlu yönde etkilediği 
belirlenmiştir. Yapılan çalışma ile tesiste 

kullanılacak 9 ton/da dozunun yeterli olduğu ve 
değerlendirilen iki yıl sürecinde çim alanların 
besin maddesi ihtiyacını karşılayabileceği 
soncuna varılmıştır.           
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