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DOGAL ZEOLITLERIN HAYVANCILIKTA KULLANIM OLANAKLARI
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OZET

Ulkelerin geligmesine paralel olarak alim giicii yiiksek bir tiiketici kitlesi meydana gelmektedir.
Daha onceleri artan niifusun beslenebilmesi i¢in entansif liretim tesvik edilirken, giiniimiizde
ozellikle bebeklerin beslenmesinde tamamen dogal sartlarda iiretilen, herhangi bir katki maddesi
icermeyen Uriinler tercih edilmektedir. Gerek bebek mamasi iireticilerinin ve gerekse yiiksek gelire
sahip kitlelerin dogal gidalara yonelik talebi organik tarimm ve dolayisiyla organik hayvansal
triinlere olan talebi artirmustir. Organik hayvansal Uretimde; hayvan irklari, yetistirme kosullari,
barinaklar ve kullanilan yemlere dikkat edilmesi gerekmektedir. Organik tarim yonetmeliginin izin
verdigi istisnalar hari¢ antibiyotik, hormon vb. katki maddesi hayvan yemlerinde kullanilmaz.
Kalint1 birakan bu tarz yem katki maddeleri yerine yeni nesil yem katki maddeleri (antibiyotik
yerine kekik, toksin baglayici yerine zeolit vb.) organik hayvansal tiretimde kullanilmakta, birim
alandaki hayvan yogunlugu seyreltilip, zorunlu asilar yapilmaktadir. Son yillarda toksin baglayici,
kotii koku giderici, performans artirici, yumurta kabuk kalitesini iyilestirici etkilerinden dolay1
heniiz herhangi bir olumsuz etkisi tespit edilmeyen dogal zeolit gesitleri organik hayvansal
Uretimde de guvenle kullamilmaktadir.

Anahtar kelimeler: Organik hayvancilik, dogal zeolit, hayvansal tiretim, yem

USAGE OF NATURAL ZEOLITES IN ANIMAL PRODUCTION
ABSTRACT

While countries developing, income levels of peoples are also increasing. Intensive animal
production have been preferred in order to meet food requirements of increasing population in the
past decades. Nowadays, organic farming is taking place of intensive convansionel farming.
Organically produced raw materials are getting preferred especially in baby foods. Organic foods
are getting popular because of increasing demand of natural foods in higher incomed peoples and
baby foods. At the same time organic animal products are being preferred as a new trend. Animal
bred, rearing conditions, shelters and animal feeds can be considered in organic animal production.
Density of animals should be decreased in unit area, some essential vaccines are performed.
According to Organic Farming Regulation; hormone, antibacterial etc. supplements are not used in
animal feeds. In organic farming, new generation feed additives like medicinal and aromatic plants
(as antimicrobial), zeolite (as toxin binder) etc., are being used instead of residual conventional
feed additives. Nowadays, zeolites have been using in organic animal production because of it’s
toxin binder, better animal performance, good smell of shelter, increasing egg-shell quality effects.
In addition there were no negative effect on animal health.
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GiRiS

Dunya niifusunun artigina bagli olarak
tarim {rlinlerine artan talep, bitkisel {iretim
gibi hayvansal Uretimde de entansif Uretime
doniise neden olmustur. Entansif {iretimde
birim alandan yiiksek miktarda iiriin alinmasi
oncelikli oldugundan hayvansal iiretimde
cesitli katki maddeleri bilingsizce
kullanilmaya baglanmus ve saglik kriterleri
ikinci plana atilmustir. Nitekim  yogun ve
bilingsiz ilag kullanimi hayvansal {iriinlerde
ilag kalintisina neden olmus ve bu friinleri
tilkketen insanlarda saglik sorunlari ortaya
ctkmustir.

Hijyenik hale getirilememis
kesimhane yan {irlinleri ve kadavra unlari ilag
kalintilar1 igerdiginden bunlarmn yem olarak
kullanimi;  hayvan ve insanlarda nitrat
zehirlenmeleri, kanser vakalari, Oliimciil
dejeneratif bir sinir hastalif1 olan Creutzfeldt
Jacop (CJ) ve deli dana hastaligina (BSE)
neden olmaktadir.

Bu nedenle giiniimiiz hayvanciliginda
dogal  dirlinlerin  kullanildigi  organik
hayvanciliga talep artmustir.  Organik
hayvancilik; kaliteli, saglikli ve risksiz iiriin
talebine  yonelik, cevre dostu Gretim
tekniklerini igeren, kontrollii ve sertifikali
olarak gerceklestirilen bir iiretim faaliyetidir.
(Malaga, 2000; Sundrum, 2001; Pekel ve
Unalan, 2001).

Organik hayvanciligin temel ilkeleri;
uygun damizlik ve 1rk se¢imi, uygun barinak
kosullar1, saglikli hayvan yetistiriciligi ve
organik yemle beslemedir (Gibon ve ark.,
1999). Ginimizde karma  yemlerde
kullamilan ~ katki  maddelerinin  pahali
olmalarinin yam sira, bilingsiz kullanimlari
sonucu hayvanlarda ve hayvansal Grinleri
tilkketen insanlarda saglik sorunlari ortaya
¢ikmugtir. Son yillarda hayvan sagligim
bozmayan, verimi artiran yem Kkatki
maddelerinin hayvan beslemede kullanimlar1
iizerine calismalar artmis olup, bu anlamda
kullanilan dogal mineral kaynaklardan birisi
de zeolittir.

Zeolitler bir mineral grup ismidir.
Volkanik kiillerin su ortaminda degisime
ugramasi sonucunda olusurlar. Son 200 yilda
50 ¢esit dogal zeolit ve 200'den fazla sentetik
zeolit tanimlanmis ve 9 zeolit mineralinin
dogada biiyiik miktarlarda ve oldukga saf

rezervler olarak bulundugu anlagilmustir.
Bunlar; analsim, klinoptilolit, sabazit,
eriyonit, ferriyonit, holandit, lomantit,

mordenit ve filipsittir. Diinyada rezerv olarak
en ¢ok bulunan ve teknolojik &zellikleri en
iyi olanlardan biri Klinoptilolit olup, suyu,

gazlari ve metal iyonlarimi binyesinde
degisebilir durumda tutabilen, zararli elementler
icermeyen, 750 °C kadar sicakhga, asit ve
bazlara (pH:1,5-11) dayanabilen dogal bir
mineraldir (Melenova ve ark., 2003).

Dogal zeolit klinoptilolit mineralinin
organik hayvancilikta yem katki maddesi olarak
kullanimina Tiirkiye’de Tarim ve Koy Isleri
Bakanligi Organik Tarimin Esaslar1  ve
Uygulanmasina {liskin Yénetmeligin 10 Haziran
2005 tarihli 25841 sayili kanunun Ek7/D.6
maddesine gore; Avrupa Birliginde ise Avrupa
Yem Komisyonu tarafindan 16 Haziran 1999
yili 70/524/EEC direktifi ile izin verilmistir
(Anonim, 2008).

ZEOLIT MINERALININ OZELLIKLERI{

Zeolitlerin yapilar1 bal petegi veya kafese
benzeyen, degisebilir katyonlar ve su ihtiva
eden, 2-12 A° boyutlarinda milyonlarca kanal
ve  bosluklardan ibarettir.  Binyesindeki
bosluklara  kolayca  girebilen ve  yer
degistirebilen s1v1 ve gaz molekiilleri ile toprak
alkali iyonlarindan ileri gelen “molekiiler elek’’
yapisindadir. Tyon degisimi 6zelligi nedeniyle
hayvanlarda bir katyonu absorbe ederken
digerini desorbe etmek suretiyle bir tampon
gorevi yapar. Bazi kil minerallerinden farkl
olarak suda ¢oziinmeyen, bulunduklar1 ortamda
uzun siire bozunmadan  kalabilen, katyon
degisim  kapasitesi  yiiksek  minerallerdir.
Ornegin 100 g toprakta; kil KDK 30 meq,
turban 150 ve zeolit 195 meq dir.

Dogal  zeolit  mineralleri  iginde
Klinoptilolit turli lifsi olmayan mineral yapist,
zararl1 elementler icermemesi ve Kkalitesinin
yiiksekligi nedeniyle organik hayvancilikta
yaygin olarak kullanilmaktadir (Celebi ve ark.,
2004).

Dogal zeolit klinoptilolit; alkali ve toprak
alkali katyonlardan Na, K, Ca ve Mg gibi
elementleri igeren sulu  aliiminosilikatdir

(Cizelge 1).

Diinyada zeolit dretici Glkeler; ABD, Japonya,
Kanada, Avustralya, Kiba, Cin, eski SSCB,
Italya, Macaristan, Bulgaristan ve Kore’dir.
Turkiye’nin zeolit rezervi 45.8 milyar ton olup,
zeolit yataklar1 Ankara, Kiitahya, Manisa, [zmir,
Balikesir ve Kapadokya’da bulunmaktadir
(Anonim, 2001).
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Cizelge 1. Klinoptilolit mineralinin kimyasal
yapist (Anonim, 2008).

Kimyasal Igerik Oran (%)
SiO, 65-72
CaO 2.5-3.7
Fe;0;4 0.8-1.9
Al,05 10-12
K,0O 2,3-35
MgO 0.9-1.2
Na,O 0,3-0.65
TiO, 0-0.1
MnO 0-0.08
LOI* 9-12
SiOy/ Al;0, 5.4-6.0

LOLI: ateste kayip

ZEOLITIN KULLANIM ALANLARI
Dogal zeolitler hayvan beslemenin
haricinde; glibreleme ve toprak hazirlanmas,
tarimsal  miicadele, toprak  kirliliginin
kontrolii, atik sularm, baca gazlarinin ve
petrol sizintilarinin  temizlenmesi, oksijen
Uretimi, kémiirden elektrik  enerjisi
tretiminde, dogal gazlarin saflastirilmasinda,
glines enerjisinden faydalanmada, petrol
iriinleri iretiminde, maden aramada, kagit

endiistrisiyle, insaat, saglik ve deterjan
sektorlerinde de yaygin olarak
kullanilmaktadir.

Diinya zeolit tiiketimi yilda 750 bin
ton olup, bu tiiketimin %70’i deterjan, %10’u
adsorban, %8’i desikan Uretiminde, %8’i ise
diger alanlarda kullanilmaktadir (Ayan,
2002).

Hayvan Beslemede Kullanimi

Zeolitlerin 1965 yilindan beri besi
yemlerinde kullanimu konusunda yapilan
caligmalarda; %1.5-15 arasinda degisen
dizeylerde karma yemlere katilmasinin
hayvan sagligin1 bozmaksizin canli agirliklar
artirdigi kaydedilmektedir. Beside genellikle
klinoptilolit ve mordenit cesitleri
kullanilmakta olup, yem katki maddesi olarak
kullanilan  zeolitler =~ %75-85  oraninda
klinoptilolit icermeli ve bor icerigi 10 ppm’
den diisiik olmalidir (Anonim, 2001).

Klinoptilolit  yemlere katildiginda;
toksinleri tutup, yemdeki besleyici maddeleri
absorblamasiyla daha etkin bir yem tiketimi
saglar, hazmu kolaylastirr ve  besin
maddelerinin  daha etkin bir sekilde
tiketimini  saglar.  Klinoptilolitin ~ yem
degerini  arttirmasiyla  Oretim  maliyeti
diismekte ve besi siiresi kisalmaktadir. Keza
sindirim sistemine girdigi andan atilincaya
kadar devamli iyon degisimi yapar ve aktif

kalir. Aliiminosilikat yap1 bozulmadigindan da,
sistemde birikmez, kana karigmaz ve tamamm
viicut disina atilir.

Dogal zeolitler diger yem igerikleriyle
(vitamin, antibiyotik, iz elementler veya
fosfatlar) interaksiyona girmezler (Pond ve ark.,
1988), yem doniisiim orami, performans ve yem
tiketimi Gzerine aflatoksinin olumsuz etkilerini
minimize ederler (Parlat ve ark., 1999; Oguz ve
Kurtoglu, 2000), hayvanlarin karacigerlerindeki
mikotoksin konsantrasyonlarini azaltirlar (Oguz
ve Kurtoglu, 2000; Rizzi ve ark., 2003) ve

hayvan sagligim tyilestirip, biomass
(bagirsaklarda sindirilemeyen bir
mannanoligosakkarit) ~ dretimini  arttirirlar

(Papaioannou ve ark., 2004).

Klinoptilolit, yiuksek oranda nem ve yagi
blinyesinde depolayabilmektedir. Bu nedenle
yemlerde  depolama  swrasinda  nemden
kaynaklanabilecek oksidasyon ve kiflenmeyi
engeller. Rasyon enerjisinin arttirilmast i¢in
ilave edilen sivi yaglarm yemden serbest
birakilmasini  ve depoda okside olmasini
engeller. Yem hazirlanmasinda ¢ok iyi bir pelet
baglayici ve keklesmeyi Onleyici olarak gérev
yapar  ve peletlerin ~ depolanma  ve
taginmasindaki kirilmayi azaltir (Angulo ve ark.,
1995).

Klinoptilolit, gevis getiren hayvanlarin
iskembelerinde olusan amonyagi absorbe
ederek, mikroorganizmalarin protein sentezi igin
ihtiya¢ duyduklari azotun Kesintisiz olarak
ortamda bulunmasini saglar. Ayrica absorbsiyon
glicl ile rumende olusabilecek asiri amonyagi
tutarak hayvani toksik diizeydeki amonyak
birikimine kars1 koruyabilmekte ve gaz
sikismalarim1 ~ azaltmaktadir. Digkinin  nem
icerigi azaltilarak, barmak igerisindeki kotii
koku  olusumunun  engellendigi,  sinek
larvalarimin  sayisinm azaltildigr  bildirilmistir.
Yapilan deneylerde yemlerine klinoptilolit
eklenen hayvanlarda ishal vakalarinda bariz
azalma goOrilmiis ve Eylul 1995°den beri
icerisinde saflagtirilmis klinoptilolit bulunan bir
ilagc olan Enterex, Cuban ilag kontrol sirketi
tarafindan ishal kesici bir ilag olarak kabul
edilmistir (Sampson, 2006).

Althik olarak 5-8 mm kalinliginda
klinoptilolit serildiginde; zemin g¢amurlagmaz,
stirekli 1slak ve soguk altlik lizerinde yatmaktan
kaynaklanan ishal vakalari 6nlenir, hayvanlarin
ayaklar1 catlamaz (Anonim, 2008).

Kanath Kiimes Hayvanlarinda Kullanim
Klinoptilolit,  kalsiyamun  islerligini
arttirdigindan  yumurtalarin - kabuk  kalitesini
iyilestirir, kabuksuz veya catlak yumurta
olusumunu engeller. Keza yumurta kabuklarinin
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pliriizsiizliginii  onler, dogal bir renk
kazandirir, raf dmriinii uzatir ve verimi diisen
yasli hayvanlardan standarda yakin verim
alinmasini1  saglar. Hayvanlarmm  kemik
yapilarin1  destekleyerek, &zellikle broyler
yetistiriciliginde goriilen bacak kusurlarini
ortadan kaldirir, sUrlinin birdrnekliginin
bozulmasini engeller, 6liim oranlarini azaltip,
verimi arttirir Ve diskinin su igerigini azaltir.
Altliklarin ve digkinin kuru olmasi, kiimes
havasinin temiz olmasim saglar ve hayvanlari
hastaliklara karst korur (Mumpton, 1999).
Nitekim broyler rasyonlarina %2, altliklarina
ise 2 kg/m* Klinoptilolit uygulanan bir
calismada biliyiime ve altlik kalitesi iizerine
klinoptilolitin olumlu etki yaptigi
belirlenmistir (Karamanlis ve ark. 2008).

Volkanik kokenli klinoptilolit (en az
%85 Klinoptilolit ve en fazla %15 feldispat,
mika ve kil iceren, kuvars ve fiber icermeyen
volkanik orijinli sulu kalsiyum aliminoksit
formunun broyler yemindeki orani en fazla
20 g/kg seviyesinde olmalidir (Anonim,
2010).

Suchy wve ark, (2006), broyler
rasyonlarma %1 ve %2 duzeylerinde
klinoptilolit eklemisler, hayvanlarin saglik
durumlarinin iyi oldugunu, Oliim oraninin
diistliglinii, yemden yararlanmamn diger
gruplarda iyi olmakla birlikte; %2
klinoptilolit verilen grupta kotiilestigini, fakat
canli agirlik tizerine olumlu etki gosterdigini,
kiimesteki amonyak oranmi %30 oraninda
azalttigini, Klinoptilolittin tavuklarin yasiyla
orantili olarak arttirilmasinin uygun oldugunu
bildirmislerdir.

Yumurta tavugu rasyonlarina katilan
%]1.5 oranindaki dogal zeolitin yumurta
verimini arttirdigl, %2.5-3.5 oranlarindaki
zeolitin istatiksel olarak énemli olmamakla
birlikte, yem tiiketimini diislirdligli ve
dolayisiyla yemden yararlanma {izerine
olumlu etki yaptigi tespit edilmistir (Balevi
ve ark., 1999).

Yumurta tavugu rasyonlarina geg
donemde %1, 2 ve 3 dizeylerinde dogal
zeolit ilave edilmesi, hasarli yumurta oranini
azaltmgtir ( Celebi ve ark., 2004).

Yumurta tavugu rasyonlarina %3.5 Ca
+ %1 ve %2 seviyelerinde Kklinoptilolit
eklenerek yapilan bir ¢aliymada; %2
klinoptilolit uygulanan grupta yem tiketimi
ve yumurta agirhiginin en yliksek, yemden
yararlanmanin ise %6.25 oraninda iyilestigi
bildirilmektedir (Gezen ve ark., 2004).

Broylerlerde rasyona 15g/kg
Klinoptilolit ~ eklenmesinin aflatoksinin
olumsuz etkilerini énemli derecede azalttig

(Oguz ve Kurtoglu, 2000), %15 - 25
klinoptilolit eklenmesinin serum Ca ve P
seviyelerini degistirmedigi, materyalin inert
formda oldugunu ve toksisite gostermedigini Ve
%1.5 seviyesinin aflatoksinin toksik etkilerine
karst  %2.5 seviyesinden daha koruyucu
bulundugu bildirilmistir (Oguz ve ark., 2000).

Broyler rasyonlarina %1.5-2.5
seviyelerinde klinoptilolit ilavesinin patolojik
degisiklik  olusturmadigi, nispi organ
agirhiklarini etkilemedigi, timus agirlhiginin %1.5
seviyesinde arttigi bildirilmistir (Ortatatli ve
Oguz 2001).

Biiyiikbas Hayvanlarda Kullanim

Zeolitler  ruminantlarin ~ bulundugu
ortamlardaki idrar ve diskidan kaynaklanan
amonyak ve metan kokusunu absorbe ederek,
ozellikle gen¢ hayvanlarda bu gazlardan
kaynaklanan olas: zatlirre hastaligini ve verimde

azalmayr Onlemektedir.  Zeolitlerin hayvan
altliklarinda kullanilmalar1 ile nem
absorblanarak, ahirin daha temiz olmasi

saglanmakta ve hasere olusumu Onlenmekte
veya azaltilmaktadir.

Rumende ag1ga ¢ikan amonyumu tutup,
iyon degistirici 6zellikleri nedeniyle kontrolll
olarak ortama birakirlar. Bu yavag salmim
sayesinde iskembedeki mikroorganizmalarin
devamli ve kontrollii bi¢imde c¢ogalmasiyla,
hayvan beslemede biyiik 6éneme sahip olan
bakteriyel proteinin olusumu saglanir. YUksek
amonyak konsantrasyonlar: toksik olabilir ve
boylece bagirsak epitel hiicrelerinin bozulmasini
arttirabilirler. Yemlerle alinan dogal zeolitler,
pH’y1 ve gastrointestinal salgilar1 tamponlama
kapasitesini ayarlar. Keza ince bagirsak epiteli

boyunca  tasinmayi,  bakteriyel  floramn
kompozisyonunu  ve bakteriyel Grlnlerin
rezorbsiyonunu, vitaminleri ve mikro
elementleri etkiler (Varel ve ark., 1987).

Zeolitler amfoteriktir, asit ve alkali ortamlarda
coziilebilirler fakat onlarin ¢oziilebilirlikleri
genellikle  sindirim  sisteminde  distiktiir.
Hayvanlar tarafindan tiiketilen zeolitte bulunan
serbest aliminyumun ¢ok az  miktar
bagirsaklardan emilir (Boranic, 2000; Kyriakis
ve ark., 2002).

Dogum sonrasi buzagilarin agiz siitiine

kg canli agirhk bagina 1g Klinoptilolit
eklenmesinin; solunum, ishal problemleri ve
antibiyotiklerin kullanimini azalttigy,

immunoglobilin absorbsiyonu, total proteinler,
demir ve bakirin kandaki miktarim ise arttirdig
bildirilmistir (Vrzgula ve ark., 1988).

Nestorov ve ark., (1985), 10 ve 184
gunlik buzagilarin kaba yemlerine %5 dogal
zeolit katilmas: sonucu canli agirhikta %20 artis
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oldugunu, hayvanlarin istahinin agildigini,
daha hizli biyiidiiklerini ve ishal vakalarinin
azaldigini, daha fazla yem tuketimine
ragmen, birim agirhik artist igin  yem
masrafinin daha diisiik oldugunu, keza dogal
zeolitin  bazi amino asitlerin  azotunu
adsorblayip, onlar1 stabilize etmesiyle 1 kg
karkas Gretimi icin  gereken enerjiyi
azaltigim,  bazi  zeolitlerin ~ yemden
yararlanmay1 9%0.5 - 2 oraninda arttirdifini
belirlemislerdir. Colpan ve ark., (1995) da
besi sigirlarinda  konsantre yeme %1.5
oraninda dogal zeolit katilmasinin besi
performansi ile kesim ve karkas ozelliklerini
olumlu yonde etkiledigini tespit etmislerdir.
Besi yemine %2 dizeyinde dogal

zeolit katilmasi sonucunda; canli agirhk
artistnin, yem tiketiminin  ve yemden
yararlanma oranmin daha iyi oldugu

gozlenmistir (Toker ve Koéknaroglu, 2004).
Kuru dénemdeki st inegi rasyonlarina
%0, 1.25 ve 2.5 dizeylerinde Klinoptilolit
eklenmesiyle; serum mineral seviyesinin
degismedigini, dogum felcinin siddetinin
azaltilmasinda diisiik maliyetli bir tedavi
olarak kuru donemin son aymda %2.5
seviyesinde kullaniminin uygun olacagt
belirtilmistir (Katsoulos ve ark., 2005).

Kiiciikbas Hayvanlarda Kullanim

Zeolitin  rumende lreden ¢6zinen
amonyagin  fazlasim  (%15’e  kadar)
depolayip, zehirlenmeye karst korudugu

belirlenmistir ( Kyriakis ve ark., 2002). Erkek
merinos kuzularinda iireli rasyonlara %2.5, 5
ve 7.5 duzeylerinde zeolit eklenmesinin
yapagl mukavemetini artirdigini bunun da
zeolitin yapisinda Ca, P ve Si’un bulunmasi
sebebiyle oldugunu belirtmislerdir (Colpan
ve Yalcin, 1986),

Kuzularim %2  Klinoptilolit iceren
rasyonla beslenmesiyle; agirlik kazancinin
artt1g1, karkas ozellikleriyle, serum Na, K ve
P degerlerini etkilemedigi bildirilmistir (Pond
ve ark., 1984). Kuzu rasyonlarina %2 ve %4
diizeyinde Kklinoptilolit eklenmesinin; canli
agirlik artigi, yem degerlendirme, nisbi organ
agirliklart  ile  karacigerdeki ~ mineral
seviyelerini etkilemezken, yem tiketimini
onemli  seviyede etkiledigi bildirilmistir
(Pond, 1989).

Kuzu rasyonlarina %2 - 4 oranlarinda
dogal zeolit eklenmesiyle; canli agirligin,
kandaki Gre ve amonyak azotu diizeylerinin
artt11, rumen sivisindaki {lire ve amonyak
azotu dizeylerinin ise azaldigi saptanmustir (
Filya ve ark., 1999).

Koyun rasyonlaria klinoptilolit
ilavesiyle, organofosfat zehirlenmelerine karsi

rumen florastmin ~ Korundugu  bildirilmistir
(Nistiar ve ark., 2000).

Sindirim  sistemine  gastrointestinal
nematodlarin  verildigi kuzu rasyonuna %3
klinoptilolit ilavesinin; nematodlarla

miicadelede etkili oldugu, ilaglarin et ve siitteki
kalintilarimin  yok edilebilecegi, canli agirhig
arttirdigi, yemden yararlanma oraninin ise
397ten  4.26’ya gktigi  bildirilmektedir
(Deligiannis ve ark., 2005).

Ratlarda Kullanim

Wistar ratlari lizerinde yapilan bir
calismada rasyona %5 diizeyine kadar dogal
zeolit ilavesinin; embriyotoksik etkisinin
olmadigi, yavrularda biiylime ve gelisme
lizerine olumsuz bir etki yapmadigi tespit
edilmistir (Sorokina ve ark. 1995).

Mayura ve ark. (1998) %0.5 klinoptilolit
kullanilmasinin  gebe ratlarda  embriyonik
gelisim iizerine higbir toksik etkisi olmadig1 ve
canli agirhig etkilemedigini belirtmiglerdir.

Martin-Kleiner ve ark. (2001) fare
rasyonlarma %12.5 ve %25 diizeylerinde
klinoptilolit eklenmesinin canli agirlik artisi,
karaciger ve bobrek fonksiyonlarina bir
etkisinin  olmadigini,  klinoptilolitin ~ toz
formunun bagirsaklarda daha az irritasyona
neden oldugunu bildirmislerdir.

Abbes ve ark., (2007), rat rasyonlarinda
Tunus montmorillonit kilini 400, 600 ve 800
mg/kg canli agirlik seviyesinde kullandiklarini,
hayvan sagligi iizerine zararli bir etkisinin
olmadigini bildirmislerdir.

Spraque dawley ratlara 8 hafta sireyle
karma yemle, %6 seviyesine kadar klinoptilolit
verilmesinin; nispi organ agirligi, yem tuketimi
ve yem degerlendirme etkinligini
degistirmedigi, bu seviyeye kadar hayvan
sagligini ve verimini olumsuz etkilemeksizin

giivenle kullanilabilecegi belirlenmistir
(Demirel, 2008).
Domuzlarda Kullanim

Domuz yemlerine %2  klinoptilolit
eklenmesinin  amonyag  %24.6  oranminda

azalttigl, canli agirlik artisi ve yem doniisiim
oranmi 6nemli derecede arttirdigi (Theophilou,
2000), domuz yavrularina %2 seviyesinde
Klinoptilolit verilmesinin, hayvanlarin saglik
durumlari, yem tiiketimi, canli agirlik artis1 ve
kan plazma parametrelerini etkilemezken,
yemden yararlanma oramimi koétiilestirdigi ve
ishali onledigi (Malagutti ve ark., 2002), keza
domuz rasyonlarina %2 klinoptilolit
eklenmesinin yem tiiketimini etkilemeden canl
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agirigy artirdi@ ve yemden vyararlanmay:
o6nemli derecede azalttid  bildirilmistir
(Alexopoulos ve ark., 2007).

SONUC VE ONERILER

Dogal zeolitler; hayvan barinaklarinda
altliklara eklenerek, ortaya ¢ikan amonyak
gazin1 absorbe etmek suretiyle amonyagin
hayvan sagligi iizerindeki olumsuz etkisini
gidermede, yemlere katildiginda;
mikotoksinleri baglayarak ve
mikroorganizmalar1 etkisiz hale getirerek,
antibiyotiklerin kullaniminin azaltilmasinda,
yemdeki besleyici maddeleri absorblamasiyla
daha etkin bir yem tiiketimi saglamada, yem
degerlendirme sayisini iyilestirmede, canli
agirlign, yumurta ve sut verimini artirmada,
biiylikbas  hayvanlarda dogum felcinin
siddetini azaltmada kullanildigi ve nontoksik
etkili oldugu belirlenmistir (Parlat ve ark.,
1999; Oguz ve ark., 2000; Oguz ve Kurtoglu,
2000; Polat ve ark., 2004; Deligiannis ve
ark., 2005; Katsoulos ve ark., 2005; Demirel,
2008,).

Hayvanlar Gzerindeki olumlu etkileri
nedeniyle dogal zeolitlerin geleneksel ve
organik hayvancilik sistemlerinde genis bir

kullanim alani buldugu literatiir
bildirislerinden anlagilmaktadir.
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