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OZET

Bu ¢alisma Giineydogu Anadolu bogesinde yetistirilen alti makarnalik bugday ¢esidinde (Zenith,
Svevo, Akcgakale-2000, Fuatbey-2000, Sariganak-98 ve Alibaba) tanedeki sari renk pigmenti
icerigini gosteren b ve b* degerleri arasindaki iliskileri belirlemek amaciyla 2008 hasat doneminde
Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tahil Kalite Laboratuarinda yiiriitiilmiistiir. Ayrica yeni tescil
edilen makarnalik bugday c¢esidi Alibaba’nin alternatif bir gesit olarak kullanilabilirliginin
belirlenmesi amaglanmigtir. Laboratuar ¢alismalarindan elde edilen verilere varyans analizleri ve
AOF gruplandirmalar1 JMP 5.0 istatistik programi aracilifiyla yapilmistir. Varyans analizleri
sonucunda ¢esitlerin b ve b* degerleri lizerine etkileri istatistiki agidan énemli bulunurken; L, a,
L* ve a* degerleri {izerine etikleri istatistiki agidan énemsiz bulunmustur. AOF’na gére yapilan
gruplandirmada her iki 6l¢lim grubunda da Zenith ve Svevo c¢esitleri en yiiksek b ve b* degerleri
ile a grubunda yer alirken b ve b* degerleri en diisiik ¢ikan Akcakale-2000 ¢esidi ise d grubunda
yer almistir. Yapilan iliski analizleri sonucunda b degeri ile b* degeri arasinda istatistiki agidan
onemli ve pozitif yonde % 99.5°1ik bir iliski tespit edilmistir. Makarnalik bugdayda kalite kriteri
olarak b degeri yerine b* degerinin kullanilmasi bakimindan bir sakinca olmadigi, Alibaba
cesidinin bolgede yiksek verim ve yiksek kalite ozellikleri yoniyle Gmit-var oldugu sonucuna
varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Makarnalik bugday, Sar1 renk pigmenti

EXAMINATION FOR UTILITY OF B AND B* VALUES IN EVALUATION IN TERMS
OF QUALITY OF DIFFERENT DURUM WHEAT CULTIVARS PRODUCED IN
SOUTHEASTERN ANATOLIA REGION

ABSTRACT

Laboratory trials were carried out in 2008 harvesting season for determination of relation between
b and b* values of six durum wheat cultivars (Zenith, Svevo, Akcakale-2000, Fuatbey-2000,
Sariganak-98 ve Alibaba) from Wheat Exchange of Sanliurfa and “Institute of Southeastern
Anatolia Project Soil-Water Preservation and Agricultural Research” (GAP TSK and TAEM) in
laboratory of Faculty of Agriculture of Harran University. Furthermore it was aimed that
determination of utility of newly registered durum wheat cultivar Alibaba in terms of an
alternative cultivar. Analyses of variance and LSD grouping were applied by JMP 5.0 statistical
software. It was determined that cultivars not affected by statically on L, a, L* and a* values but
cultivars affected by statically on b and b* values as results of analyses of variance. It was
determined a positively relation (99.5 %) between b and b* values which was significance
statistically. It was concluded that b or b* can use as a selection criteria for quality of durum
wheat. Alibaba cultivar may be hopeful for future with its high quality and high yield.
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GiRiS

Diinya genelinde en yaygin ve en fazla
iretimi yapilan tarim iriinii olan bugday
dengeli besin icerigi nedeniyle insan
beslenmesi agisindan ¢ok kritik bir deger
tagimaktadir. Diinya toplam bugday iiretimi
icerisinde makarnalik bugday % 5-8’lik bir
paya sahip olup makarna, bulgur ve kuskus
yapiminda degerlendirilmektedir (Abaye et al
1997; Bushuk, 1998; Ozberk et al. 2005b).
Makarnalik bugdayin iretiminin
azimsanmayacak bir kismu yaklasik 4 milyon
ton (Ozberk et al, 2003) Tirkiye'de
uretilmektedir. ~ Ulkemizde  diger  diinya
ilkelerinden  farkli  olarak  makarnalik
bugdaydan markana haricinde bulgur, eriste ve
ekmek iiretimi de yapilmaktadir. Bu iiriinlerden
makarna ve bulgur i¢in tanedeki sari renk
pigmenti miktar1 olduk¢a biiylik Oneme
sahiptir.

Bitkisel materyal renk olguimlerinde
genellikle Uluslararas1 Aydinlatma Komisyonu
(CIE) tarafindan gelistirilen CIE L* a* b*
(CIELAB) veya Hunter Lab olarak
adlandirilan renklerin zithigi 6lglim ydntemi
kullanilmaktadir. Burada L, L* parlaklik, b, b*
sari-mavi renk, a, a* kirmizi-yesil renk
degerlerini vermektedir. CIELAB L*, a* b*
parametrelerinin hesaplanmasinda CIE XYZ
degerlerinin kiip kokiinii kullanirken, Hunter
Lab L, a, b paramterlerinin hesaplanmasinda
CIE XYZ degerlerinin karekoklerini kullanir.
CIELAB parametreleri daha uniform olmasi ve
koyu renklerde daha etkili olmasi nedeniyle
6ne ¢gikmaktadir (Anonymous 2010).

Bugday tanesinde bulunan sari renk
pigmenti miktar1 hakkinda fikir veren b veya
b* degeri bugdaymn makarnalik kalitesini
belirleyen bir kistas olarak
degerlendirilmektedir. L veya L* degeri ise
iriiniin  parlakhigi agisindan fikir vermesi
yoniiyle kalite kistasi olarak
degerlendirilmektedir. Irmikte ve son iiriin
makarnada acik ve parlak bir sar1 renk istenilen
bir ozelliktir ve makarnalik bugday biitiin
bugdaylar arasinda yeterli miktarda ve dogal
sar1 renk pigmenti (karotenler ve ksantofiller)
icermesi nedeniyle essizdir (Hailu and
Merker, 2008). Yiksek L, b veya L, b*
degerine sahip genotiplerin renk agisindan
makarnalik  kalitesinin  yiiksek  oldugu
soylenebilir. Son dUriinde parlak sar1 renk
tlketiciye daha cazip gelmektedir. Makarnaya
iiretim agamasimnda parlak sar1 renk pigmentleri
ilave edilebilmektedir, ancak bu durumda
biyolojik  zarlarda  oksidatif ~ zararlanma
gorilmektedir (Hailu and Merker, 2008).
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Saglik agisindan makarna ve bulgura sonradan
parlak sar1 renk pigmenti ilavesinin uygunlugu
tartisma konusu olarak giincelligini
korumaktadir. Makarnalik bugdayda sar1 renk
pigmenti igeriginin ¢esitlere gore degistigi
farkli arastiricilar tarafindan  bildirilmistir
(Ames et al. 1997; Boggini et al. 1999;
Manthey, 2001; Rharrabti et al. 2003, Sahin
ve ark., 2006).

Gtlineydogu Anadolu Bolgesi
iilkemizin makarnalik bugday kusagi olarak
bilinmektedir (Ozberk ve ark., 2005a).
Turkiye makarnalik bugday Uretiminin %
25’ini Giineydogu  Anadolu bolgesi
gerceklestirmektedir.  Bolgede  yetistirilen
baslica makarnalik bugday c¢esitleri Zenit,
Svevo, Spagetti, Sariganak-98, Ege-88, Firat-
93, Ozberk ve Urfa-2005 gibi gesitlerdir. Adi
gegen ilk iic c¢esit Ozel sektdr tarafindan
bolgeye getirilen sar1 bulgur rengiyle ve iyi
makarnalik kalitesiyle sanayici tarafindan
kabul goren gesitlerdir ancak bu gesitler yiiksek
verimli degildir ve Sanliurfa bugday borsasi
kaliteye yeterli fiyat vermemektedir (Ozberk
ve ark., 2006). Sariganak-98 yiiksek verimli ve
sar1 bulgur rengiyle son yillarda en ¢ok tutulan
gesitlerden biridir. Ege-88 dénmeli ve soguktan
zarar goren Ozelligi nedeniyle ekim alam
sinirhdir. Firat-93 ilave sulanan kosullardan
ziyade kuruya uygundur (Ozberk ve ark.,
2005b). Ozberk ve Urfa-2005 makarnalik
bugday cesitleri kabul edilir makarnalik ve
bulgurluk kaliteleri ve tatminkar verim
duzeyleri ile GAP’1n gliney kesimlerinde ekimi
uygun cesitler olarak tescil edilmislerdir
(Ozberk ve ark., 2005b). Bélgede yiriitiilen
1slah  ¢alismalarinda 2000’11 yillara kadar
dikkate alinmayan (Sariganak-98 istisna) bir
seleksiyon kistasi olan ‘tanedeki sar1 renk
pigmenti  miktarr’ 1slah  ¢alismalarinda
kullanilmaya baslanmistir. Bunun sonucunda
Tarim Bakanlifi  Tohumluk Tescil ve
Sertifikasyon Kurumun tarafindan Alibaba ismi
ile yeni bir gesit tescil edilmistir. Alibaba hem
yiiksek verimi hem de tanede yiiksek sar1 renk
pigmenti igerigi ile dikkat ¢eken bir ¢esittir.

Bu c¢alismada irmikte sari renk
pigmenti igerigi gostergesi olan b ve b*
degerleri arasindaki iliski ile bolgede tarimi
yapilan bazi makarnalik bugday ¢esitleri ile
Alibaba’nin kalite agisindan rekabet sansinin
ortaya konulmasi amaglanmuistir.

MATERYAL VE METOT

Arastrmada  kullanilan  ¢esitlerden
ciftei kaynakli Zenith ve Svevo’nun tohumlari
Sanlwrfa Bugday Borsasindan saglanmstir.
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Akgakale 2000, Fuatbey 2000, Sariganak-98 ve
Alibaba’nin tohumlar1t GAP TSK ve TAEM
tarafindan  yiriitilen  ¢esit  adaptasyon
denemelerinden alinmistir. Cesit adaptasyon
denemelerinden elde edilen verim degerleri de
bu arastrmada degerlendirilmistir. Tanedeki
sart renk pigmenti miktarmn belirlemek
amaciyla her bir gesitten 200’er gram Ornek
irmik degirmeni ile irmige islenmis ve 1
mm’lik elekler ile elenmistir. Elde edilen

*kxk.

. gesitlerin incelenen 6zellik lizerine etkisi
istatistiki agidan % 0.1 seviyesinde énemlidir.
SD:Serbestlik Derecesi, KT: Kareler Toplami,
KO: Kareler Ortalamasi

Olgiimler sonucunda b*  degeri
gesitlere gore degismekle birlikte 16.41 ile
19.29 arasinda bulunmustur. Bu bulgumuz
irmik b* degerinin ¢esitlere goére 16.26 ile
20.62 arasinda degistigini bildiren Sahin ve

irmiklerden tesadif parselleri deneme desenine ark. (2006) ile uyum igerisindedir.

gbre iki tekerrirli olarak  HunterLab
ColorQuest XE (HCL-405) ile okuma yapmak
suretiyle (D65/%10) (Anonymous, 2001) CIE

L*, a* ve b* ve Hunter L, a, b degerleri tespit  Cizelge 2. Cesitlere ait b ve b* ortalama

edilerek, bu parametreler arasinda iliski  degerleri ve AOF gruplari
analizleri de yapilmustir. . b degeri ve b* degeri ve
Elde edilen verilere varyans analizleri Cesit AOF grubu  AOF grubu
ve ‘Asgari  Onem  Farkliig’ (AOF) “Zgnith 25 880 a* 19.290 a*
gruplandirmasi JMP. 5.0 istatistik programn g .0 25590 a 19.180 a
(Anonymous, 2002) ile yapilmustir. Alibaba 23.600 b 17.890 b
BULGULAR Sariganak-98 23.195b 17.650 b
Verilere yapilan varyans analizleri Fuatbey-2000 22.355¢ 17.125¢
sonucunda ¢esitlerin b ve b* degerleri iizerine Akcakale-2000 21.115 d 16.410d
etkileri istatistiki agidan % 0.1 seviyesinde AOF 0555 0399
onemli bulunurken; L, a, L* ve a* degerleri ' '
lUzerine etkileri istatistiki agidan Onemsiz HKO 0.051 0.027
bulunmustur (Cizelge 1). % VK 7.4858 6.0791
Cizelge 1. Cesitlere gore L, a, b, L*, a* ve b* % ayn;  siitunda aym harfle gosterilen
degerleri varyans analizleri ortalamalar arasinda istatistiki agidan fark
Varyasyon SD KT KO F yoktur.
Kaynagi
L od
ﬁzg g gi;s (1)325 037 . AOF’na gore yapllan g“ruplandlrmada
Toplam 11 9.692  0.881 Zenith ve Svevo cesitleri en yiliksek b ve b*
a degerleri ile a grubunda yer alirken Alibaba bu
Cesit 5 0509 0.102  1.92% gesitlerden sonra ve Sariganak-98 ile birlikte b
Hata 6 0.317  0.053 grubunda yer almistir. b ve b* degerleri daha
Toplam 1 082 0.075 diisiik ¢ikan Fuatbey-2000 ve Akgakale-2000
b cesitleri ise swasityla ¢ ve d gruplarinda yer
Cesit 5 34.089 6.818  132.8*** almistir (Cizelge 2).
Hata 6 0.308  0.051
Toplam 11 34.397 3.127
L*
Cesit 5 2993 0599 0.37%
Hata 6 9.724  1.621
Toplam 11 12.717 1.156
a*
Cesit 5 0411 0082 2.27%
Hata 6 0.217  0.036
Toplam 11 0.628  0.057
b*
Cesit 5 12901 258  Q7.1%%*
Hata 6 0.159 0.027
Toplam 11  13.06 1.187

0d: cesitlerin incelenen Ozellik {izerine etkisi
istatistiki agidan 6nemli degildir.
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Cizelge 3. Cesitlere gére L, a, b, L*, a* ve b* degerleri arasinda iliski (korelasyon) analizleri

L a b L* a* b*
L 1 -0.837** -0.405*  1.000** -0.810** -0.312%
a 1 0.678* -0.838**  0.999**  0.616*
b 1 -0.406°¢  0.691* 0.995%*
L* 1 -0.811**  -0.313%
a* 1 0.633*
b* 1

0. iki parametre arasindaki iliski istatistiki agidan 6nemli degildir.
*: iki parametre arasindaki iliski istatistiki agidan % 5 seviyesinde 6nemlidir.
**: iki parametre arasindaki iligki istatistiki agidan % 1 seviyesinde 6nemlidir.

Yapilan iliski analizleri sonucunda
irmikte b degeri ile b* degeri arasinda
istatistiki agidan % 1 6nem seviyesinde pozitif
yonde % 99.5°1ik bir iliski tespit edilmistir.
Ayni sekilde L ile L* ve a ile a* arasinda da
istatistiki olarak % 1 ©Onem seviyesinde
sirastyla % 100 ve % 99.9’luk iliskinin var
oldugu tespit edilmistir (Cizelge 3). Ayrica
irmikte L* ile a* arasinda negatif yonlii ve a*
ile b* arasmda pozitif yonlii énemli iliskiler
tespit ettiklerini bildiren Sahin ve ark. ( 2006)
alt1 ile benzer bulgular elde edilmistir.

Tartisma ve Sonug

Bu calismada Gesitler arasinda
sart renk pigmenti igerigi acismdan fark
cikmistir. Benzer bulgular farkli arastiricilar
(Ames et al. 1997; Boggini et al. 1999;
Manthey, 2001; Rharrabti et al. 2003; Sahin
ver ark., 2006) tarafindan da bildirilmistir.
Uzerinde calisilan bu gesitlerden Zenith ve
Svevo yiiksek kalitelerine ragmen diisiik
verimlerinden dolayr iiretimde fazla yer
alamazken, Fuatbey-2000 ve Akgakale-2000
¢ok iyi olmayan kalitelerine ragmen yiiksek
verimlerinden dolay: ¢iftgiler tarafindan yiiksek
talep goren cesitlerdir. Son yillarda Sariganak-
98 yiiksek kalite ve tatminkar wveriminden
dolayr ragbet gormeye baslamistir. Alibaba
isimli cesit sahip oldugu yiiksek kalite ve
yiksek verim potansiyeli sayesinde gelecekte
giftgiler tarafindan  benimsenecek bir gesit
olarak kendini gostermektedir.
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Tanede sar1 renk pigmenti miktar ile
ilgili b ve b* degeri arasinda yiiksek bir iliski
bulunmasindan; makarnalik bugdayda kalite
kistas1 olarak b degeri veya b* degerinin
kullanilabilecegi anlasilmaktadir. Oyleyse bu
iki degerden hangisi elde edilirse edilsin
makarnalik bugday kalite kistast olarak
degerlendirilebilir.
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