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OZET

Enerji ihtiyacint karsilamada yenilenemeyen enetjiler ve yenilenebilir enerjiler olmak tizere iki
cesit kaynak kullanilmaktadir. Fosil yakitlar olarak da adlandirilan yenilenemeyen kaynaklar, ciddi
ve tehlikeli boyutlarda c¢evre sorunlarina neden olmaktadirlar. Ayrica bu kaynaklarin rezervleri
stnirlt miktardadir ve bir gin tiikeneceklerdir. Bu nedenle alternatiflerinin  bulunmasi bir
zorunluluktur. Bu ¢alismada fosil yakitlara alternatif olarak kullamilabilecek yenilenebilir enerji
kaynaklari ele alinmis ve degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Cevre kirliligi, enerji, fosil yakitlar, yenilenebilir enetji kaynaklari, niikleer
enetji.

ABSTRACT

There are two kinds of energy sources that can be named as sustainable and unsustainable
energies in answering the energy requirement. Unsustainable fuels which are also named as fossil
fuels cause serious damages on environment. And these fuels’ reserves are limited and one they
will run out. For this reason the finding the alternatives is cumpolsory. In this study as an
alternative to the fossil fuels, the sustainable energy sources have discussed.

Keywords: Environmental pollution, energy, fossil fuels, sustainable energy, nuclear energy.

GIRIS

Enerji, ginlik yasamin her aninda ve yapilan her etkinlikte insanin en
O6nemli gereksinimidir. Yeterli diizeyde ve cevresel degetleri tehdit etmeyen
enetji saglama ve kullanma toplumlarin en 6nemli sorunudur. Enerji saglamada
fosil yakitlar ve yenilenebilir kaynaklar olmak tizere baslica iki kaynak vardir.
Ornegin, Amerika Birlesik Devletleri ve diger sanayilesmis tilkelerde enerjinin
nerdeyse tamami komir, dogal gaz gibi fosil yakitlardan elde edilmektedit.
Kullanimi esnasinda ise, enetjinin nasil tretildigi yada ¢evreye verecegi zarar pek
fazla g6z 6niinde bulundurulmamaktadir. Onemli olan enetjinin hayatimiza
ulasmasidir (Geller, 2002, s.1). Ozellikle gelismis iilkelerdeki yasam tarzint
tanimlayan ve onu geleneksel yasam bicimlerinden farkllastiran ve ustiinlik
saglayan Ozellik, enerji bollugudur (Prug vd., 2005, s.127). Hatta Ivan Illich’e
gore (1992, 5.14-16) ABD, Fransa ve Japonya gibi bazi siiper giicler “enerji
komasina girmislerdir” ve hi¢bir zaman enetji tiketimine doymayacaktir. Enerji
tiketimi arttikca goriiniiste refahin ve iyiligin artacagi varsayilir. Oysa, bu
olduk¢a koti bir “bagimhliktit” ve enerji tiketimi artttkca “esitsizlik” ve
“kolelikte” artacaktir.

Elbette bu “esitsizlik” ve “kolelik” yalnizca toplumsal iliskileri ya da kiiresel
barist tehdit etmekle kalmamaktadir. Ayni zamanda, insan ve diger canlilarin
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yasamint biytik bir tehdit altina sokmaktadir; ¢inkl ¢evresel bitln tehditlerin
nedeni agir1 miktarda enerji kullanimudir. Bu tehdit hem enerji tiretimi hem de
enetjinin  kullanimi  sirasinda  gerceklesmektedir.  Ozellikle  fosil
yakitlar/yenilenemeyen enetji kaynaklart dinyadaki butiin canlilarin yagamini
biyik 6lctde tehdit altina almigtir.

Son iki yuzyillik strecte fosil koékenli yakitlar, tretim teknolojilerinde
meydana gelen gelismeletle ve ucuz olmalari nedeniyle yaygin bir kullanim alant
bulmuslar, bunun sonucunda da yenilenebilir teknolojiler karsisinda istiin bir
konuma gelmislerdir. Petrol ve kémiir egemenligine dayanan enerji ¢agt, 1973
yilinda ortaya ¢ikan petrol krizi sonucunda bir giivensizlik ortami olusturmustur.
Bu giivensizlik ortami neticesinde tim diinyada yeni ve yenilenebilir enerji
kaynaklarina karst yogun bir ilgi ortaya ¢tkmustir. Béylece petrol krizi sonrasinda
“enerji giivenligi” ve “enerji ¢esitlendirilmesi” kavramlart enerji politikalarinin
belirleyici unsuru olmustur (Biytikmihei, 2003, s.15).

Uglincii Diinya Ulkeleri'nde 2010 yilina kadar diinya niifusuna eklenmesi
beklenen iki milyar dolayinda insanla bitlikte, mevcut enetji kullanim dizeyinin
en az %50 ila %60 oraninda artis gésterecegi hesaplanmaktadir (Gupta, 1993,
s.98). Yapilan arastirmalar, fosil yakit rezervlerinin azalmaya basladigini ve
stirekli artan enerji talebine, karsilik veremeyecegini géstermektedir. 1996 yilt
rakamlarina gére; kémiiriin 235 yil, petroliin 43 yil, dogalgazin ise 66 yil sonra
tikenecegi tahmin edilmektedir. Dinyadaki enerji tiketim hizi ise, fosil
yakitlarin olusum hizinin 300 bin kati kadardir. Bir bagka ifade ile, bir giinde bin
yillik bir fosil yakit olusumu tiketilmektedir (Yilmaz vd., 2003, s.401). Sonug
olarak fosil yakit rezervlerinin tikenmesi ve strekli artan enerji talebini
karsilayamamasi kaginilmaz olacaktir. Yeni diinya diizeni politikalarinda tlkeler
icin iki konu 6nem kazanmustir: 1lki teknoloji, digeri ise enerjidir. Teknolojik
yonden geri kalmus tlkeler, bol ve ucuz enerji kaynaklarina sahip olmak
zorundadirlar (Onder, 2001, s.15).

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin  kullanimi  tim insanligin  gelecegini
glivence altina almak icin yasamsal bir 6neme sahiptir. Karbondioksit gazinin
atmosferde yogun olarak birikmesi, kiiresel 1sitnmaya yol agmaktadir. Meydana
gelen sicaklik artisy, dinya ikliminin degismesine, kutuplardaki buzullarin
erimesine, deniz seviyelerinin ylikselmesine ve neticede bir ¢ok verimli tarim
topraklarinin sular altinda kalmasina neden olacaktr. Kdiresel 1s1 artigin
O6nlemenin ilk kosulu, fosil yakit kullanimini azaltarak, enerji altyapisi
yenilenebilir enerjileri  kullanmaya uygun duruma getirmektir (Keles ve
Hamamct, 2002, 5.105).

Cevre kuresel bir sorun olarak tim insanlhg ilgilendirmektedir. Bu nedenle
sorunun ¢6zUmi icin kiresel dizeyde duzenlenen konferanslarda soruna
katilimer ¢6zim yollart aranmaktadir. Cevre sorunlarinin ¢éziimiinde yerel
yonetimlere 1992 Rio Konferans’nda “Giindem 217 adiyla 6nemli gorevler
verilmigtir (Cukurcayir, 2002, s.188). Gindem 21 uyarinca da tlkeler, kirsal
topluluklarda yeni ve yenilenebilir enerji kaynaklarini en ge¢ 2000 yilina kadar,
kullanilabilir hale getirerek, cevresel acidan daha saglikli bir enerjiye gecis siireci
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baslatmayt ve uygulanacak politikalarla yenilenebilir enerjileri tesvik etmeyi
taahhiit etmislerdir (Mengi ve Algan, 2003, s.27).

1. ALTERNATIF ENERJI KAYNAKLARININ OZELLIKLERI VE
EKONOMI POLITIGI

Yenilenebilir enerji kaynaklarini, glines enerjisi, riizgar enetjisi, biyokitle
enetjisi, hidrojen enerjisi ve hidrolik enetji, jeotermal enerji, dalga enetjisinden
olusan su glcl enerjileri ile fizyon enerjisi olmak tzere siniflandirabiliriz.
Yenilenebilir enerji kaynaklari, giinesten gelen enerjinin dogrudan yada dolayl
olarak kullanimi sonucu elde edilmektedirler (Dogan, 2001, 5.246). Yenilebilir
enetji kaynaklari, miktarlarinin sinirli olmamasi, cevreye daha az zarar vermeleri
ve glivenli olmalari nedeniyle fosil yakitlardan daha avantajlidirlar (Mutlu, 2002,
s.60). En fazla bilinen ve en hizli biyime kaydeden, tlkelere stirdurtlebilir
kalkinmay1 saglamada yardimct olacak yenilenebilir enerji kaynaklari, giines ve
rizgar enerjisidir. Biyokiitle ve su glicii de tikenmeyen enetji kaynaklaridir
(Savin, 2003, 5.110).

Alternatif enerji kaynaklari toplumsal bilinclenmenin bir aract olarak
toplumsal bir islev dstlenmekteditler. Merkezden kontrol edilen geleneksel
enerjilere gore, alternatif enerjiler yerel birimler tarafindan tretilmektedir.
Boylece alternatif enerjiler ¢evre korumanin yaninda, yerel demokrasinin en
onemli 6zelligi olan, yerel kararlarin yerel halk tarafindan alinip, uygulanmasinin
da bir aract olacaktir (Mutlu, 2002, s.60).

Avrupa Birligi'nde yenilenebilir enetji kaynaklarindan faydalanmak icin
yapilan yatirimlar giin gectikge artmaktadir. 2010 yilina kadar yenilenebilir enerji
kullaniminin,  enerji  kullanimi  igindeki  paymin  %12’ye  ¢ikarilmas:
hedeflenmektedir. Birlige tye tlkelerde, yenilenebilir enetjiye yapilan yatirimlar
sonucu 100.000 kisiye isttihdam olanagr saglanmistir (Cengel, 2003, s.2).
Almanya’da ve Danimarka’da riizgar enerjisi genis kitleler tarafindan
desteklenmektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin yerel olmasi &zelligi
sayesinde, yapilan yatirimlarin ekonomik yararlarini gbéren binlerce vatandasg
tarafindan  riizgar  enerjisi  gicli  bir  sekilde  desteklenmektedir
(www.upav.org.tr/ projectteblig/101003/maegaard.cal.doc, 2004).

Alternatif enerji kaynaklar1 dogal enertji kaynaklarindan meydana geldikleri
igin, ithal enerjilere Odeme yapimasmna engellemekte ve dis borglarn
azaltmaktadirlar. Bunlardan yararlanmak icin gerekli olan enetjilerin isletilmesi
kolaydir ve uzman kisilere gerek yoktur (Mutlu, 2002, s.66). Kurulan enerji
panelleri vasitasiyla, kullanicistyla arasinda herhangi bir engel bulunmamaktadir.

Yerli olmalari nedeniyle, enetji ithalatina olan bagimliligin azaltdlmasina ve
istthdamin gelismesine O6nemli oranda katkilar olmaktadir
(www.deltur.cec.ewint, 2004). Ithal yakitlara olan bagimlilik ilkelere Gnemli
miktarlarda ekonomik maliyet yiklemektedir. Afrika ilkeleri ihracat gelirlerinin
%80’nini petrol ithal etmek amaciyla kullanmaktadirlar. Oysa, biyokiitle enerjisi
disindaki alternatif kaynaklarda yakit masrafi yoktur ve olmast muhtemel fiyat
dalgalanmalar1 bu enerjiler icin herhangi bir risk olusturmazlar. 1994 yilinda
Ispanya yiiksek issizlik ve ekonomik sorunlar nedeniyle alternatif kaynaklara
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yatirim yapma karart almistir. Riizgar enerjisi Almanya’ da 40000 kisiye istthdam
olanag saglamustir (Savin, 2003, 5.107-108). Yenilenebilir enerji kaynaklari, yerel
topluluklar icin yakit ve elektrik kullaniminda 6nemli bir firsat kaynagidir.
Bitkilerden elde edilen biyokiitle enerjisi, yerel toplulugun ve giftcilerin 6nemli
derecede kar elde etmelerine imkan saglamaktadir (Mazza, 2004, s.5).

Alternatif enerjilerin dogal ve teknik potansiyelleri diinya enerji ihtiyacinin
timini karsilamaya yetecek diizeydedir. Mevecut potansiyelleri giinliik olarak
tiketilen atom ve fosil enerjilerden 15000-20000 kat daha fazladir (www.
upav.org.tr/projectteblig/ 101003 /maegaard.cal.doc,  2004). Alternatif enerji
kaynaklarinin ilke sinirlar icinde bulunmalari, yakit ve ulagim agisindan ok
fazla tehlike teskil etmemektedir ve bu kaynaklar terorist saldirilara karsi cok
daha rahat korunabilmekteditler. (Savin, 2003, 5.109).

Gelismekte olan tlkeler, sanayilesmis Ulkelerin ge¢miste kullandiklari kirli
enetjiler yerine alternatif enetjilere yatirim yapmalari durumunda, temiz, giivenli
ve yerli enerji kaynaklarina sahip olacaklar ve béylece uzun vadede pahali enerji
ithalatindan kurtulacaklardir (Savin, 2003, 5.109).

Cevre kirliligini 6nleme kriterleri icersinde yenilenebilir enetji kaynaklarinin
yadsinamaz bir yeri bulunmaktadir. Bu nedenle surdirtlebilir kalkinma
baglaminda yenilenebilir enerji kaynaklari, Gzerinde durulmast ve kullanilmasi
gereken enerji kaynaklaridir (Tugrul, 2003, 5.324). Alternatif enerji kaynaklarinin
bir takim dezavantajlari da bulunmaktadir. Hidrolik enetji elde etmek amaciyla
kurulan barajlar, kapladiklar: alandaki biyolojik gesitlilige zarar vermekteditler.
Gines enetjisinden faydalanmak icin yapilan ve genis alanlar kaplayan giines
panelleri de goriintii kirliligi olusturmaktadir. Riizgar enerjisi elde etmek icin
kullanilan panellerden ¢ikan sesler de 6nemli derece de giirilti kirliligine neden
olmaktadir. Ancak bu zararlar fosil yakitlarla kiyaslandigt zaman cokta 6nemli
degildirler. Kiresel niteligi olmayan sinirlt zararlardir (Mutlu, 2002, 5.66).

Giines, rizgar, jeotermal ve deniz dalgalarindan iretilen enetjinin, GUretim
dizeyi istenilen seviyede olmayabilir. Ayrica bunlardan elde edilen enerji
seviyeleri kontrol altinda tutulamayabilir (Ozemre, 1996, 5.75). Alternatif enetji
kaynaklarinin kurulum agamasinda ihtiya¢ duyulan yitksek sermaye yatirimlari,
bu enerji kaynaklarinin 6niindeki en 6nemli engeldir. Bu da piyasalarin canliligt
ve kredi maliyetlerine baglt bir durumdur. Ornegin, Alman hiikiimeti bu sorunu
biiyiikk bankalar tarafindan verilen ve federal hikiimetlerce desteklenen diisitk
faizli krediler ve vergi indirimleri araciligiyla ¢6zmistir. Almanya’da zamanla
riizgar enetjisine milyarlarca dolarlik yatirim yapilmistir. Istthdamin artmast,
sektoriin arkasinda genis bir siyasi destek tabant olusturmustur (Savin, 2003,
s.118).

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin baslangi¢ yatirimlari, diger kaynaklara gore
pahali olsa da uzun vadede ulusal ekonomi acisindan kazang saglayan
kaynaklardir. {lk adim maliyetleri devlet destegi ile azaltilabilir. Diger yandan,
yerli ve yabanct yatirimeilar icin destekleyici ve cazip imkanlar sunan tesvikler
zaman icersinde tlke cikarlarini korumali, degisen kosullara uyum saglayict
nitelikte olmalidir (Kaygusuz ve Sari, 2003, 5.355).
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2. ALTERNATIF ENER]JI KAYNAKLARI

A. Gunes Enerjisi

Giines c¢ekirdegindeki hidrojen gazinin helyuma doénlismesi  seklinde
tanimlayabilecegimiz fiizyon streci sonucunda agiga ctkan 1sima enerjisi, glines
enetjisidir (www.eie.gov.tr/turkce/gunes/gunesenerjisi.html, 2004). Dunyada
330000 kat daha biyik olan giines, dogal bir fiizyon reaktéridir. Gilines
dinyamiz icin temiz ve tikenmez bir enetji kaynagidir. Sadece ¢ollerin kapladigt
bélgelere gelen yilik glines radyasyonunun, giiniimiizde tiketilen her cesit
enetjinin yiizlerce katt oldugu ileri siiriilmektedir (IKKarabulut, 2000, s.115-116).

Sera etkisine yol acan karbondioksit gazinin, atmosfere yayithiminin %801,
enerji Uretimi, dagitimi ve tiketiminden kaynaklanmaktadir. Karbondioksit,
glinimiiz toplumunun en biyik atik Grintdir. Kémiir yerine kullanilacak olan
gines pilleri sayesinde, karbondioksit miktarinda 6nemli azaltumlar
saglanabilmektedir. Gilines enetjisinden, simdilik cogunlukla giines pilleri
aracitligiyla faydalanidmaktadir, kisaca giines enerjisi gintimiizde giines pilleri
anlamina gelmektedir. Giines pilleri teknolojisi elektrik tretim ihtiyacint
karsilayabilecek dizeydedir (Uzunoglu vd., 2001, 5.89).

Giines pilleri konusundaki en 6nemli engel pillerin maliyetidir. Glnes pilleri
Uzerinde calisan firmalarin glinlimuzdeki hedefi, pillerin maliyetini 50 sente
kadar distrmektir, ciinkii eger bu basarilabilinirse, glines enerjisi sirketleri
elektrik ve dogalgaz sirketleriyle rekabet edebilir bir seviyeye geleceklerdir.
Pillerin dretiminin ucuzlamasi ve bireylerin ihtiyaclari olan bireysel enerjilerini
kendilerinin elde edebilme olanaklarinin artmasi sonucu enetji kavrami yeni bir
anlam kazanabilecektir. Uzmanlar bu durumu “weveut teknoloji diizenini yikan
teknoloji olarak” olarak adlandirmaktalar (Parfit, 2005, s.88).

Foto voltaik enerji tretimi, diger enerji kaynaklariyla kiyaslandiginda hentiz
ekonomik degildir. Ancak yapilan arastirmalar sonucunda, maliyetlerin
dastrilmesi basarilabilmistir. Bu alanda arastirma yapan ve alanin 6ncl
devletleri, ABD, Almanya ve Japonya, yilda yaklasik bir milyar dolar civarinda
yatirimi, bu konuyla ilgili harcamalara yapmaktadirlar. 2050 yilinda dinyadaki
enetji tilketiminin %15’nin glinesten elde edilmesi planlanmaktadir (Dogan,
2001, s.47).

Giines enerjisinin maliyetinin pahali olmasinin yaninda bir diger engeli daha
bulunmaktadir; enetji elde etmek amaciyla kurulacak olan glines panellerine
yetecek arazinin bulunmasi. Mesela ABD’nin tim elektrik ihtiyacini karsilamak
icin kurulmasi gereken glines panelleri icin 26.000 kilometre karelik bir alan
ihtiyag vardir. Bu durumun 6nemli bir engel oldugu séylenemez, kentlerdeki
binalarin catilart veya beton alanlar kullanilarak bu sorun halledilebilir (Parfit,
2005, 5.88). Gunlmiuzde 6zellikle ekvatorda ve iliman iklim kusaklarinda giines
enerjisi 1stnma ve sicak su elde etmede olduke¢a ucuz ve yaygin bir kullanim alan
bulmustur. Giines enerjisinden tretilen elektrigin kapali havalarda ve geceleri de
kullanilabilmesi i¢in depolanmast problemi konusunda heniiz teknolojik bir
takim zorluklar bulunmaktadir (Ozemre, 1996, s.76-77). Giines enetjisi
konusunda, Avrupa Bitligi tilkeleri 6n siralarda yer almaktadirlar.
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Giines enetjisiyle, enerji dis alim artis hiz1 frenlenebilir ve fosil yakitlardan
kaynaklanan cevre kirliligi engellenebilir
(www.tubitak.gov.tr/btpd/btspd/platform/enetji/ altgrup/ cevre /bolum4.pdf,
2004). Cinki, giines enetjisi elde etmek amacityla kurulan sistemler, yanmadan
dolayt agiga ctkan gazlar olmaksizin enetjiyi glinesten, direk olarak almaktadir
(Parfit, 2005, s.87).Trkiye giines enetjisi potansiyeli bakimindan bircok tlkeye
gore oldukea sanshdir. Ulkemizde giines enetjisi, genelde sicak su elde etme
amactyla kullanilmaktadir. Maalesef giines enerjisi potansiyelimiz yeteri kadar
degerlendirilmemektedir.

B. Hidrojen Enerjisi

Hidrojen, bir element olarak, ilk kez 1766 yilinda Cavendish tarafindan
bulunmus ve Lavoisier tarafindan adlandirilmustir. Hidrojen, kémiir, biyokiitle,
dogal gaz ve suyun bulundugu bir ¢ok maddeden elde edilebilinen, dogadaki en
basit ve en fazla bulunan elementtir (Erséz vd., 2001, 5.239). Hidrojen gaz
dogada serbest halde bulunmamaktadir. Bu nedenle, dogal bir enetji kaynagt
degildir. Hidrojen gazinin kullanilabilmesi icin, Oncelikle bu gazin aciga
cikarilmast gerekmektedir (Parfit, 2005, s.81). Hidrojen gazi, hem yenilenebilir
enetji kaynaklarindan hem de fosil yakitlardan elde edilebilmektedir. Yani
hidrojeni elde etmek amaciyla kullanilan yontem, agiga c¢ikan enerjinin gevre
dostu olup olmayacagint belirlemektedir. Bundan dolayi, hidrojen enerjisi
kullanimi kiiresel 1stnmayi tetikleyici etki de yapabilmektedir.

Cevre kirliligini 6nlemek amaciyla, giines kaynakli elektrik enerjisiyle elde
edilen hidrojenin, mitkemmele yakin bir ¢6ziim oldugu distiniilmektedir. Ancak
bu heniiz teorik olarak dustinilen bir durumdur. Sinirsiz bir kaynak olan
giinesten elde edilecek olan elektrik ve bunun esnek, tasinabilir, depolanabilir
olmasi, ayrica nerdeyse hi¢ cevre kirliligine neden olmamasi, son derece cazip
gorilmektedir. Ancak bu sekilde elde edilecek olan enerjinin  maliyet,
mithendisler tarafindan agilmast zor bir engel olarak gérilmektedir (Erséz vd.,
2001, s.240).Hidrojen elde etmek amaciyla, diinyanin farkli bolgelerinde degisik
yontemler uygulanmaktadir. Brezilya’da nehirlerden, Arjantin’de riizgardan,
Ekvator’a yakin bolgelerde giinesten, Cin ve ABD’de kémiirden, hidrojen enerji
elde etmek amaciyla arastirmalar yapilmaktadir. Ulkemizde de Karadeniz’in
altmis metre derinliklerinde bulunan hidrojen siilfiirden, jeotermal kaynaklardan
ve rizgardan hidrojen enerjisi elde edilmesi planlanmaktadir (Ayman, 2004,
s.22).

Yerel olarak tretimi miimkiin olan kolay ve glvenilir bir sekilde taginabilen
ve tasinma agamasinda az enetji kaybt olan, ulasim araglarindan isinmaya,
sanayiden mutfaklarimiza kadar her alanda yararlanabilecegimiz bir enetji
sistemidir. Genellikle, yakit pilleri olarak kullanilmaktadir. Yakit pilleri,
19507lerin  sonunda NASA tarafindan wuzay ¢alismalarinda kullanilmaya
baslanmustir. Yakit pilleri, laptoplar, cep telefonlart gibi mobil uygulamalarda
kullanilmanin yani sira elektrik santralleri i¢inde uygun glic saglayicilardir.
Yiksek verimli olmast ve disik emisyonlart nedeniyle, ulasim sektériinde de
tercih edilmektedir (www.eie.gov.tr/tutkce/hidrogen/hidrogen.html., 2004).
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Elektrigi 20. yy. enetji tastyicist olarak nitelendiren ¢evreler, hidrojeni de 21.
yy. enerji tagtyicist olarak gormektedirler. Fakat, gelecegin alternatif enerjisi
olarak kabul edilen hidrojen enetjisinin tretiminin kullaniminin ve bunun dogal
dengeleri nasil etkileyecegi hala tartistlan  konular arasindadir.  Avrupa
Yenilenebilir  Enerji  Konseyi, hidrojeni, yenilenebilir, temiz enetji
kaynaklarindan elde edilmedikce yesil enetrji olmayacagi goristiindedir. Bu
durumda 6nemli olan hidrojen kaynaginin temiz olup olmamasidir (Ayman,
2004:22). Cinkti  hidrojen, fosil yakitlardan olduk¢a ucuz olarak
tretilebilmektedir. Ancak karbon gazt aciga cikararak, hem geri kazanim
maliyetlerine ek bir ylik getirmekte, hem de karbon gaz ile iklim degisimine
katkida bulunmaktadir. Hava kirliligini  6nlemede, iklim degisikliklerini
azaltmada ve enerji bagimliligindaki ~ problemlerde bir ¢ok alternatif
sunmaktadir (Erséz vd., 2001, 5.240).

Gelecegin enetjisi olarak nitelendirilen hidrojen ile ilgili dinyanin ilk ve tek
Uluslararast Hidrojen Enerjisi Teknolojileri Merkezi (ICHET) Istanbul’da
kurulacaktir. Merkez, gelismis tlkelerle gelismekte olan ilkeler arasinda kdpri
vazifesi yapacaktir. Nisan 2004 tarihinde yapimina baslanan olan merkezin 5 yil
icinde tamamlanmast planlanmaktadir. ICHET projesi, 21.ylizyihin enerjisi
olarak nitelendirilen hidrojen enerjisi konusunda Turkiye’nin 6nde olmasint ve
zaten var olan, glnes, riizgar ve biyokiitle gibi mevcut enerji kaynaklar
potansiyelini en iyi sekilde kullanmasini saglayacak Onemli bir girisimdir.
Turkiye gibi, stnirlt fosil yakit kaynaklarina sahip bir ilke i¢in yakin gelecekte
glines-hidrojen sistemine ge¢mek son derece uygun bir secenek olacaktir
(www.hidroner.com, 2005).

C. Riizgar Enerjisi

Insanoglunun yararlandigi ilk enetji kayna@i, riizgardir. Tarihin en eski
dénemlerinden itibaren itici giic olarak kullanilan riizgar enerjisini, ilk olarak
Mistrlilar ve Cinliler kullanmuslardir. Ozellikle deniz tagimaciliginda riizgar temel
enetji kaynagi olmustur. Kullaniminin bu kadar eski olmasina ragmen, fosil yakt
kullantminin artmast ve hizli bir sekilde yayginlagsmasi, riizgar enerjisi
aragtirmalarint durma noktasina getirmistir (Karabulut, 2000, s.34).

1961 yilinda BM tarafindan Roma’da yapilan, “Enerjinin Yeni Kaynaklar1”
konferansinda, riizgar santralleri teknolojisi yeterli gériilmemis ve gelistirilmesi
istenmistir
(www.tubitak.gov.tr/btpd/btspd/platform/enetji/altgrup / cevre /bolum5.pdf,
2004). 1970°’li yillarda yasanan petrol krizi de riizgar enetjisinin gelisimine
katkida bulunmustur (Cengel, 2003, s.3). Rizgar enerjisi son bes yilda diinya
genelinde en hizli buyliyen ve ekonomik maliyetlere inen sektér olmustur
(Kahraman vd., 2003:176). Rizgar, bol ve serbest halde bulunan temiz,
giivenilir ve sirekli bir enerji kaynagidir. Glinesin yeryiiziinii ve atmosferi farkl
olarak 1sitmamasindan kaynaklanan basing ve sicaklik farklar sonucu riizgar
meydana gelmektedir. Béylece riizgar enerjisi tiretim potansiyeli, tlkeden ilkeye
degisim gostermektedir (Kahraman vd., 2003, s.175). Giines enerjisinin bir
tiirevi olan riizgar enerjisi, hava kogullarina ve topografik sartlara gore degisim
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gostermektedir. Riizgar enerjisi yatay ve disey eksenli rlzgar triblinleri
araciligiyla mekanik enerjiye donustiiriilmekte, elektrik tiretimi ve su pompalama
amaciyla bu mekanik enerjiden faydalanilmaktadir.

Uzmanlar karadaki riizgar kaynaklarinin diinyanin  buginki —elektrik
tiketiminin dort katint iretecek kapasiteye sahip oldugunu tahmin etmekteditler
(Savin, 2003, s.112). Yapilan hesaplamalar, diinya tzerindeki riizgar
potansiyelinin %10’luk bir oranin kullanilmasinda bile, diinya tGzerindeki elektrik
ihtiyacinin karsilanabilecegini géstermektedir (Yimaz vd., 2003, 5.403). Riizgar
tiirbinleri kurulduklart arazinin %5’ni isgal etmektedirler ve tiirbinlerin kanatlari
yerden oldukea yitksekte bulunmaktadir, béylece kalan arazi tarim, otlatma ve
diger amaglarla kullanilabilmektedir. Riizgar tiirbinleri gece ve giindiz riizgar
oldugu stirece her zaman enerji Gretebilmektedirler (Cengel, 2003, s.3).

Riizgar enerjisi temiz bir enerji kaynagl olmasina ragmen ¢evresel bir takim
olumsuz etkileri de bulunmaktadir. Rizgar santralleri, gérsel ve estetik olarak
kisileri rahatsiz etmekte; riizgar tirbinleri, kus Olimlerine neden olmakta,
guriltd  kirliligi olusturmakta, radyo ve televizyon alicilarinda parazitler
olusturmaktadir
(www.tubitak.gov.tr/btpd/btspd/platform/enerji/altgrup/cevre/bolum5.pdf
2004).

Daha on bes yil kadar 6ncesinde Avrupa’da ticari anlamda, riizgar gici
kullanilmazken, giintimtizde 5 milyon kisinin yerel gereksinimini karsilayacak
seviyede elektrik Gretimi yapilmaktadir (Desteknoloji, 2001, s.41). Avrupa Birligi
tlkelerinde, fosil yakit kullanimint azaltmak, ekonomilerini kémiir ve petrolden
vazgecirmek amaciyla yapilan comert tesvikler, riizgar glicii endustrisinde bir
patlamaya neden olmustur. 35.000 megawatt’lik riizgar enerjisi potansiyeli ile
Avrupa, diinyada lider konumda bulunmaktadir. Tkinci sirada bulunan Kuzey
Amerika’nin riizgar giicii potansiyeli ise Avrupa’nin beste biri kadar, 7000
megawatt civarindadir (Parfit, 2005, 5.89).

1999 yili sonunda 13400 megawatt olan diinya riizgar enerjisi kurulu giici,
2002 yilt sonunda 31127 megawatta ulasmistir. Bu yillik %30’luk bir biyiimeyi
ifade etmektedir. Diinyada bu sekilde bir artis olmasina ragmen Tirkiye’de
maalesef herhangi bir artis olmamis ve 1999 yilindaki 19 megawatthk riizgar
enerjisi kurulu glici sabit kalmistir. Oysa Tirkiye, Avrupa’da rizgar enetji
potansiyeli en yiiksek tilkelerden birisidir. Diinyada kurulu bulunan toplam
rizgar gicintn %701 ABD, Almanya, Danimarka ve 1spanya’da Uretilmektedir
(Cengel, 2003, s.3-4).

Avrupa Birligi dinyanin en biylk rizgar tirbinini Almanya kiyist
aciklarinda kurmayr planlamaktadir. 183 metre yitksekliginde insa edilen ve
Almanya kiyist aciklarinda dikilmesi planlanan 5 megawatt’lik bu dev tiirbinlerin,
5000 hane icin gerekli enerjiyi Giretmesi hedeflenmektedir. Bu tiirbinler, Avrupa
Birligi’nin alternatif enerjiye karst verdigi destegin en 6nemli simgesidir (Parfit,
2005, s.84).Diinya riizgar atlaslarinda, Marmara, Ege ve Akdeniz kiy
bélgelerimiz, riizgar potansiyeli yiksek olan bolgeler arasinda gosterilmektedir.
Tablo 7’den de anlasilacagt gibi Turkiye’'nin rlzgar enetjisi yoninden
azimsanmayacak bir potansiyeli bulunmaktadir. Ancak Ttrkiye, sahip oldugu bu
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sinirsiz -~ ve  dinya capinda olduk¢a iyi durumda olan = rezervlerini
kullanmamaktadir. Giintimtze kadar yapilan calismalar ne yazik ki yetersiz
seviyelerde kalmustir.  Avrupa Birligi tarafindan  6ngorilen, gelecekte
yenilenebilir enerji kaynaklarinin, toplam enerji tretimi i¢indeki paymun, %2’lik
degere vyikseltilebilmesi igin calismalarin  hizli  bir sekilde iletletilmesi
gerekmektedir (Kahraman vd., 2003, s.180).

Bir zamanlar tepe dustlerine kurulan yel degirmenleriyle unli olan,
Danimarka’da, arttk degirmenler yerlerini riizgar ciftliklerine ve buralara kurulan
dev riizgar tirbinlerine birakmustir. Danimarka’da, kullanilan elektrigin yaklasik
%20’si bu tirbinler araciligiyla karsilanmaktadir (Parfit, 2005, s.82). ABD,
Kanada ve Ingiltere riizgar tiirbinlerini elektrik tiretiminde kullanan iilkelerin
basinda gelmektedirler. Hindistan ve Cin de son yillarda kirsal alanlarint
kalkindirmak amactyla riizgar enerjisinden buytk 6lciide  yararlanmaya
baslamiglardir. (Kahraman vd., 2003, s.180). Diinya genelinde bu oran %1’in
altina digse de, glintimtizde en hizli biytyen kaynak riizgar enerjisidir.

D. Biyokiitle Enerjisi (Biyomass)

Fotosentez yoluyla bitkiler giinesten aldiklart enerjiyi kimyasal enerjiye
dontstirirler. Bu déniisim sonucu agiga ctkan enerji biyokitle enerjisi olarak
adlandirdmaktadir (Karabulut, 2000, s.140). Diinyada biyokiitle enerjisi, 1sinma,
yakit iiretme ve elektrik Giretmek amactyla kullanilmaktadir. Biyokiitlenin iginde,
fosil yakitlarda bulunan kansorejen madde ve kikirt bulunmamaktadir. Bu
sebeple cevreye verebilecegi zarar son derece az olmaktadir. Giines var oldugu
siirece de titkenmez bir enerji kaynagr olabilecektir (Yildirim, 2003, s.357).
Biyokiitle, bitkilerden ve hayvanlardan elde edilen yakitlardir. Biyokiitle enerjisi,
klasik biyomass kaynaklart ve modern biyomass kaynaklart olmak tzere iki
cesittir.

Klasik biyokiitle enetjisi, ormanlardan elde edilen odun ve yakacak olarak
kullanilan bitki ve hayvan atiklarindan olusur. Klasik biyokitle enetjisi, diger
enetji kaynaklarinin yetersiz oldugu bolgelerde, ilkelden gelismise kadar
kullanilabilen dogrudan yakma teknikleriyle elde edilen enerjidir. Bu tip
biyokiitleler — genellikle  pisirme ve 1sitma amacll  kullanilmaktadir
(www.tubitak.gov.tr/btpd/btspd/platform/enetji/ altgrup/ cevre /bolum5.pdf,
2004). Modern biyokiitle kaynaklari ise, enerji ormanciligl, aga¢c ve orman
endustrisi atiklari, hayvansal atiklar ve kentsel attklardir. Modern biyokiitle
kaynaklari, pazar islemleri ile karakterize edilmekte, sanayi, ulastirma ve ticaret
sektorinde kullanilmaktadirlar (Akgtl, 2003, 5.279).

Biyokiitle, her yerde yetistirilebilen, sosyo-ekonomik gelisme saglayan,
cevreye zararsiz, elektrik Uretebilen, tasitlar icin yakit kaynagi olabilen stratejik
bir enerji kaynagidir. Biyokitle ya dogrudan yakilir yada bir takim siirecler
sonucunda yakit kalitesi artirtlarak alternatif biyo-yakitlar elde edilerek enerji
teknolojisinde  degerlendirilmektedir. Biyokiitle tiretimiyle ulusal kaynaklar
degerlendirilip, enerji  ithalainda azalma saglanabilir  (Cetinkaya ve
Karaosmanoglu, 2004, s.91). Gelismis ve gelismekte olan tlkelerde biyokiitlesel
enerji kullanimi hizla artmaktadir. Avusturya, asi enerjisinin %13’ int odundan
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saglayarak son 15 yilda biyokiitle kullanimint altt kat arttrmistir. Danimarka
1994 yilindan beri, elektrik enerjisinin  %7’sini  biyokutle kaynaklarindan
karsilamaktadir. Finlandiya’da biyokiitle enerjisinin, enerji titketimindeki payt
%19’dur. Cin’de yaklagik bes milyon ciftci evinde daha ¢ok yemek pisirmek ve
aydinlanmak icin yida 1.2 milyar metreklip biyogaz kullanmaktadir.
Hindistan’da da sekerkamist posasindan biyokiitle enerjisi elde edilmektedir.
Hindistan’da halen farkli biytkliiklerde bir milyondan fazla biyogaz iretim
tesisleri bulunmaktadir (Akgul, 2003, s.280),(Yildirim, 2003, 5.359).

Tirkiye’de bugiin degerlendirilmeyen ¢ok fazla tarim atigr bulunmaktadir.
Daginik bir sekilde bulunan bu atiklarin tasima ve iscilik maliyetlerinin yiksek
olmast enerji kaynagr olarak degerlendirilmelerinde sorun olusturmaktadir.
Turkiye’de modern biyokiitle enerjisinin  kullanilmaya baslanmasi  ilke
ekonomisi ve cevre kirliligi acisindan olduk¢a faydalidir. Bir cok tlke kendi
ekosistemlerine elverisli olan tarimsal Urlnlerden alternatif enetji elde
etmektedir (Yildirim, 2003, 5.359). Ttrkiye’de de hayata gecirilecek bir proje ile,
kolza yagindan traktér yakiti elde edilmesi planlanmaktadir. Rudolf Diesel
tarafindan yaklastk ylz yil 6nce gelistirilen, ancak fosil yakitlarin ucuzlamast
sonucu vazgecilen dizel motorlarda biyoyakit kullanimi, hayata gecirilecek
projeyle kullanim alani bulacaktir. Proje ile kdylerde tarim icin gereken enetjinin
yerel kosullarda elde edilmesi planlanmaktadir. Proje Ankara ve Kirikkale illeri
sinirinda Balaban Vadisi’'nde Hisarkéy’de uygulanacaktir (Ayman, 2005, s.26).
Ciftcilerin ihtiyaglart olan yakiti, kendi imkanlari vasitasiyla elde etmeleri,
ekonomik olarak da oldukga avantajlt olacaktir.

ABD’de hidroelektrik enerjisinden sonra ikinci siray1 alan, yenilenebilir enerji
kaynagidir. Enerji ihtiyacinin %3’ biyokitle enerjisinden saglanmaktadir.
Dinyada biyokutle enerjisinin kullanim oraninin %14 civarlarinda oldugu
tahmin edilmektedir. Son yillarda Fransa, Kore, Meksika, Avusturya ve Isvec
gibi iilkelerde etanol yakit olarak kullanilmaya baslanmistir. Isveg, enerjisinin
%16’s1 gibi 6nemli bir kismini biyokiitleden elde etmektedir. Avusturya’da
enerjisinin %13’tnd biyokitleden saglamaktadir (Cengel, 2003, 5.6).Brezilya’da
seker kamisindan dretilen etil alkolse motorlu araglarda kullanilan yakitin
%50sini karstlamaktadir. Ulkede yaklasik olarak bes milyon tasit, 1989 yilindan
beri yakit olarak benzin yerine seker kamisi veya benzer iiriinlerden elde edilen
saf biyo-etanold, yine bir ¢ok aracta benzin-etanol karisimint kullanmaktadir.
Brezilya’da hitkiimet politikalartyla, 1996 yilina kadar yaklasik yirmi yil boyunca
cesitli oranlarda etanol tretimi desteklenmistir (Akgtl, 2003, 5.280),(Y1ldirim,
2003, 5.359), (Parfit, 2005, s.93).

Giines enerjisinde oldugu gibi, biyokutle enerjisi konusundaki kisitlayic
etmen de arazidir. Diinyadaki tim araglara biyo-yakitlarla enerji saglanmast
durumunda kullanilan tarim arazilerinin miktarinin iki kat daha artturilmas
gerektigi tahmin edilmektedir (Parfit, 2005, s.93). Biyokiitle enerjisi, temiz bir
enerji kaynagi olmasinin yaninda toprak icinde olduke¢a faydalidir, toprag
erozyondan koruyarak, ¢ollesmeyi engellemektedir. Ayni zamanda, biyokiitle ile,
corak ve tarim dist kalan arazilerin degerlendirilmesine imkan saglanmaktadir
(Kadioglu, 2005).
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C. Su Giicii Enerjileri
Su giicti enerjileri, jeotermal enerji, hidrolik enerji ve deniz kokenli enerji
kaynaklarindan olusmaktadir.

1. Jeotermal Enerji

Jeotermal enerji, yerkabugunun derinliklerindeki 1sinin yer altt sularini
1sitmast sonucunda 1sinan suyun yerylzine c¢tkmastyla olusan bir enetji tiridur.
Bu enerjinin daha c¢ok 1st enetjisi olarak kullanilmasi 6nerilmektedir. Bunun
yaninda sanayi i¢in diger enerji kaynaklarindan ¢ok daha ucuzdur.

Jeotermal enerjinin kullanim tarihi olduke¢a eskiye dayanmaktadir. Jeotermal
enerjiyl ilk kullananlar, eski Romalilardir. Dogal sicak su olarak termal
banyolarda isitma ve saglik amactyla kullanmislardir. ABD’de konut 1sitma
amactyla ilk kez 1891 yilinda kullandmistir. 1904 yilinda Italya’da ilk defa
jeotermal kuru buhardan elektrik Gretilmistir. 1969 yilinda Fransa’da buytk
sehirlerin  jeotermal enerjiyle 1sitilmasina  baslanmugtir.  Tirkiye’de 1sinma
amaciyla ilk olarak 1964 yilinda Génen’de (Balikesir) bir otelde kullanilmustir.
Turkiye’deki konutlarin %30’unun jeotermal enertji ile 1sittlmast mimkindr.
31500 megawattlik enerjinin giintimtizde sadece %2’ si kullanilmaktadir (Cengel,
2003, 5.10). Jeotermal enerjiden konutlarda 1sitma, kaplicalarda, sera 1sitmaciligi
ve elektrik Gretiminde faydalaniimaktadur.

2. Hidrolik Enerji

Hidrolik enetji; suyun potansiyel enetjisinin kinetik enerjiye dontstiiriilmesi
sonucu elde edilen bir enerji tiradir. Alternatif bir kaynak olusu, cevreye
etkisinin en alt diizeylerde olmasi, herhangi bir ¢evre kirliligine neden olmamast,
isletme ve bakim masraflarinin az olmasi, ulusal bir kaynak olmasi ve giivenilir
bir enerji arz1 saglayan bir kaynak olusu ile hidroelektrik enerjisi, giin gectikge
6nem kazanmaktadir
(www.tubitak.gov.tr/btpd/btspd/platform/enetji/ altgrup/cevre /bolum2.pdf
2004).

Hidrolik enetjiden yaygin olarak, nehirler tizerine barajlar insa ederek, suyun
potansiyel enerjisini elektrik enetjisine dontlistirmek suretiyle enetji elde
edilmektedir. ABD’de enerji ihtiyactnin = %10’nu hidrolik  enetjiden
saglanmaktadir. Ttrkiye’de ise hidrolik enerjiden tretilen enerjinin pay1 gittikce
azalmaktadir. 1990 yilinda elektrik dretiminde, hidrolik enetjinin paymn %40
iken, 2001 yilinda bu oran %20 ‘ye digmistir. Termik santrallerden tretilen
enetji miktarinin artmast hidrolik enetjinin payinin dismesinde etkili olmustur
(Gengel, 2003, s.2). Yinede hidrolik enerji 2000 yilinda 31000 GWh enerji
tretimi ile kiicimsenmeyecek bir boyuttadir. Yenilenebilir enetji kaynaklart
icinde, hidrolik enerji kurulu gliclimiz en yiiksek paya sahiptir (Tugrul, 2003,
s.321). Hidrolik santraller, termik santrallere ve dogal gaz santrallerine goére
cevresel faktdrler ve dinyadaki egilimler karsilastirldiginda daha avantajl
konumdadirlar (Cetinkaya ve Karaosmanoglu, 2004, s.90).
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3. Deniz Kékenli Enerji Kaynaklari

Deniz kékenli enerji kaynaklart ise, dalga enerjisi, deniz akintdari, deniz
sicaklik enerjisi ve gel-git (med-cezit) enetjileridir. Okyanus ve deniz
yuzeylerindeki riizgar hareketleri sonucunda dalgalar meydana gelmektedir. Su
yuzeyinde olusan bu rasgele inisli-cikish dalga hareketleri dalga enetjisini
olusturmaktadir. Dalga enerjisi konusundaki bilimsel ¢alismalar, yasanan petrol
krizleri sonrasinda artis gbstermis, 90’k yillarda 6nem kazanmustir. Bu alanda
elektrik tretimiyle ilgili calismalar yapilsa da ekonomik acgidan heniiz pek fazla
6nemi bulunmamaktadir (Cetinkaya ve Karaosmanoglu, 2004, s.90), (Dogan,
2001, s.247).

Gel-git enerjisi ise, Ayin az da olsa Giinesin Dunyay: kiitle cekim kuvveti ile
¢cekmesi sonucu denizlerde meydana gelen kabarip alcalmalar neticesinde
olugmaktadir. Gel-gitten enerji tiretimi iki yontemle saglanmaktadir. Bunlardan
ilki, gel-git baraj enetjisi, digeri ise gel-git akim enerjisidir. Gel-git baraj enerjisin
kullanimina engel olan sebepler, enerji santralleri ingaatinin yiiksek maliyetli ve
uzun periyotlu olmalaridir. Gel-git enerjisi elde etmek amaciyla, Ingiltere’de
Severn Nehri tizerinde yapilmast 6nerilen tesis 11 milyar Euro ingaat maliyetine
sahiptir ve ingaat i¢in dokuz yia ihtiya¢ vardir. Baraj insaatlart geleneksel
teknolojiye ve bolgesel sartlara bagli oldugu icin maliyetlerin 6nemli bir kisminin
azaltdmast olduk¢a zordur. Bu nedenle bu sistemlerin geleneksel fosil yakit
alternatifleri ile rekabet edebilecek konuma gelmeleri oldukca giic
goziikmektedir (Un, 2003, 5.297).

Diinyadaki en biylk gel-git enertji potansiyeli Avustralya’nin kuzeybati sahil
bélgesi boyunca mevcuttur. Buradaki gel-git enerjisinden faydalanmak tizere
kurulmast planlanan ve diinyadaki ikinci en buyiik santral olacak olan tesis
projesi, yapilan bir ¢ok tartismadan sonradan Avustralya hiikimeti tarafindan
kabul edilmemis, fosil yakitlara dayali gii¢ tretimi, hitkiimet tarafindan tercih
edilmigtir. Benzer bir olay da Fransa’da yasanmustir. Gel-git glic uretimi
basartyla yapilmasina ragmen, Fransa’da yalnizca 1960’lt yillarda gdsterim amach
bir baraj yapilmis, daha sonra niikleer santrallere agirlik verilmistir (Un, 2003,
5.298-299).

Cevreye hemen hemen hicbir olumsuz etkisi olmayan gel-git enetjisi
tikenmez bir enerji kaynagidir. Ancak bu enerji ¢esidinin de bir takim
dezavantajlart bulunmaktadir. 1lk olarak, kaynaktan giiniin belli saatlerinde
enetji elde edilebilmektedir yani kesikli elde edilen bir enerjidir. Ikinci olarak,
dinyada sadece belli bolgelerde gel-gitler olusmaktadir. Son olarak ta, yatirim
maliyetleri diger alternatif kaynaklardan oldukea yiiksektir (Inan, 2001, s.14). Bu
nedenle bu enerji cesidi diger yenilenebilir kaynaklara oranla daha az tercih
edilmektedir.

3. NUKLEER ENER]JI VE FUZYON ENERJiSI

Gintmiizde niikleer enerji, bir enerji ¢esidi olarak diinyanin baz
bélgelerinde yaygin kullanim alant bulmaktadir. Dinya genelinde yaklasik olarak
440 niikleer enerji santrali ile elektrik enerjisi ihtiyacinin %16’s1, nukleer

enetjiyle karsilanmaktadir. Bazt tilkeler ve bélgelerde ise enerji gereksiniminin
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buyik bir bolimu nikleer enetjiyle saglamaktadir (Parfit, 2005, s.96). Diinya
genelinde, niikleer enerji Gretiminin yaklasik %87’si OECD iilkeleri tarafindan
yapimaktadir (Kogak ve Altun, 2003, 5.399). Niikleer enerji kullanan ilke sayis
olduk¢a smurhidir. BM iyesi tlkelerin %16’sinda (31 tlke), niikleer santral
bulunmaktadir. ABD, Fransa, Japonya, Almanya, Guney Kore dinyadaki
toplam niikleer enerjinin dortte Gglini Gretmekteditler. Ayrica bu tlkelerde
niikleer silahta bulunmaktadir (Schneider ve Froggatt, 2004, s.6). Ornegin
OECD’ye tye olan, Fransa’da bu oran %78, ABD’de ise %20°dir. Niikleer
enerjinin hizli yayildigi dénemlerde riizgar ve jeotermal gibi alternatif enerjiler
kullanilmamaktayd:r. Ancak ginimiizde niikleer atiklar nedeniyle glivenlik
onlemlerindeki artis ve lisans masraflari, niikleer enerji maliyetini oldukea
arttirmistir (Cengel 2003, s.13).

Uluslararas: Enerji Ajansi tarafindan hitkiimetlerin 2003 yili enetji aragtirma
gelistirme bitgeleriyle ilgili yapilan analize gbre; son bes yilda uygulanan enerji
politikalarinda yenilenebilir enerji teknolojilerine ve enerji verimliligine yapilan
destek 6nemli yer tutmaktadir. 1991-2001 arast dénemde, OECD tyesi
tlkelerin enerji icin ayirdiklart AR-GE biitgesinin yarist nitkleer arastirmalar icin
kullantlmugtir.  Ancak Diinya Niikleer Endustrisi’nin Durumu raporunu genel
olarak degerlendirdigimiz zaman, arastirmalar igin ayrilan paylar yitksek olsa da,
niikleer enerjinin kiresel enerji tUretimindeki payt azalmaktadir ve bu durum
devam edecekmis gibi gbzitkmektedir (Schneider ve Froggatt, 2004, s.8).

Niikleer enerjiden enetji tiretimi olduke¢a verimli bir sekilde saglanmaktadir.
Ayrica kiresel 1stnmaya etki edecek herhangi bir gaz da kullanim sonucu aciga
ctkmamaktadir. Bu enerji ¢esidindeki en énemli sorun, radyoaktif atiklarin yok
edilmesi hususunda yaganmaktadir (Parfit, 2005, 5.96).

Enerji Gretim streleri, 25-30 yil ile sinirli olan nikleer santrallerin, bu stire
sonunda ne olacaklart 6nemli bir sorundur. Nikleer atiklarla dolu olan
santrallerin cevreleri, calisma siiresini dolduran reaktérler ve diger radyoaktif
atiklar potansiyel olarak radyoaktif kirlilik kaynagidir. Giiniimiizde Ingiltere ve
Almanya, niikleer santral ¢opliklerini yok etme konusunda 6nemli bir ¢tkmazda
bulunan iki tlkedir (Torunoglu, 1997, s.25). Elektrik enerjisi bulma hususunda
stkintilar yasayan Cin, her yil kurdugu bir ya da iki santralle, niikleer enerji
alaninda oldukca hizli ilerlemektedir. Ancak, Cin ucuz kémir ve dogal gaz
kaynaklarina sahiptir ve bu nedenle enerji ihtiyacini da bu kaynaklardan
kullanmast daha ekonomiktir (Parfit, 2005, s.96),(Schneider ve Froggatt, 2004,
s.15). Cin’nin enerji ihtiyacint fosil yakitlardan karsilamast ise, kiresel karbon
emisyon miktarini 6nemli derecede etkilemektir.

Japon bilim adamlari niikleer enerjiyi dniimiizdeki yiizyilin belkemigi olarak
degerlendirmekteditler (Parfit, 2005, s.96). Diinya Nikleer Birligi'ne gore,
yikselen petrol fiyatlart ve sera etkisi nedeniyle koémir tzerinde yapilan
kisitlaytct etki nedeniyle, Kuzey Amerika’da ntkleer enerji yeniden 6nem
kazanmistir. Ancak Uluslararast Atom Enerjisi Ajansi’na gore ise, diinya niikleer
enetji sebekesine baglanan 31 santralden 22’si ekonomik baskilar, yeralt:
kaynaklarinin kitligt ve niifus artist sebebiyle Asya’da insa edilmistir. Avrupa ve
Kuzey Amerika ilkelerinde uzun vadeli ntkleer giic santrallerinin yapimi
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durdurulmustur. Dinya tzerinde insa halinde bulunan 27 santralden 181
Asya’dadir. Bu sebeple, Uluslararast Atom Enerjisi Ajans’'na gore niikleer
enerjinin gelecegi Asya kitast ile sinirlt tutulmaktadir (Schneider ve Froggatt,
2004, s.7).

Diger taraftan, 12 niikleer santrale sahip Isve¢ ve 21 niikleer santrali olan
Almanya yeni niikleer santral projelerini durdurmustur. Mevcut santrallerini de
2010 yilina kadar tamamen devre dist birakacaktirlar. Avusturya, Danimarka,
Italya ve Ispanya ise, hicbir sekilde niikleer santral projelerini giindemlerine
almamaktadir (Torunoglu, 1997, s.5). Niukleer enerji kaynakli elektrik
tretiminin, diinya genelindeki payi, %1,5- %2,5 arasinda degismektedir. Halktan
gelen tepkiler, atiklarin depolanmasinda karsilan sorunlar, nikleer silahlarin
artmasindan duyulan kaygilar ve ntkleer enerji ekonomisinde karsilasilan
gliclikler nedeniyle, diinya genelinde niikleer enerjinin tretim kapasitesinde bir
dists gozlemlenmektedir (Schneider ve Froggatt, 2004, 5.6-10).

Iki atomun kaynasmast sonucu agiga ¢ikan fiizyon enerjisi, gelecekteki bityiik
enetji ihtiyacint karsilama potansiyeline sahip bir enetji tiridir. Ayrica elde
edilecek yakit uzun yillar titkenmeyecektir. Bu nedenle gelecek icin gli¢ kaynag
arayislarinda niikleer fiizyon en 6nemli adaylardan birisidir. Niikleer fizyonla,
herhangi bir radyoaktif attk ortaya c¢ikmamaktadir ve hikimetler ya da
teroristler icin silaha donustirebilecek tehlikeli hicbir seyde tretilmemektedir
(Parfit, 2005, s.99). Hidrojen izotoplart gibi hafif atomlar, yiksek sicaklikta
birlesip, yeni bir atom uretitler ve bu sirada yiiksek miktarlarda enerji aciga
ctkmaktadir. Ancak burada st kaybinin mimkin olan en digik seviyede
gerceklestirilmesi gerekmektedir
(http:/ /news.bbe.co.uk/1/hi/sci/tech/4629239.stm, 2005).

Niikleer flizyonun, sicak flizyon ve soguk fizyon olmak tzere iki ¢esidi
bulunmaktadir. Maalesef, soguk fiizyon konusunda yapilan ¢alismalar su ana
kadar herhangi bir sonu¢ vermemistir. Sicak flizyonda basart olasiligt oldukea
yuksek olmasina karsin, burada da maliyet faktrii ortaya ctkmaktadir. Sicak
fizyon icin, milyarlarca dolara mal olacak, yillarca stirecek bir aragtirma
yapilmasi gerekmektedir (Parfit, 2005:99). Sicak fiizyonla, atomlar yaklasik 100p
dereceye kadar 1sitilmakta ve bunun sonucunda plazma adi verilen bir buhar
agiga ¢ikmaktadir. Plazma, maddenin evrende en yaygin bulunan fakat en kaotik
ve en zor denetim altina alinan halidir. Plazmay1 denetim altina almak amaciyla,
Avrupa, ABD ve Japonya’da ki aragtirmacilar Uluslararast Termoniikleer
Deneysel Reaktér ITER) adi verilen 6 milyar dolarlik bir reaktorle calisma
baslatmislardir  (Parfit, 2005, $.99).Temiz ve sinirsiz  enerji  Uretiminin
hedeflendigi bu proje, Fransa Cadarache’de gerceklestirilecektir. ITER olarak
adlandirilan projenin maliyeti 10 bin euro olarak hesaplanmugtir. 35 yil siirmesi
tahmin edilen projenin ortaklari, AB, ABD, Rusya, Giney Kore, Japonya ve
Cin’dir. Projeyle, giineste ve yildizlarda meydana gelen fiziksel tepkimelerin
benzerlerinin, yapay bir ortamda gerceklestirilip, bundan enerji Uretilmesi
planlanmaktadir. Bu yontemle, bir kilogram atomdan tretilecek olan enerji on
milyon  kilogram  fosil  yakitin = dretecegi  yakita denk  olacaktr
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(http:/ /news.bbe.co.uk/1/hi/sci/tech/4629239.stm, 2005). Projenin fuzyon
enetjisi elde etmede 6nemli bir adim oldugu savunulmaktadir.

4. ALTERNATIF ENERJi KAYNAKLARININ TURKIYE'DE
UYGULANAN ENER]JI POLITIKALARI ICERSINDEKI YERI

Gintmiuzde, tim dinya tlkelerinde ekonomik biiyiimede oldukca 6nemli
bir role sahip olan enerji, kalkinma programlarinin ve gelismisligin vazgecilmez
bir unsurudur. Ozellikle gelismekte olan iilkelerde enerji politikalari, kalkinma
planlarinin  degismez bir parcasidir. Gerek elektrik enerjisi, gerekse diger
kullanim sekilleriyle enerji, en stratejik sekt6rdiir, bu nedenle Tirkiye enerjisini
etkin bir sekilde kullanmalidir. Ayrica, her tirli enerji gereksiniminin, giivenli,
yeterli, stirekli, uygun fiyatlarla ve cevreye dost kogullarda karsilanmas: temel bir
zorunluluktur (Kili¢, 2003, 5.361).

Artan nifus ve sanayilesme sonucunda enetji gereksiniminin stirekli artis
gostermesi, tlkemizin kisith enetji kaynaklari ile karsilanamamakta, enetji
Uretimi ve tiketimi arasindaki fark giin gectikce biylimektedir. Enerji
tiketiminin %066’st ithalatla karsilanmaktadir. Bu oranin éniimiizdeki yillarda
giderek artacagl tahmin edilmektedir. Bu sebeple kendi 6z kaynaklarimizdan
daha etkin ve verimli bir sekilde yararlanmak gittikce 6nem kazanmaktadir
(Kilig, 2003, s.361-362). Tirkiye yenilenebilir enerji kaynaklari bakiminda
oldukca avantajlt bir cografyada bulunmaktadir. Ulkemiz alt yapr yatirimlarint
tamamlayip, ekonomik y6nden gelismis iilkelerle rekabet edebilecek diizeye
gelme agamasindadir. Bu nedenle enerji talebinde siirekli bir artis yasanmaktadir.
Ozellikle 2005 yilindan sonra elektrik enetjisi talebinde olan artan enetji
ihtiyacini, hidrolik ve termik santrallerden ve alternatif enerji kaynaklarindan
olan glnes ve rlzgar enetjisi yoluyla karsilamasi pek mimkiin
gozikmemektedir. Bu nedenle stirdiiriilebilir kalkinmayr devam ettirebilmek i¢in
gelismis tlkelerinde kullandigi ntikleer enerji santrallerinin devreye sokulmasi
gerekmektedir (Kogak ve Altun, 2003, 5.397).

Enerji Bakanligt tarafindan 2020 yiina kadar uygulanacak olan
enerji politikast degerlendirildiginde iki kritik karar géze c¢arpmaktadir.
Bunlardan ilki, kapasiteye dahil olacak 54 bin megavat giiciin 5 bin megavatinin
nitkleer enerjiden saglanmast bir digeri ise, AB tarafindan biylk 6nem verilen
Kyoto Protokoli'ndeki emisyon hedeflerine ulasilmasidir. Protokoliin 2012
yilinda imzalanmast hedeflenmektedir. Nukleer santraller, 2012 — 2017 yillart
arasinda sisteme dahil olacaklardir. Nikleer enetjinin 2020 yilina kadar sisteme
girecek elektrik enerjisi icindeki orami 10°’da bir olarak hedeflenmistir. Ayrica
Turkiye 2020 yilinda mevcut enerji kaynaklarina 54 bin MG glic dahil edecektir
(Zeyrek, 2005).

Kyoto Protokoli'ne dahil olmak i¢in de, sera gazt emisyonlarinin
azaltlmast icin gerekli Onlemlerin alinmasi hedeflenmektedir. Bunun igin
yenilenebilir enerji kaynaklarinin enerji sektdriindeki payr arttirilacaktir. Sera gazt
emisyonlarinin  azaltlmasi ve Kyoto Protokoli‘ne dahil olunmasi Tirkiye
acisindan AB ile yapilan miizakerelerdeki “cevre” bagligindaki uyum kriterleri
acisindan da olduk¢a O6nem arz etmektedir (Zeyrek, 2005). Alternatif enerji
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kaynaklari icersinde tlkemiz acisindan en Onemli enerji kaynagr hidrolik
enerjidir. Hidrolik enerji disinda diger yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullantimindan ilkemiz acisindan ¢ok fazla hayata gecirilebilmis yatirimlar
bulunmamaktadir yinede yenilenebilir enerji kaynaklari icersinde hidrolik
glicimiiz en biylk paya sahiptir.(Tugrul, 2003, s.321). Ancak hidroelektrik
potansiyelimizin buyik bir bélimi kullanilmistir. Biytik gollt barajlar yaparak,
verimli tarim alanlarini ve tarihsel dokulart yok eden elektrik tretimi yetine
kiictik kapasiteli fazla sayida hidroelektrik santralleri daha fazla tercih
edilmektedir. Tirkiye’de bu ¢esit 40.000mw kapasite kullanimi mevcuttur
(Dogan, 2001, s.247).

Diinyadaki egilime paralel olarak, Turkiye’de de fosil esasli enerji
kaynaklarinin tiiketiminde artan bir egilim g6ézlemlenmektedir. Turkiye’de
uygulanan enetji politikalari, glivenilir, stirekli ve ekonomik enerji elde etmeye
dayalidir. Bu nedenle 6nemli miktarlarda parasal kaynaklar enetji talebine
yonlendirilirken, ortaya c¢ikabilecek cevresel problemlere daha az dikkat
edilmektedir. Yapilan planlar ve tahminler cercevesinde 2020 yilina kadar
yenilenebilir enerji kaynaklarinin elektrik enertji sistemindeki yeri ancak %20’ler
duzeyinde olacaktir (Salvarli, 2003, 5.329).

Biyokiitle enetjisi, ilkemizde uzun yillardir, kirsal kesimde 1sinma ve yemek
pisirme amagclt kullanilmaktadir. Diger yandan ise, Tirkiye’de enerji ormancilig
ve enetji tariminin hizla gelistirilmesi gerekmektedir. Enetji ormanciligi icin
uygun alanin yaklagik olarak %15 kadart degerlendirilmis durumdadir, %85’lik
kisim ise beklemektedir. Biyogaz ile ilgili calismalara 1957 yilinda baslanmis
olmasina karsin, 1987 yilinda biyogaz Uretimine verilen destek kesilmistir.
Ayrica ¢Op termik santralleri kurularak biyokitle enerjisi elde edilmektedir.
Bursa, Izmit, Mersin ve Tarsus’ta ¢6p gazt santralleri bulunmaktadir. Adana ve
Ankara’da da santrallerin yapimu icin sézlesmeler imzalanmistr (Kaygusuz ve
Sart, 2003, 5.351).

Son zamanlarda tlkemizde ¢ok fazla tartisma konusu olan bir diger enerji
cesidi de niikleer enetjidir. Enetji ve Tabi Kaynaklar Bakanligi'nca yapilan
projeksiyonlara gore Tiurkiye’de ilk niikleer santralin 2008 yilinda, ikinci
santralin ise 2012 yilinda isletmeye acilmast 6ngorilmektedir. 2020 yilina kadar
toplam niikleer enerji kurulu glclimizin enerji dretimi icindeki payinin %8
olmast planlanmaktadir (Kaygusuz ve Sari, 2003, 5.354).

5. ENERJI CEVRE ETKILESIMi KONUSUNDA YAPILAN
ULUSLARARASI DUZENLEMELER ve UYGULAMALAR

1973 yilinda yasanan petrol krizinden sonra giindeme gelen “enetjini
gvenligi” ve “enerjinin cesitlendirilmesi” kavramlariyla birlikte yenilenebilir
enerjiler enerji yelpazelerinde yer almaya baslamistir. Bunun yaninda cevre
bilincinin gelismesi, fosil kaynaklarin tretim ve tiiketimlerinin, ¢evre ve dogal
kaynaklar tlzerinde yerel, bolgesel ve kiresel seviyede dogrudan olumsuz
ctkilere neden olusunun anlasilmasi sonucu atmosferi kirletmeyen temiz
enerjilerin destek gérmesine neden olmustur (Biyiikmihci, 2003, s.15).
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Enerjinin etkin ve verimli bir sekilde kullanimi, ¢evre acisindan barisik ve
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi ve iklim degisimi konusunda bir
takim polittka hedefleri belitlemek konusunda yapilan ilk uluslararast
dizenleme; 1990 yiinda kabul edilen Birlesmis Milletler Avrupa Ekonomik
Komisyonu Bolgesinde Siirekli ve Dengeli Kalkinmaya Tliskin Bergen Bakanlar
Bildirgesi’dir. Belge, enerji kaynaklarinin kullanimi ve iklim degisikligi gibi
konularda bir takim politik hedefler kapsamasinin yaninda, “ihtiyatli olmak”
ilkesi ile “iklim degisimiyle miicadelede devletlerin ortak ancak farklilastiridmis
sorumluluklar’” bulundugu konusunda ilkelerin kabul edildigi ilk uluslar arast
diizenlemedir ve bir dénim noktasidir. Bildirge ile tye devletler, enerji
verimliligi, yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi, enerji tretim, iletim ve
tiketiminde c¢evresel acidan uygun teknolojilerin kullanilmast konularin
kapsayan “Enerji Etkinligi 2000” programini baslatmayr kabul etmislerdir
(Algan, 2001, 5.267).

Enerji verimliligi; enerji tiketiminde 6nemli indirimleri yaparak, enerjiyi daha
idareli ve etkin kullanarak, karbon emisyonlarini azaltmak verimli teknolojiletle
emisyon miktarindaki bu etkiyi hizlandirmaktir. Ornegin, karbon
emisyonlarindan sorumlu olan sogutucularin miktart 2010 yilinda, niifus artisina
paralel olarak artacaktir. Buna ragmen, yeni teknolojiler yardimiyla sogutucular,
daha az enerji kullanip, karbon emisyon miktarini azaltacaklardir (U.S.
Department of Energy, 1999, s.5).

Avrupa Birligi tlkelerinde, yenilenebilir kaynaklarin  toplam  elektrik
dretimine katkisy, 1990 yilinda %17.7 iken 2000 yilinda bu oran %19.1%
yukselmistir. Artista, Avrupa Birligi tlkelerinde uygulanan glicli yenilenebilir
enerji destekleme politikalarinin  roli  yiksektir. Ayrica AB Komisyonu
“Yenilenebilir Enerji Kaynaklart Beyaz Bildiri” adiyla yaymnlamis oldugu
bildiriyle birlige tye ilkelerin ulusal enerji tiiketimleri icindeki yenilenebilir
kaynaklarin kullanim oranint 2010 yilina kadar iki kat artirarak, %12’lik miktara
ulasilmast 6ngoéralmustiir (Biytkmihet, 2003, 5.17).

ABD’de federal ve eyalet hitkimetleri, ya mali yardimlar yaparak, yada enetji
sirketlerinin planlarinda yenilenebilir enerjiye yer vermeleri sartint koyarak,
yenilenebilir enerjiyi desteklemekteditler. Bunun sonucunda da yenilenebilir
enerji kullanimi  yayginlagsmaktadir. ABD  yenilenebilir enerji kaynaklarint
kullanarak, petrol ithalinden yilda 80 milyar dolarlik bir tasarruf saglamaktadir
(Gengel, 2003:2). Yine Avrupa’da 6zellikle riizgar ve glines enerjisi icin verilen
mali tesvikler elektrik faturalarini arttirmasina ragmen halk tarafindan genis
destek bulmaktadir. Glines enerjisi, elektrik hatlart ve jeneratotleri olmayan
Afrika topluluklar arasinda yaygin kullanim alani bulmaktadir (Parfit, 2005,
s.100).

SONUC

Fosil yakitlarin miktarinin sturli olmast ve bir giin tikenecek olmalart
alternatif enerji kullaniminin gerekliligini ortaya koysa da ortada bir diger ciddi
sorun daha bulunmaktadir, oda insan faaliyetlerinin atmosfere verdigi zarardur.
Fosil yakitlar giiniin birinde tikenecek ve enerji ihtiyact bir sekilde baska
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kaynaklarla ikame edilebilecek ancak yasam ortamimiz olan atmosferi
tikettigimiz zaman herhangi bir ¢ikis yolu ginimiz icin mimkiin
gbzitkmemektedir.

Teknoloji alternatifleri mutlaka yaratacaktir. Dogal kaynaklarin miktar
azaldik¢a fiyatlart artmakta, boylece bu kaynaklarin korunmast ve ikamelerinin
bulunmast yoniindeki yatirimlarin arttiridlmast bir zorunluluk olmaktadir. Ancak,
ikamelerin de bir stnir1 vardir ve bazi dogal kaynaklarin ikame edilmeleri
miimkiin degildir. Ornegin ozon tabakasindaki incelmenin bir ikamesi yoktur.
Azgelismis ilkelerdeki fakirlik insanlari, c¢evreyi kendini yenileyebilme
yeteneginden daha hizli kullanmaya zorlamaktadir. Kalkinmakta olan tlkelerin
niifuslar stirekli artis gosterdigi icin bu tilkelerin kaynaklarina olan bagimliliklar:
da giin gectikce artmaktadir (Fisunoglu, 1989, s.40).

Ekolojik krize yol acan etkenlerin kaynaginin “blytime ekonomisi” ve
“teknolojik gelisme” olarak gostererek, azgelismis tlkelerin kalkinma hizlarin
dustirmelerini istemek ve boylece onlart varolan yoksulluklartyla basbasa
birakmak sorunlarin daha da biiyiimesine yol agacaktir (Cukurcayir, 1998, s.43).
Bilim adamlari arasinda, fosil yakit kullanim miktatlarinin azaltdmast gerektigi
konusunda bir oydasma/uzlasi saglanmistir. Dinya enerji  tiketimi,
degistirilmeden fosil yakit ikameleri ile sorunlara ¢6ziim bulunabilir. Fosil yakit
ikameleri konusunda Onerilen alternatifler ise, yenilenebilir enerji kaynaklart ve
nitkleer enerjidir. Ancak yenilenebilir enetji kaynaklari konusunda ekonomik
rekabet glcli gibi hentiz tam olarak asilamayan bir takim problemler
bulunmaktadir. Niikleer enerji konusunda ise, nikleer atiklarin yok edilmesiyle
ilgili problemler s6z konusudur.

Enerji fiyatlarinun, fosil yakit kullaniminin, ¢evre acisindan sonuglarint
hesaba katacak sekilde dizenlenmesi durumunda enerji fiyatlart 6nemli bir
politika aract haline gelecektir. Fakat bu duzenleme tek bagina yeterli
olmamaktadir. Bilgi eksikligi ve kimi endistrilerdeki pazara giris engelleri, yeni
teknoloji ve uygulamalarin islerlik kazanmasini engellemektedir (Flavin ve
Dunn, 1998, 5.209).

Yenilenemeyen enerjilerin, yenilenebilir enerji kaynaklari ile 2030-2050
yillarina kadar %507k bir kismunin ikame edilebilmesi planlart konusunda,
merkezi ve yerel yonetimlerden ve sivil toplum kuruluglarindan destek
saglanmasi gerekmektedir. Ayni zamanda bireylerin de yasam tarzlarini bu
yonde degistirmeleriyle ilgili bilinclendirilmeleri gerekmektedir (Atagiindiz,
2001, s.262). ABD Ulusal Biyoenerji Merkezi Midirti Michael Pacheco,
yenilenebilir enetji kaynaklariin  kullanimi  hakkinda séyle bir  yorum
yapmaktadir:  “Biyokiitle riizgar ve giinesten elde edebilecedimiz enerjinin  timiine
gereksinimimiz, olacak tim bu sayianlarm bir araya getivilmesi durumunda dabi, fosil
yakitlarim yoklugu balinde, enerji gereksinimimizin karsilanip karsilanmayacags sorusu
halen gegerls” (Parfit, 2005, s.81).

Enerji kullanimi glin gectikce artarak biytmektedir. Fosil yakitlara olan
bagimlilik ise, gerek gezegenimize verdigi zarar gerekse de miktarlarinin sinirh
olmast nedeniyle azaltlmak zorundadir. Bu nedenle insanlar, arttk eski
aliskanliklarindan vazgecip yeni bir yasam tarzi bulmalidirlar. Fosil yakitlara
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karst alternatif enerjiler tim dinyada giderek destek bulmaktadir. Zaten fosil
yakitlara herhangi bir sekilde alternatif bulmak icin ¢ok da fazla zamanimiz
kalmamistir.

ABD Enerji Bakanligs tarafindan yapilan tahminlere gore, gelismekte olan
tlkeler ve 6zellikle Cin’de enetji talep artist hizli bir sekilde devam etmektedi.
Bu talep dikkate alindigi zaman, diinyadaki enerji ihtiyacinin karsilanabilmesi
icin, toplam petrol dretiminin 2005 — 2025 yillart arasinda %50 oraninda
arturilmast gerekmektedir. Sayet petrol sirketleri tarafindan biytk yeni petrol
rezervleri kesfedilmezse, kiiresel petrol endistrisi biiyiik olasilikla gerekli olan
fazladan Uretimi gerceklestiremeyecektir. Béyle bir enerji darbogazi ile ne zaman
karsilasilacagr heniiz tartisma konusudur. Yenilenebilir enerji kaynaklarindaki
gelisme hizt degerlendirildiginde ise alternatiflerin higbiri yeterince genis 6lcekli
kullanima hazir olamayacaktir (Klare, 2005).

Ancak sinirlt petrol rezervlerinin, hizla artan tiketim ve enerji ihtiyacini
karsilamasi yeterli oranda olmayacaktir. Bu sebeple, yenilenebilir enerji
kaynaklarinin gelistirilmesi ve kullanimlarinin  yayginlastirilmasinin  amaciyla
aragtirma ve gelistirme faaliyetlerine hiikiimetlerce daha fazla destek verilmesi
gerekmektedir. Yenilenemeyen enerjilerin, yenilenebilir enerji kaynaklart ile
2030-2050 yillarina kadar %501k bir kisminin ikame edilebilmesi planlart
konusunda, merkezi ve yerel yonetimlerden ve sivil toplum kuruluslarindan
destek saglanmast gerekmektedir. Ayni zamanda bireylerin de yasam tarzlarint
bu yénde degistirmeleriyle ilgili bilinclendirilmeleri gerekmektedir (Atagiindiiz,
2001, 5.262).

Gergekte butin sorunlarin kékeninde etik sorun vardir. Acgdzli bir
saldirganlikla var olan biitiin dogal kaynaklari tiiketme anlayist degismedigi
stirece hem sosyal dengeleri, hem kiiresel barist hem de cevresel dengeyi
korumak olanakli olmayacaktir. Gelecek kusaklart distinerek yasama felsefesi
olan “surdirilebilirlik” yaklasimin da dinyanin bitiin cabalarina ragmen
uygulanabilir bir yaklasim oldugunu belirtmek fazlasiyla hayalcilik olacaktir.
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