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Renk Teorisi ve Temel Color Theory and Basic
Yanilgilar Fallacies
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OZET

Her ne kadar giintimiiz literatiirinde ¢ogunlukla Sari, Kirmiz1 ve Mavi’den ana renk olarak bahsedilse de pigmentletle tGretim
yapan basim teknolojilerinde birincil ana renk olarak Siyan Mavi, Macenta ve Sar1 kullanilmaktadir. Bu ana pigmentler deki Siyan
Mavi, Macenta ve Sarr’nin ikiserli karistminda ise ikincil ana pigment renkleri olarak Kirmizi, Yesil ve Koyu Mavi, elde
edilmektedir.

Ana renk ne demektir? Gergekte ana renkler nelerdir? Sari, kirmizi ve mavi ana renkler midir? Ana renk denilen mavi nasil bir
mavidir? Kirmizi pigmentte mi 1stkta m1 ana renktir? Isik ana renkleri ile pigment ana renkleri neden birbirinden farklidir?

Bu aragtirma yukaridaki sorulara yanit aramakla birlikte, kaynaklarda birbirleri ile ¢elisen renk teorilerinin detaylt analizini
yaparak giiniimiiz bilim ve teknolojileri 1s1¢inda dogru olan ana ve ara renkleri ortaya koymay1 amaglamaktadir. Ve renk teorilerinin
anlatildigt kaynaklardaki celiskiler ile bilimsel olarak ana, ara ve tamamlayict renkleri ortaya koymast agisindan aynizamanda bu
alanda yapilacak gelecek calismalara kaynaklik etmesi bakimindan 6nemlidir.

Gegmiste deneyimlere dayali ifade edilmeye calisilan renk teorileri, giiniimiizde bilim ve teknolojilerdeki gelismelerle daha
kapsamlt agiklanabilmektedir. Ozellikle Young’in gérme fizyolojisine yonelik incelemeleri ve renk algisini gerceklestiren koni
hiicrelerinin fonksiyonunu agiklamasi ve Helmholtz’un, Newtonun da ortaya koydugu rengin, fizik deneylerinin sagladigs birikimle
t¢ renkli kuramini ortaya koymustur.

Isaac Newton ve Thomas Young’un deneylerinden ortaya ¢ikan sonuglara gére beyaz 1s181n glinesin tiim renklerini iginde
barindirdigint séyleyebiliriz. Isik, tim beyaz 15181 géztmiize yansitan bir objeye distiiglinde, o obje gbziimiize beyaz renkli olarak
gorlniir,

Young yaptigt deneylerde uyguladigi eleme yéntemleriyle tayfin altt renginin, yine ayni tayfta yer alan ti¢ temel (kirmizi, yesil ve
koyu mavi) renge indirgenebilecegini bulmustur. Ayrica bu ii¢ rengi ikiser ikiser karistirarak diger t¢ renk, yani: siyan mavisi,
macenta ve sari renklerin de elde edilebilecegini ispatlamistir. Bu ti¢ renk kendi icerisinde degisik oranlarda katilarak doganin
sonsuz renkleri elde edilebilir.
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ABSTRACT

In today’s literature related to colour theory, the main colors are considered to Yellow, Red and Blue. To this theory, the
mixture of Yellow and Red produces Orange, that of Red and Blue produces Purple and that of Blue and Yeloow produces
Green. Therefore, the intermediate colours are known as Orange, Purple and Green.

While in today’s literature Yellow, Red and Blue are regarded as primary colours, in printing technologies producing through
pigmenst the main colours are Cyan Blue, Magenta and Yellow (CMY). From the double combinations of these main pigmente,
the secondary pigments Red, Green and Blue (RGB) are produced.

What is main/ptimaty colur? What are the real main colurs? Are yellow, red and blue really main colours? What is the main
colour blue like? Is red a main colour in red light or in pigmenst? Why are the main colours in light and those in pigmenst
different from each other?

Does the basic fallacy result from the classification of the spectrum formed through the refraction of white light in glass
prizmas by Isaac Newton between1666-72 Or does it arise from the uncomformity between the colourants used by artists fro
hundreds of years? Apaprt from all these, do the lack of a crosscheck for this theory set a ground for basic fallacies? May they
arise from the conservative and traditional attitude of artists and art educators towards new knowledge?

The goal of this study is to seek answers for the questions above and to have a detailed analysis of colour theories conflicting
with each other in different sources under the shed of moder science and technologies in order to set the correct main and
intermediate colours. The study is important because it unravels the inconsistencies in the sources on colour theories and sets the
main, secondary and complementary colours. It will also be a useful guiding source for future studies.

The physical formation sensed in out mind after light reflected by all objects around us reaches our eyes is called colour.
Colour exsits together with light. Light is a physical phenomenon that collects all the colours in chromatic prism. Because of this
collection, it is the element that gives colour to everything. In other words, when a colour is perceived, the real thing being
perceived is light itself.

The refraction of light into wavelengths through a glass prism in a dark room by Isaac Newton in 1666 paved the way for
studies and researches in this field. In his study, Newton infiltared a thin beam of light equal to one single sun light into a dark
room and manages to separate white light into a spectrum by pasing it through a triangular prism. Later, a colour cycle composed
of colours and colour mixtures showing main and secondary colours was developed.
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In 1802, the physicist Thomas Young claimed that there are three types of conic cells in eyes that ate sensitive to a definite
light range. In his experiment, he passed light first from a slit and then two narrow slits measuring a certain prpportion of an inch.
In the experiment, the light passing from two slits was reflected on a screen. As a result, Young found out that beams differed as
separate and convergent ones and that bright arch were followed by dark arches at convergent points.

Based on Young’s study, Hermann von Helmholtz put forward a more quantitative claim. In 1850, Hermann von Helmholtz
improved Young’s theory: According to the reaction of conic cells to the light striking the retina, three types of wavelengths,
which are short (blue), medium (green) and long (red) were set. The varying forces of the three types of signals set by conic cells
are defined as a clour seen by the brain.

In 1860s, Maxwell studied the use of three primary main colours. According to his studies, the three main colours do not
include the combinations formed by no addition of three main colours and the main colours are not unique. However, if
wavelengths were wide, they could form secondary colours. In addition, all of the colours perceived through such substractions
were sensed by the use of a scale. Maxwell’s studies are considered as the basis of modern colorimeter. The experiments in 1920s
comparing a colour spectrum and a visual RGB based colours show that RGB visual colours are sensed through a scale; however,
this does not detect all the light (spectral) colours. Especially, there are deficiencies in the range of green. It was seen that when a
certain amount of a suitable colour was added to red light, all colours could be produced.

In 1931, Commission International de L'Eclairage (CIE) catried out studies to set up a system in which all the tri-stimulus
values could be shown positive on the x, y coordinate system. Visual colour matching led to the formation of horseshoe curve
known as CIE chromatic diagram. This formed the basis of numerical colour measurements.

Colour theories formed in the past according to experiences can now be explained in more detail through the adavancements
in science and technology. Especially, Young’s analysis on the physiology of sight and his explanation of the function of conic
cells that make colour perception possible helped Helmholtz and Newton to set the theory of three colours also thanks to physics
experiments.

According to the results of the expetiments by Isaac Newton and Thomas Young, it can be said that white colours has all the
colours of the sun. When light turns into an object that reflects all the white light, that object seems as white coloured to our eyes.

Through the methods of elimination he used in his experiments, Young found out that he could reduce the six colours in the
spectrum to three main colours (ted, green and dark blue) in the same spectrum. Moreover, he proved that by a double misture of
these three colours, the other three colours cyan blue, magenta and yellow could be formed. Through the mixture of these three
colours, the infinite colours of the nature could be reached.

In his experiment, Physicist Thomas Young did the opposite of what Newton did and he reformed the light and produced
the white light by adding the six colours in the spectrum on the screen. In conclusion, when three beams of light- blue, intense
red and intense green- were mixed, a bright white colour is formed and when two coours are mixed, a brighter light colour is
naturally produced.

In today’s printing technology producing colurs in pigments, Cyan Blue, Magenta and Yellow are used as primay main
colours. Through the double mixture of these main pigments, the secondary main pigments Red, Green and Blue (RGB) are
formed. In televisions, computers, cameras, tablets, mobile phones and outdoor screens acquiring images through light, Red,
Green and Blue (RGB) are used as main colours. In environments with light, the double mixtures of Red, Green and Blue
produce the seconday main colours Cyan Blue, Magenta and Yellow.
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The type of research: Research

GIRIS

Problem Durumu

Ginimiz literatirinde cogunlukla renk teorisi ile ilgili bilgiler igerisinde ana renkler nelerdir
sorusunun cevabi olarak Sari, Kirmizt ve Mavi yer almaktadir. Bu teotiye gore; Sari ile Kirmizi'nin karisimi
Turuncu’yu, Kirmizt ile Mavi’nin karisimi Moru, Mavi ile Sart’nin karisimi da Yesili vermektedir. Dolayisi
ile herkesin de yaygin olarak bildigi gibi ara renkler de Turuncu, Mor ve Yesil den olusmaktadir.

Her ne kadar literatiirde yaygin olarak Sari, Kirmizi ve Mavi’den ana renk olarak bahsedilse de
pigmentlerle Gretim yapan glintimiiz basim teknolojilerinde birincil ana renk olarak Siyan Mavi, Macenta
ve Sart (CMY) kullamlmaktadir. Bu ana pigmentler deki Siyan Mavi, Macenta ve Sar’nin ikiserli
karisiminda ise ikincil ana pigment renkleri olarak Kirmizi, Yesil ve Koyu Mavi (RGB) elde edilmektedir.

Ana renk ne demektir? Gercekte ana renkler nelerdir? Sart, Kirmizi ve Mavi ana renkler midit? Ana
renk denilen mavi nasi bir mavidir? Kirmuzi pigmentte mi 1stkta m1 ana renktir? Isik ana renkleri ile
pigment ana renkleri neden birbirinden farklidir?

Temel yanilgt fizikci Isaac Newton’un 1666-72 yillart arasinda cam pirizmalar ile beyaz 15181 kirarak elde
ettigi spektrum’un tasnifinden mi kaynaklanmaktadir? Yoksa 1sik teorisi ile o giine kadar sanatgilarin
yluzyillardir kullandigi boyar maddelerin 6rtiismemesi mi neden olmaktadir? Bitin bunlara ek olarak
teorinin saglamasinin yapilmamis olmast mit temel yanilgilara zemin hazirlamistir? Sanatcilarin ve sanat
egitimcilerinin yeni bilgi karsisinda takindiklart gelenekei tutumdan kaynaklantyor olabilir mi?

Bu arastirma yukaridaki sorulara yanit aramakla birlikte, kaynaklarda birbirleri ile celisen renk
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teorilerinin detaylt analizini yaparak glintimiiz bilim ve teknolojileri 1s1g1nda dogru olan ana ve ara renkleri
ortaya koymay1 amaclamaktadir. Renk teorilerinin anlatildigt kaynaklardaki celiskiler ile bilimsel olarak ana,
ara ve tamamlayict renkleri ortaya koymast bu alanda yapilacak gelecek calismalara kaynaklik etmesi
bakimindan da 6nemlidir.

BULGULAR VE YORUM

1. Isik ve Renk

Isigin cevremizdeki tim objelerden yanstyarak gdziimiize ulasmast sonrasinda zihnimizde olusan
duyum olarak tanimlanan renk fiziksel bir olusumdur. Renk 1sik ile bitlikte var olur. Isik, renk tayfindaki
butiin renkleri binyesinde toplayan fiziksel bir olgudur. Bitiin renkleri biinyesinde topladigt icin de ayni

zamanda her seye renk veren unsurdur. Bagka bir deyimle bir renk algilandiginda gercekte algilanan sey,
siktir (Becer, 2008:143-151).

2.  Renk Teorisi

1666 yiinda Isaac Newton tarafindan, camdan prizmayla karanlik bir odada kesfedilen 1s1gin dalga
boylarina bélinerek kirilmasi, bu konudaki ¢alisma ve aragtirmalara yol gostermistir (Finlay, 2007: 22).
Newton aragtirmasinda, karanlk bir odaya kiigiik bir delikten tek bir giines 1s18ina esdeger ince bir 151k
demeti sizmasini saglamis ve bu 15131 bir tGggen prizmadan gecirerek beyaz 15181 giines tayfi renklerine
ayirmay1 basarmustir. Daha sonrasinda tamamlayici renkleri ve renk karisimlarini gdsteren bir renk ¢emberi
gelistirilmistir.

Fizik¢i Thomas Young ise 1802 yilinda gbriinen 15181n belli bir araligina karst duyarh olan, gézlerde ti¢
tip koni hiicrelerinin varligint 6ne stirmistir. Yapugi deneyinde, 15181n Oncelikle bir yariktan sonra da bir
ingin belli bir orant ile diizenlenmis iki adet dar yartktan gecmesini saglamustir. Deneyde iki yariktan gecen
151k bir ekrana disecek sekilde ayarlanarak yansitilmistir. Bunun sonucunda Young, sinlarin ayr ve
cakigkan olarak ayristigini cakiskan alanlarda parlak kemerlerin karanlik kemerlerle birbirini izledigini
bulmustur (Sekil 1). Young bununla; renkleri aciklayabilecegi, 1s1gin dalga dogasini saptamugtir. Ayrica
rengin dalgaboyuyla iliskisini ortaya cikarmistir ve Newton tarafindan belirlenen 7 rengin yaklasik
dalgaboylarini  hesaplamigtir. Bu deneyiyle 1s181n dalga teorisine basit bir kanit ortaya koymustur
(http:/ /www.geog.ucsb.edu).
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Sekil 1. Thomas Young cift yarik deneyi (http://www.physicsoftheuniverse.com, 2012).

Young’un ¢alismasi tzerinden fikir Hermann von Helmholtz tarafindan daha nicel olarak konulmustur.
Hermann von Helmholtz 1850 yilinda Young’un teorisini daha da gelistirdi: Koni hiicrelerinin retinaya
carpan 1s18a reaksiyonuna gore ¢ tip; kisa(mavi) orta(yesil) ve uzun (kirmuzi) dalga boyu olarak ele
alinabilecegini belirtmistir (http://en.wikipedia.org). Koni hiicrelerinin tespit ettigi g tip sinyalin degisken
glicleri beyin tarafindan gérinen bir renk olarak yorumlanmaktadir.
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1860'Tarda Maxwell ii¢ birincil ana rengin kullanimint arastirmustir. Maxwell'in arastirmalarina gore U¢
ana rengin hicbir katki maddesi olmadan olusturulan kombinasyonlari, algilanabilen mevcut tonlar
kapsamamaktadir ve ana renkler tek degildir. Ama dalga boylart genis tutulursa, daha genis algilanan bir ara
deger olusturulabilecegini gbrmiistir. Ayrica, bazi ¢ikarma ile algilanan renklerin tamami skala kapsaminda
anlagilmistir.

1920 lerdeki 1s1k tayfi ile gorsel RGB odakli karsilagtirldigt  deneyler géstermistir ki; RGB, gorsel
renkleri bilinen gamda karsilamaktadir ancak; tim stk renklerini de karsilayamamaktadir. Ozellikle yesil
arahiginda eksikler vardir. Ve su gorilmuis ki; kirmizi 1siga belirli bir miktarda uyumlu olan renk
eklendiginde tim renkler karsilanabilir hale gelmektedir.

1931’de Uluslararast Aydinlatma Komisyonu (Commission International de I'Eclairage) (CIE) tim tg¢
uyarict (tri-stimulus) degerlerinin x, y koordinat sisteminde pozitif degerlerle gosterilebelecegi standart bir
sistem olusturmak icin ¢alismalar yapmistir. Gorsel renk esleme simdilerde, CIE kromatic diyagram olarak
bilinen at nalt egrisinin olugmasina yol agmustir. Bu sayisal, renk Sl¢iimlerinin de temelini olusturmustur

(Sekil 2).

Sekil 2. Renk algisi grafigi (http://www.efg2.com, 2012)

1965’lerde detaylt deneyler yapilarak "g6z"de 3 farkh koni hiicresinin emilimi 6l¢tilmistir. Bu deneyler,
Young’in 3 koni hiicresi tizetine 6nermelerini dogrulamgtir.

Yesil tonlardaki sorun hakkinda 1976’da yeni standartlar olusturulmaya calisilmis, ancak CIE
standartlart fazla kabullenilmemis ve bunun sonucunda 1931’da ortaya koyulan standartlar neredeyse
evrensel olarak kullanilir hale gelmistir.

Sekil 2’deki grafik CIE nin x ve y koordinatindaki insanin renk algisint haritalamaktadir. Isik tayf
renkleri gbrildigl tzere renk evreninin kenatlarina dagilmistir ve bu dis gerceve algilanabilen tim renk
6ziini  kapsamaktadir. Bu sema 1931’deki CIE standartlarina  goredir  (http://hyperphysics.phy-
astr.gsu.edu).

Sema, ti¢ boyutlu renk evreninin 2 boyutlu bir kesitini géstermektedir. x ve y koordinath  diizlem
renklerin kromatik degerlerini karsilamaktadir. Isikliik yani rengin koyu ve agik tonlamalari CIE renk
evreninin 3. boyutunu agiklamaktadir. Bu durum 2 boyutlu semada gosterilememektedir.

Bu sema RGB ile elde edilen tiim renk tayflar1 ve bu renklerden elde edilen ikincil Cyan Yellow ve
Magenta ile de tamamlanan ve beyaz merkezli tim ara tonlart géstermektedir.

3. Isigin Emilmesi ve Yansitilmasi

Cevremizde gordigimiiz tim objeler, aldiklart 1181 yansittiklart icin gbrintrler. Glinesten yanstyan
sinlar ilk olarak beyaz renkli olarak algilanir. Bazi 151k 1sinlart emildiginde, bazilart ise yansidiginda renk
olarak g6rintr. Cevremizdeki her seyin rengi, renk siklarinin emilmesine ve yansimasina bagh olarak
degisir. Cevremizdeki objelerden goézimiize ulasan renk farkliiklart da bundan kaynaklanmaktadir
(Ketenci ve Bilgili, 2006:193-194).
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Butiin objeler ti¢ ana 151k rengini, koyu mavi, kirmizi ve yesili alirlar. Bazi objeler aldiklart tim 15181
yansititlar ve ¢ rengin toplami olan beyaz olarak algilanirlar. Bazi objeler ise 15181n timint emer ve 1s1ksiz
olan obje siyah olarak algilanir. Bazi objeler ise U¢ 15tk renginin bir bolimini yansitir ve renkli olarak
algilanirlar. Isik renklerinin Gi¢ ana 151k rengi, ikiser ikiser birlestiginde daha agik, daha 1sikli diger ti¢ renk
ortaya ctkar ve tcliniin birbiriyle karismastyla da beyaz renk, yani 15181 kendisini yeniden olustururlar

XYYV,

Sekil 3. Isigin emilmesi ve yansitilmast.

4. Renk Karigimlari

Yong-Helmholtz teorisinde deneysel olarak tim renklerin t¢ farkli renkten olustugu sonucuna
varimistir. Glnimizde televizyondan bilgisayar teknolojisine tim gorintileme sistemlerinin ¢alisma
prensipleri RGB (Red, Green, Blue / Kirmuzi, Yesil, Koyu Mavi) olarak da bilinen 1stk renk teorisine
dayanmaktadir. Kirmizi, yesil ve koyu mavi 1stk kaynaklarindan yansitma yapilarak cakistirldiginda; mavi
ve yesil 1sinlarin karisimi siyan mavisini, kirmizt ve koyu mavi 1sinlarin karisimt macentayi, kirmizi ve yesil
wsinlarin karisimi sartyy, her G¢ rengin karisimi ise beyaz 15181 olusturmaktadir (Seylan, 2005:48-52),(Sekil 4).

G+ B B+ R R+ G

Yesil  Koyu mavi Koyumavi Kirmizi Kirmizi  Siyan mavi
Green Blue Blue Red Red Cyan

Siyan mavi Macenta Sari
Cyan (VEEEY Yellov

C \% Y

Sekil 4. Eklemeli kartsim.

4.1. Eklemeli (Additive) Karigim

Karisima 1s1k ekledigi icin Isik renklerinin birbiriyle karismast eklemeli karigim olarak adlandirilir. Isik,
renk 1sinlarini birbirine ekleyerek objeleti boyat. Eklemeli karisimla elde edilen renkler daha acik olur. Bu
nedenle, ti¢ birincil 151k rengini karstirirsak beyaz olusur. Bu renklerin farkli oranlarda karisimlari sayesinde
de tim renkler olugsmaktadir. Isik renkleri, boya renkleri olarak bilinen ¢ikarmali renklerden daha genis,
algilanabilir bir spektruma sahiptir.

Objelere rengini veren maddeler pigmentler olarak adlandirtlirlar. Giinlik yasantimizin her alaninda
kullanilan renkli boyalatin olusumunda; gerek dogal yollardan ve gerekse laboratuar ortaminda kimyevi
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yollarla elde edilen pigmentler kullanilir. Kullandigimiz boyalar ve miirekkepler bu pigmentler sayesinde
renklidirler (Ketenci ve Bilgili, 2006:193-201).

4.2. Cikarmali (Subractive) Karigim

Pigment renklerinin birbiriyle karismasi, karistmdan 1s18in ¢tkmasina (azalmasina) yol acar. Bu olay
cikarmali karisim olarak adlandirtlir. Pigmentler 15181 azaltma yoluyla renk kazanarak yani ¢ikarmali
karisimla objeleri boyar. Pigment renkleriyle boyama, 1sigin  renklendirmesinin tersidir. Bunlarin
birbitleriyle karismasi, yani 151810 azaldigi bir islemdir. Bu nedenle ¢ birincil pigment rengini karistirirsak
siyah olusur. Cikarmali karisimla elde edilen renkler toplamali karisimla elde edilen renklere gére daha
koyudur (Parramon: 1991:16), (Sekil 5).

CMY M+ Y Y+ C C+ M
Macenta  Sar San Siyan mavi Siyan mavi Macenta
Magenta Yellov Yellov Cyan Cyan Magenta

)/

\ /

Kimizi Yesil Koyu mavi
Red Green Blue

Sekil 5. Cikarmali karisim.

Bu durumu net olarak aciklamak gerekirse; 1s1gin cisme renk vermesi, eklemeli karigim olarak
tanimlanmaktadir. Kisaca 1sik, renk 1sinlarint birbirine eklemesi sonucu, yani eklemeli karigimla cisimleri
boyamaktadir. Pigmentlerin bir cisme renk vermesi ise ¢tkarmali karisim olarak tanimlanmaktadir. Kisaca
pigmentler (boya maddeleri) 15181 azaltma (karisitmdan 11810 ¢ikarilmast) yoluyla renk kazanmakta, yani
ctkarmali karisim yoluyla cisimleri boyamaktadir.

5. Ana Renkler

Ana renkler, diger renklerin karigimiyla Uretilemeyen renklerdir. Renklerin kaynagimin ve renk
teorilerinin  bilinmesi, renklerin birincil ve ikincil renk olarak nasil siralandiginin  anlasilmasini
kolaylagtirmaktadir.

Istk renklerinin karstirilmasinda birincil renkler kirmizi, yesil ve koyu mavidir. Bu birincil 1stk
renklerinden kirmuzi ile yesilin karistmindan sari, yesil ile koyu mavi karisimindan siyan mavi, koyu mavi ile
kirmizinin karistmindan ise macenta olusmaktadir. U ana stk renginin karistmindan ise beyaz elde
edilmektedir.

Pigmentlerde ise ti¢ birincil renk, cesitli lctilerde karistirildiginda diger ara renkleri olusturur (Sekil 6).
Bu birincil renkler; siyan mavi, macenta ve saridir. Bu pigment renklerinden macenta kirmizist ile sar
karisimindan kirmuzi renk, sari ile siyan mavisi karistmindan yesil, siyan mavisi ile macenta karigimindan ise
koyu mavi renk olusmaktadir. Buna gore elde edilen kirmuzi, yesil ve koyu mavi renkler ikincil pigment
renkleridir. Ug ana pigment renginin karisimindan ise siyah renk olusmaktadir.
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Sekil 6. Renk cemberi ve renkleri.

Isik renk karigiminda birincil renkler olan kirmizi, yesil ve koyu mavi pigment renk karisimda ikincil
renklerdir. Pigment renk karistminda ise birincil renkler olan siyan mavisi, macenta ve sari, 15tk renk
karisiminda ikincil renklerdit.

6. Ara Renkler

Cikarmali ve eklemeli karisimda renk olusumlarinin farkli olmasindan dolayi, ana ve ara renklerinin de
farkli olmast dogaldir. Sanat egitiminde genellikle yanlis aktarilan konuyu 6zetlemek gerekirse; Pigment
renklerinde birincil rengin kendisine yakin ikincil renkle karistirilmasi ile Gglincill renk elde edilmektedir.
Ara renkler renk cembetinde birincil renkler arasindadir.

Bununla birlikte tG¢iinciil renkleri, ikincillerle karistirarak ztimrit yesili, ultramarin mavisi, actk yesil,
menekse moru, karmen kirmizist ve turuncu renklerin bulundugu daha koyu bir baska dizi elde

edilebilmektedir. Birincil veya ikincil renklerin oranlarini degistirerek sinirsiz sayida renk elde etmek
mumkindir (Parramon, 1991:12-18), (Sekil 7).
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Sekil 7. Birincil, ikincil, i¢iincil renkler ve karisim oranlari.

7. Tamamlayict (Complementary) Renkler

Renkler psikolojik etkileri agisindan farkliliklar gésterir ve goz, ylzey Uzerinde renklere baktiginda,
onlarin yalniz géruntimlerinin ters etkilerini yok etmek icin tamamlayict renkleri arar. Tamamlayict kontrast
renklerin 151k degerlerinin esit olmasi dengeyi kuvvetlendirir.
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Tamamlayict pigment renkleri; iki birincil rengin karisimindan olusan ikincil rengin tamamlayicist,
karisimda bulunmayan birincil renktir. Buna gore; siyan mavisinin tamamlayicist kirmizi, macenta
kirmizisinin tamamlayicist yesil ve sart rengin tamamlayicst koyu mavidir. Tki tamamlayict rengin bir biri ile
karisitmindan siyah, yani 1siksizlik durumu olusmaktadir (Sekil 8).

Siyan mavi Macenta Sari
Cyan Magenta Yellov

N III III II
M:Q M: @ M: O
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’ Kirmizi ’ Yesil : Koyu mavi
Red Green Blue

Sekil 8. Tamamlayict renkler.

Renk ¢cemberinde karsiliklt gelen renkler birbirlerinin tamamlayicilarnidir. En yitksek zithiga dayali renk
dizenlemeleri, renk cemberinde birbirinin karsisinda bulunan iki rengin bir arada kullanildiginda olusur.

SONUC

Gegmiste deneyimlere dayali ifade edilmeye ¢alisilan renk teorileri, glintimiizde bilim ve teknolojilerdeki
gelismelerle daha kapsamli aciklanabilmektedir. Ozellikle Young’in gérme fizyolojisine yonelik incelemeleri
ve renk algisini gerceklestiren koni hiicrelerinin fonksiyonunu agiklamast ile Helmholtz’'un buna dayali
olarak gelistirdigi renk teorisine kadar var olan teoriler; renk, renk karisimlart ve 1sikla ilgili olarak acik-koyu
degerlerinin gosterilmesinden ibaretti. Helmholtz, 6zellikle Newton’un da ortaya koydugu rengin, fizik
deneylerinin sagladigi birikimle ti¢ renkli kuramint ortaya koymustur (Seylan, 2005:141).

Bir cok kaynakta hala tayfin yedi renkten olusmakta oldugunu ve renkten cok bir renk niianst olan
indigo’yu da icerdigini yazmaktadir. Aynt zamanda turuncu tayf renklerinden biri olarak kabul
edilmektedir. Oysa renklerin eklemeli karisimi ve ctkarmali karisimindan yararlanan basim ve yayim
teknolojileri, ti¢ birincil renk ve t¢ ikincil renk olmak tizere sadece altt rengin varoldugunu, tayf renklerin
igerisinde turuncunun degil macentanin yer aldigint kimyasal ve fiziksel olarak bize gostermektedir
(Parramon, 1991: 6).

Isaac Newton ve Thomas Youngun deneylerinden ortaya ¢itkan sonuglara gére beyaz 15181n giinesin
tim renklerini icinde barindirdigint séyleyebiliriz. Isik, tim beyaz 15181 gbziimiize yansitan bir objeye
dustiigiinde, o obje gbziimiize beyaz olarak gériiniir (Ketenci ve Bilgili, 2006:193-201).

Young yaptigt deneylerde uyguladigt eleme yontemleriyle tayfin alt renginin, yine ayn1 tayfta yer alan t¢
temel (kirmuzi, yesil ve koyu mavi) renge indirgenebilecegini bulmustur. Ayrica bu ii¢ rengi ikiser ikiser
karnstirarak diger ii¢ renk, yani: siyan mavisi, macenta ve sar1 renklerin de elde edilebilecegini ispatlamistir
(Parramon,1991:13). Bu tg¢ renk kendi icerisinde degisik oranlarda katilarak doganin sonsuz renkleri elde
edilebilir.

Fizik¢i Thomas Young ise yaptigt deneyde Newton’un yaptigi deneyin tersini gerceklestirerek 15181
yeniden olusturmus ve tayfin altt rengini bir perdede birbiri tzerine ekleyerek beyaz 15181 elde etmistir.
Sonug olarak; koyu mavi, yogun kirmizt ve yogun yesil olan tg¢ 1stk demeti tst iste eklendigi zaman, parlak
bir beyaz 151tk olusmakta ve iki 151k birbirine eklenince dogal olarak daha parlak, daha 1sikli acik bir 151k
rengi ortaya ¢tkmaktadir (Parramon,1991:12).

Pigmentlerle tretim yapan giniimiiz basim teknolojilerinde birincil ana renk olarak Siyan Mavi,
Macenta ve Sart (CMY) kullanilmaktadir. Bu ana pigmentler deki Siyan Mavi, Macenta ve Sarr’nin ikiserli
karisiminda ise ikincil ana pigment renkleri olarak Kirmizi, Yesil ve Koyu Mavi, (RGB) elde edilmektedir.
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Isikla goriinti elde edilen televizyonlar, bilgisayarlar, fotograf makinalari, tabletler, cep telefonlari,
dismekan ekranlari vb. teknolojilerde ise birincil ana renk olarak Kirmizi, Yesil ve Koyu Mavi, (RGB)
kullanilmaktadir. Istkli ortamlarda Kirmizi, Yesil ve Koyu Mavi nin ikiserli karisiminda ise ikincil ana
Renkler olarak Siyan Mavi, Macenta ve Sari elde edilmektedir.
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