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oz

Atmosferde ¢esitli sekillerde bulunan kitleticilerin, insan ve diger canlilara zarar verecek dizeye erismesi biciminde tanimlanan
hava kirliliginin temel sorumlusu insandir. Insanin yaptig beseri faaliyetler kirleticilerin temel kaynagini (trafik, sanayi ve tsinma
sistemleri vs.) olustururken, dogal ¢evre faktorleri de kirliligin etkisini olumlu veya olumsuz bi¢imde etkilemekteditler. Hava kirliligi,
diinya genelinde sagliga yonelik ilk on risk faktérlerinden olup, 6nemli bir sorun teskil etmektedir. Ttrkiye’deki hava kalitesi de endise
verici boyutlara ulasmistir. Cevre ve Sehircilik Bakanligi ol¢imlerine gore, Tirkiye’de en kirli hava, Kesan schir merkezinde
saptanmigtir, {lgili tespite dayalt olarak gergeklestirilmis bu calismada, Kesan sehrinde hava kirliliginin cografi agidan incelenmesi
amaclanmustir. Béylece Kesan sehrindeki hava kitliliginin dogal ve beseti cografya faktorleri ile iliskisi arastirilmus, kirliligin sebep ve
sonuglart tartigimustir. Kesan sehrindeki hava kirliliginin kaynaklari, kiriligin azaltdmast ve kontrol edilmesine yonelik bulgularin
tartistimasint hedefleyen bu arastirmanin sonuglari, ilgili konularda galisan kisi, kurum ve kuruluslara yonelik cografi tespitler sunmast
bakimindan nem tasimaktadir. Edirne 11 Cevre ve Orman Miidirligi tarafindan yaptlmis hava kirliligi Sletim verilerinin (2013-2015)
kullanddigr calisma, 1:25.000 6lcekli topografya haritalari detayinda gerceklestirilmistir. Calisma sonucunda SO, (kikirt dioksit)
oraninin (2746 ug/m?) standart sinir degerin cok tizerinde oldugu Kesan sehrinde, havanin temel kitleticisinin de kalitesiz yakit
kullanilan 1sinma sistemlerinden kaynaklanan aym gaz oldugu anlasilmistir. Ayrica sehrin klimatik bilhassa da topografik 6zellikler
agisindan hava kitlenmesine elverigli ortam kosullart sundugu saptanmustir. Bu durumun ortaya ¢ikmasindaki temel faktor ise Kesan
schrinin hakim riizgar yontine kapali, ¢anak seklindeki bir depresyonda bulunmasidir. Bilhassa 1stnma déneminin ekim ve mayis ay1
gibi uzun bir streyi kapsamast yiziinden hava kirliliginin yilin hemen hemen énemli bir bélimunde etkili oldugu tespit edilmistir. Bu
yizden Kesan sehrinde bir an 6nce dogal gaz kullanilmaya baslanmalidir. Ayrica kalitesiz kémir kullanimi yasaklanmali ve sehre
girecek biitiin kémitler denetlenmelidir. Ote yandan hava kirliliginin énlenmesi amaciyla Kesan Belediyesi tarafindan yapilan
uygulamalara devam edilmelidir. Kesan’daki hava kirliligini yonlendiren veya arttiran bitiin faktorlerin ortadan kaldirilmast icin acilen
uygun hava kirliligi yonetim planlart ve eylem stratejileri gelistirilmelidir. Ayni zamanda toplumun bilinglendirilmesine yonelik
caligmalara da hiz verilmelidit.

Anahtar Kelimeler: Hava kirliligi, Cografi faktorler, Kesan sehri, Edirne

Air Pollution in Kesan (Edirne)

ABSTRACT

Air pollution refers to a phenomenon in which pollutants that are present in various forms in the atmosphere
have reached a level that harms humans and other living beings. Human beings are the main reason for this pollution.
Human activities form the main source of pollutants (e.g. traffic, industry, heating systems). Natural environment factors
also have an influence on pollution, either positively or negatively. Air pollution is one of the top ten risk factors against
health throughout the world, which makes it an important problem. Air quality has reached a threatening level in Turkey,
too. According to the measurements conducted by the Ministry of Environment and Urbanization and taken as basis in
the present study, the most polluted air in Turkey is in the city center of Kesan. This study aimed at analyzing the air
pollution in Kesan city in geographical terms. In this way, the relationship between air pollution and natural and human
geography factors in Kesan city was tried to be explored, and the causes and results of pollution were discussed. The
results of this research, which aimed to discuss the findings concerning the sources of air pollution in Kesan city as well as
the reduction and control of pollution, are important as they provide geographic information to the people, institutions,
and organizations working on these issues. The air pollution measurement data (2013-2015) obtained by Edirne
Provincial Directorate of Environment and Forest were used in this study. The study was conducted based on 1:25,000
topogtaphic maps. The findings indicated that SO (sulfur dioxide) rate (2746 ug/m?) is much above the standard limit
value, and the main pollutant of air is this gas stemming from the heating systems in which poor quality fuel is used. It
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was also found that the city has climatic and especially topographic conditions leading to air pollution. The main factor
causing this situation is the position of Kesan city. It is located in an area that is lower compared to its surrounding and
whose depth is lower than its width. It is closed to the prevailing wind direction. It was determined that air pollution
covers a big part of the year as the heating period is from October to May. Hence, natural gas use must start in Kesan city
as soon as possible. In addition, the use of poor quality coal must be banned, and all the coal entering the district must be
checked. Moreover, Kesan Municipality’s practices aimed at preventing air pollution must be maintained. Appropriate air
pollution management plans and action strategies must be developed so that all the factors leading to or increasing air
pollution in Kesan city can be eliminated. Furthermore, activities aimed at raising the consciousness of the society must
be accelerated.
Keywords: Air pollution, Geogtaphical factors, Kesan city, Edirne.

1. Girig

Atmosterde gesitli sekillerde bulunan kirleticilerin, insan ve diger canlilara zarar verecek diizeye erismesi
(Cuci ve Ergtin Polat, 2015: 1) big¢iminde tanimlanan hava kirliligi, her gecen giin artan dinya nifusu ve gevre
sorunlarindan dolayt son yillarda diinyanin en 6nemli giinden maddelerinden birini teskil etmektedir
(Kardesoglu vd., 2011: 97). Kuresel 6lcekte degerlendirildiginde dogal veya insan kaynakl bir sekilde ortaya
ctkabilen bu problemin giinimiizdeki temel sorumlusunun antropojenik faaliyetler oldugu kabul edilen bir
gercekliktir (Sahin, 1989: 25). Insanin yaptig1 beseri faaliyetler kirleticilerin temel kaynagini (trafik, sanayi ve
istnma sistemleri vs.) olustururken (Sungur ve Goénencgil, 1997: 337), dogal cevre faktdrleri de kirliligin
etkisini olumlu veya olumsuz bir bi¢imde etkilemektedir (Yildirim ve Korkmaz, 1998: 394; Kopar ve Zengin,
2009: 52). Bu bakimdan gerek son yiizyildaki hizh niifus artist ve ilgili artistyla beraber insan ihtiyaclarinin
cesitlenmesi ve ¢ogalmasi, gerek buna baglt olarak enerji tiketiminin fazlalasmasi ve motorlu arag
kullaniminin yayginlasmast gerekse sehirlesme, endistri ve sanayi alanindaki gelismeler giniimizde yasanan
hava kirliliginin 6n plana ¢tkan temel sebepleridir (Tecer, 2011: 16; Kardesoglu vd., 2011: 97). Ayrica yogun
nifuslu yerlesim alanlarinda kalorifer kazanlarindan ve sobalardan kaynaklanan dumanlar, yesil alanlarin
azalmasi, motorlu tasitlardaki artis ve sanayinin neden oldugu atik gazlar; hava kirliliginin etkisini
kuvvetlendirmektedir (Kog, 1999: 25; Cavkaytar vd., 2013: 105). Bu ylizden hava kirlili§i giintimtizde 6nemli
bir ¢evre sorunu olarak gérilmekte olup (Taylan vd., 2010: 578), diinya genelinde saglhiga yonelik ilk on risk
faktoriinden biri olarak degerlendirilmektedir (HEAL, 2015: 1). Nitekim Diinya Saglik Orgiitii (World Health
Organization: WHO) verilerine gére hava kirliligi, her yil ti¢ milyondan fazla insanin 6liim nedeni olmakta
(Mills vd., 2009: 36) ve milyonlarca insan da bu nedenden glivenli standart konsantrasyonlarin tizerinde hava
kirleticisiyle karsi karsiya kalmaktadir (Cavkaytar vd., 2013: 115). Hatta gelismis ve gelismekte olan ilkelerde
meydana gelen Slim vakalarinin strastyla % 2.5 ve % 2.8’inin de hava kirliliginden kaynaklandig1 bildirilmistir
(Venkat Narayan vd., 2010: 1197).

Son yillarda gelismekte olan ilkelerden birisi olan Tirkiye’de hava kalitesi endise verici boyutlara
ulasmustir. Hava kirlili§inin resmi 6l¢iim sonuglary, iilke genelinde solunan havanin sagliga zararli oldugunu
gostermektedir. Hatta Tiirkiye’deki bazi 6lgiim degerleri, AB ve Diinya Saglik Orgiitii (WHO) niin standart
sinir degerlerinin oldukea tzerindedir (Garipagaoglu, 2015: 18). Bu nedenle hem Tirkiye Hava Kalitesini
Kontrol Yénetmeligi (HKKY) yayinlanarak hava kitliligi standartlart ve kirleticilere yonelik hedef sinir
degerler belirlenmis (Dogan ve Kitapcioglu, 2007: 130) hem de Saghk Bakanligi tarafindan hava kirliliginin
zarath etkilerini azaltmak veya Onlemek icin kisa, orta ve uzun dénemde uygulanacak eylem planlar
hazirlanmustir (Cavkaytar vd., 2013: 109). Buna mukabil farkhi bilim dallarna mensup bilim insanlar
tarafindan konunun 6nemine dikkat cekmek amaciyla hava kirliligi probleminin goérildigl sahalarda gesitli
arastirmalar kaleme alinmustir. Bu konuda yaymlar genellikle cografyacilar, iklim bilimciler, saghkeilar ya da
cevre mithendisleri tarafindan yapilmustir. Ayrica HKAD (Hava Kirlenmesi Aragtirmalart ve Denetimi) “Tiirk
Milli Komitesi” 6nciiliigiinde ¢esitli yillarda ulusal ve uluslararasi konferanslar ve kurslar diizenlenmis
(www.hkadtmk.org/faaliyet.html) ve 2010 yilindan beri hakemli ve actk erisimli bir bilimsel dergi (Hava
Kirliligi  Arastirmalart Dergisi) yaymlama gayreti icine girilmistir (www.hkad.org). Bu konuda yapilan
girisimlere ve olumlu ¢alismalara karsin daha bircok yerlesim alaninda hava kirliligine neden olan faktérlerin
hala tespit edilemedigi de g6z ardi edilmemesi gereken bir gercektir (Mentese ve Tagil, 2012: 5).

Hava kirliligi sorunun temel kaynak merkezlerinden birisi sehirsel yerlesmelerdir (Tagi ve Kog, 2000: 118;
Mentese ve Tagil, 2012: 5). Zira bu tiir alanlarda antropojenik emisyonlar daha yogundur (Mentese vd., 2010:
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435). Hatta sehitlerin en 6nemli problemi haline gelen bu sorunun hem hava kalitesinin bozulmasina hem de
iklim degisimi tizerine belirgin bir tesiti oldugu vurgulanmustir (Incecik ve Im, 2013: 134). Dolaysstyla sehirsel
alanlardaki hava kalitesinin degerlendirilmesi, glindem olusturan daha 6ncelikli bir konudur (Avsar vd., 2015:
09).

Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan 2013 yilinda yapilmus Slciim sonuglarina gore Tirkiye’de en kirli
hava, Kesan sehir merkezinde saptanmistir (Kurtar, 2014: 1; Kurtar vd., 2015: 3). Turkiye’nin
kuzeybatisindaki Trakya Yarimadasi’nda yer alan bu sehir (Sekil 1), elverissiz dogal sartlart ve beseri cografya
etmenlerinin uygun olmamast yiiziinden yogun bir hava kirliligine maruz kalmaktadir. Aslinda basta belediye
yoneticileri ve milki amirler olmak tizere sehir halki da bu durumun farkindadir. Hatta Kesan Belediye
Baskant Mehmet Ozcan, Kesan’da uzun zamandir hava kirliligi problemi yasandigint ve bu sorununun sadece
Kesant degil tiim diinyayt etkileyen bir cevre problemi oldugunun altint ¢izmistir (Mehmet Ozcan, 2016:
Kisisel gorisme). Keza aynmi konuda ulusal basin ve yayin organlarinda cesitli haberler ¢tkmus hatta bu
haberlerde meshur bazt iklim bilimcilerden cesitli agtklamalar ve medyatik yazilarda yer almistir. Ornegin,
Istanbul Teknik Universitesi (ITU) Ucak ve Uzay Bilimleri Fakiiltesi Meteoroloji Mithendisligi Bolimii
Ogretim Uyesi Prof. Dr. Mikdat Kadioglu Kesan’da SO, (kiikiirt dioksit) miktarinin gerek ABD gerekse
Tirkiye hava kalitesi yonetmeligi sinir degerinin ¢ok tizerinde inamlmaz yiksek bir rakam oldugunu ve saglik
alarmu verilmesi gerektigini ileri sirmiistiir (DHA, 2015).

Bu calismada Kesan sehrinde hava kirliliginin cografi agidan incelenmesi amaglanmistir. Béylece Kesan
sehrindeki hava kirliliginin dogal ve beseri cografya faktorleri ile iliskisi arastirilmus, kirliligin sebep ve
sonuglart tartigtlmistir. Kesan sehrindeki hava kirliliginin kaynaklari, kirliligin azaltilmast ve kontrol edilmesine
yonelik bulgularin tartigtimasint hedefleyen bu arastirmanin sonuglary; ilgili konularda calisan kisi, kurum ve
kuruluslara yonelik cografi tespitler sunmast bakimindan énem tasimaktadir. Bu sayede ilgili problem, daha
genis kitlelere duyurulmus olacaktir.

R iSARETLER
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Sekil 1. Inceleme alaninin lokasyon haritasi

2. Malzeme Ve Yontem

Kesan sehrinin hava kirliligi verileri, Edirne 1l Cevre ve Orman Miidirliigii tarafindan gerceklestirilen ve
yaklagik ti¢ yildan (2013-2015) berti kaydedilen 6l¢lim sonuclarindan tedarik edilmistir. Bu baglamda PMj,
(partikiil madde), SOz, NOX (azot oksit), NO (azot monoksit), NO2 (azot dioksit) ve Oz (ozon)
kirleticilerinin 6l¢tim sonuglarindan yararlanilmistir. Sahanin topografik 6zellikleri, 1:25.000 6leekli Ttrkiye
Topografya Haritalarinin ilgili paftalart kullanilarak islenmis ve agiklanmistir. Iklim  6zelliklerine  ait
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istatistikler, Kesan Meteoroloji Istasyonunun uzun yillik (1950-2014) verilerinden alinmistir. Ancak ilgili
istasyonda hava basinci rasadi yapilmadigt icin bu veri, T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligr’nin 2013-2015
yillarina ait hava kalitesi izleme sisteminden tedarik edilmistir. Kesan sehir plant ve sehirdeki hava kirliligine
ait cesitli veriler, Kesan Belediyesi'nden temin edilmigtir. Ayrica belediye bagkant ve belediyenin cevre
mithendisleriyle Kesan sehrindeki hava kirliligi ve etkileri konusunda gérismelerde bulunulmustur. Bu
goriismeler esnasinda video kaydi ve fotograf cekimleri yapilmistir. Nihai agsamada elde edilen biitiin veriler,
calismanin amacina uygun olarak degetlendirilmistir.

3. Bulgular Ve Tartigsma

Cok sayida siirecin bir arada bulundugu kapsaml ve bir o kadar da kompleks bir sistem olarak gériilen
(Tayang, 2013: 112) hava kirliligi, mekanin sahip oldugu tim dogal ve beseri gevre bilesenleri ile yakindan
iliskilidir. Nitekim bir sahadaki hava kirliligi, yalniz kirliligi meydana getiren kaynaklardan gelen kirlilik
miktarina degil, aynt zamanda mekanin yapisina baghdir (Kunt ve Dursun, 2010: 423). Ayrica yakma egitimi
almamis kaloriferciler, 1sitnma tesisatlarinin temizligi ve diizenli olarak bacalarin temizlenmemesi gibi bir
takim kurallara uyulmamast da hava kirliligine dolaylt yollardan etki edip arttiran baska faktérlerdir (Unal,
1996: 34; Sever, 2008: 20).

3. 1. Hava Kirliligini Etkileyen Cografi Faktérler

3. 1. 1. Dogal faktorler

Atmosferde dogal veya antropojenik kaynaklardan ortaya cikan hava kirleticiler, topografik ve klimatik
Ozellikler sayesinde tasinir, yayilir veya herhangi bir alanda toplanirlar (Payan ve Erttrk, 2002: 14). Bu ylizden
hava kirlilifi sorununun tam olarak anlasilabilmesi icin 6ncelikle kirliligin kalicth@ini denetleyen topografik ve
klimatik 6zelliklerin bilinmesi elzemdir (Keser, 2002: 71).

3.1. 1. 1. Topografik Ozellikler

Hava kirliliginin mekanda hakim olma stresi ve derecesi Uizerinde rol oynayan 6ncelikli faktSrlerden birisi,
topografik &zelliklerdir (Ozdemir ve Boyraz, 2002: 176; Kopar ve Zengin, 2009: 53). Zira sehirlerin
kurulduklart yerlerin topografik 6zelliklerinin yerlesim birimindeki hava hareketlerini dogrudan etkiledigi
(Bozyigit, 1996-1997: 3306) ve boylece hava kalitesi Uzerinde olumlu veya olumsuz sckilde etkiler biraktigt
bildirilmistir (Gatipagaoglu, 2013: 24).

Kesan schri, ortalama 100 m yikselti seviyesinde bulunan tektonik kékenli bir depresyonun batt
yamacinda kurulmustur (Sekil 1; Foto 1). Kuzeyinden ve batisindan ovalik alanlarla ¢evrelenmis olan ve
Kiremitlik deresine ait akarsu kollar: tarafindan drene edilen bu subsekant depresyon, diger cihetlerden de 77
m (Gokbayr T) ile 370.3 (Kale T) m arasinda degisen irtifalara sahip tepeler ve dalgali plato yuzeyleriyle
kusatdmistir (Sekil 1; Foto 1).
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Foto 1. Inceleme alaninin genel gériiniimii (1: KB’dan bakig, 2: GD’dan bakis)

Gunimizde Kesan sehir merkezi, alcak tepeler ile giineyden kuzeye dogru alcalan depresyon tabant
arasinda kalan saha tzerinde bulunmaktadir. Son yillarda bélge genelinde yagsanan go¢ ve artan konut ihtiyact
nedeniyle sehir; glineydogudaki ovalik alana ve batt ydniinde yer alan sirt seklindeki esik alana dogru yayilmis
ve burada yapilan ¢ok kath binalar adeta duvar gibi yiikselmistir. Ayrica sehirlerarast D550 karayolu da sehrin
bu kesiminden ge¢mektedir (Sekil 1).

Kesan schrinde hava kirliliginin 6nemli oranda yasandigt kesim, sehrin depresyon tabaninda kalan
kismidir. Bilhassa yanma déneminde (1 Ekim - 30 Mays arasi) stk stk stnir degerlerin ¢ok tizerinde seyreden
kirli hava, bu ¢okintii sahasinda kanalize olacagi herhangi bir koridor bulamadigt icin hapsolmakta ve
yetlesim alani Gzerinde uzun muddet kalarak sehrin hava kalitesinin bozulmasina sebebiyet vermektedir.
Dolaystyla Kesan sehir merkezi kurulurken yanlis yer secimi yapildigit ve bu yanlis yer se¢iminin hava
kirliliginin artmasina neden oldugu séylenebilir.

3.1. 1. 2. Iklim Ozellikleri

Iklim 6zelliklerinin elverissiz oldugu takdirde hava kirliligini arttirdigt veya cevreye yayilmasin
tetikleyebildigi gibi elverisli olmast durumunda da olumlu sonuglar verdigi bilinmektedir (Garipagaoglu, 2013:
24). Bu yuzden hava kalitesi ve iklim kosullarini tayin eden iklim elemanlart arasinda ¢ok stki bir miinasebetin
var oldugu kaydedilmistir (Keser, 2002: 52).

Cografi konumuna gore farklilik gosterse bile Ttrkiye’de hava sicakliginin 18 °Cnin altina distigi aydan
itibaren yanma olayt baslamaktadir (Sahin, 1989: 28: Kog, 1998: 325; Farimaz Gatipagaoglu, 2008: 695). Bu
nedenle 18 °C hava sicakligi, yanma dénemi agisindan esik deger olarak goriilmektedir (Garipagaoglu, 2015:
81). Kesan’da yanma ddnemi ekim ve mayis aylarint kapsayan sekiz aylik zamana tekabiil etmektedir (Tablo
1). Hatta gtinliik ortalama sicaklik verilerine gore bu siire yaklasik 243 giinii bulmaktadir. Esik degerin altunda
sicakliklarin gorildigh bu zamanlarda sehirsel alanda fosil yakit kullaniminin miktart ve stiresi arttigt icin
atmosfere daha fazla kitletici yayilmakta ve hava kitliligi ortaya ¢tkmaktadir. Bu durum 6&zellikle sehrin
depresyon icinde kalan kesimlerinde daha belirgin bir sekilde hissedilmektedir.
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Tablo 1. Kesan’da baz1 meteorolojik verilerin aylik ve yillik ortalama degerleri (1965-1976)

Meteorolojik Veri o S M N M H T A E Ek. K A | Yillik
Maksimum Sicaklik 6.5 9.1 | 11.5 | 17.9 | 23.5 | 27.6 | 30.2 | 29.8 | 264 | 19.8 | 146 | 94 18.9
Ortalama Sicaklik 3.3 5.6 74 | 13.0 | 17.9 | 21.8 | 24.1 | 23.8 | 20.3 | 14.6 | 10.5 | 6.0 14.0
Yanma Doénemi E DE DD DE Etkili
Minimum Sicaklik 0.2 2.3 3.6 84 | 124 | 157 | 18.0 | 17.6 | 147 | 10.0 | 6.7 2.8 9.4
Bulutlu giinler 105 | 11.6 | 10.8 | 11.9 | 11.8 | 13.8 | 13.7 | 14.1 | 14.6 | 158 | 143 | 134 | 156.3
Kapali giinler 139 | 9.3 9.7 5.6 3.8 1.7 1.2 0.9 1.5 3.6 7.8 | 10.3 | 69.3
Sisli giinler 4.3 2.5 1.8 0.5 - - 0.1 - 0.4 33 5.0 4.0 21.9
Nispi nem (%) 822 | 81.7 | 781 | 743 | 70.2 | 66.5 | 61.0 | 63.3 | 69.5 | 73.8 | 79.3 | 825 | 73.5
Yagis 76.6 | 66.8 | 49.8 | 31.7 | 25.6 | 38.1 | 18.1 | 17.1 | 253 | 45.5 | 88.2 | 93.4 | 576.2
Yagish giin sayis1 11.7 | 11.0 | 9.1 6.7 5.4 5.1 2.8 2.4 4.0 6.3 9.7 | 135 | 87.7
Kar yagisl giin sayis1 3.8 2.1 2.0 0.1 - - - - - 0.1 0.8 2.2 111
Ortalama Riizgir Hiz1 | 3.2 3.5 33 2.5 2.3 2.1 2.5 2.8 2.6 3.0 2.8 3.0 2.8

E: Etkili; DE: Dugiik Etkili; DD: Dénem Dist

Hava kalitesini etkileyen bir diger iklim elemani basin¢’tir. Kesan’da yillik ortalama basing 990-1000 hPa
degerleri arasinda degismekte olup, 2015 yili aralik ay1 disinda butiin aylarda ortalama hava basinct diistiktiir.
Algak basmncin gorildigi donemlerde yiikselici hava hareketi oldugu icin genellikle hava kirliliginin
azalmasina olumlu katkt yapacagy ileri striilmistir (Cukur vd., 2006: 3; Atayeter, 2007: 640). Ancak Kesan’da
durum beklenilen sekilde gerceklesmemektedir. Dolayisiyla Kesan’da hava basincinin kirlilik tizerinde
herhangi bir etkisinin olmadidt ve bu sartlarin kirlilik acisindan tehlike olusturmadigi ifade edilebilir.

Tablo 2. Kesan’da hava basincinin aylik ve yillik ortalama degetleri (2013-2015)

Yillar o $ M N M H T A E Ek. K A Yillik
2013 - - 996 987.3 985 985 985 | 985.1 | 985.3 999 1003.5 | 1004 991.5
2014 998.5 | 992.8 | 1007 | 998.4 | 1002.7 | 991.5 - 997.3 | 995.7 - 1004.9 | 1008.5 | 999.7

2015 1002.3 | 991.4 | 1003.2 | 999.4 | 998.6 | 998.7 | 998.1 | 998.7 | 999.8 | 1004.5 | 1003.5 | 1013.1 | 1000.9

Ortalama | 1000.4 | 992.1 | 1002.1 | 995.0 | 9954 | 991.7 | 991.6 | 993.7 | 993.6 | 1001.8 | 1004.0 | 1008.5 | 997.4

Hava kalitesi tizerinde belitleyici bir bagka iklim elemani olan riizgarin esme hizt ve hakim yénd, yerlesim
alanlart tizerinde biriken kirli havanin uzaklastirilmast bakimmdan 6nem tagtmaktadir (Tturkes, 1996: 214).
Kesan’da tim yonlerin yillik toplam riizgar esme sayist 80280°dir (T'ablo 3). Biitiin mevsimlerde ve yilhk
olarak kuzey, kuzeydogu ve glineybati yoniinden esen riizgarlarin frekansinin daha yiiksek oldugu sahada,
hakim riizgar yoni ise kuzeydogudur. Bu bakimdan riizgar frekansi, hava kirliliginin yogun olarak yasandigt
ocak ayinda % 61.4 (N22.5°E), temmuz ayinda % 67.5 (N27°E) ve yillik olarak da % 56.2 (N27°E)’dir
(Tablo 3). Bu verilere gore Kesan’da ortalama rizgar hizi (2.8 m/sec) diger mevsimlere (ilkbahar 2.7 m/sec,
yaz 2.5 m/sec, sonbahar 2.8 m/sec) oranla kig mevsiminde (3.2 m/sec) daha yiiksektir (Tablo 3).

Tablo 3. Kesan’da riizgérlarin mevsimlere gore esme sayilari ve frekanslar1 (1965-1976)

Mevsimler
- Yillik
Kis Ilkbahar Yaz Sonbahar
Yonler

Esme % Esme % Esme % Esme % Esme %

Sayis1 | Frekans | Sayisi1 | Frekans | Sayisi | Frekans | Sayisi Frekans | Sayis1 | Frekans
N 4104 20.4 2976 16.2 5520 26.3 4376 21.1 16976 21.1
NE 7248 30 5232 28.4 7832 373 7696 37.1 28008 34.9
E 560 2.8 744 4 1112 5.3 1200 5.8 3616 4.5
SE 1344 6.7 1448 7.9 792 3.8 896 4.3 4480 5.6
S 2096 10.4 1632 8.9 952 4.5 1280 6.2 5960 7.4
SW 3232 16 4592 24.9 2384 11.3 3704 17.9 13912 17.3
W 144 0.7 408 2.2 360 1.7 320 1.5 1232 1.5
NW 1416 7 1376 7.5 2056 9.8 1248 6 6096 7.6
Toplam | 20144 100 18408 100 21008 100 20720 100 80280 100
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Kesan’da hakim rlzgir yoni, sehri kuzey ve kuzeydogudan cevreleyen tepelik alanlar tarafindan
kapatiimaktadir (Sekil 2). Bu durum hava kalitesine etkileri bakimindan olumsuz bir gelismedir. Nitekim fosil
yakitlarin en yogun olarak yakildigi kis mevsiminde riizgar hizi fazla olmasina ragmen hava kirliligi de ¢ok
yitksektir. Dolayisiyla sehrin ¢evresinde mevcut olan topografik setler, kuvvetli riizgar akimini engelleyip, yoén
degistirmesine ve kirli havanin sehrin dstiinde hapsolmasina neden olmaktadir. Buna karsin riizgar
istikametinin glineybati oldugu dénemde ise hava kirliligi yasanmamaktadir. Zira bu istikamet kirli havanin
uzaklagsacagt cikis koridorlarmin  dogrultusunda kalmaktadir. Ayrica sehrin mevecut cadde ve sokak
sistemlerinin dogrultusu, bircok yerde hava kirliliginin artmasina neden olmaktadir. Bu nedenle sehirdeki
cadde ve sokak sistemlerinin dogrultulartin hakim rizgar istikametine gore dizenlenmesi, yanma
déneminde meydana gelen hava kirliligini azaltabilir. Ancak Corum (Farimaz Garipagaoglu, 2008: 697) ve
Erzurum (Kopar ve Zengin, 2009: 52) 6rneginde oldugu gibi Kesan sehrinde de bu hususa ¢ok riayet
edilmemistit.

Hakim rtzgar yénu
5 A :'. :

Sekil 2. Kesan sehrinin hakim riizgar yoniinii gésteren blok diyagram

Yanma doénemlerinde kiikiirtdioksit derismesinin fazlaligina baglt olarak atmosferdeki mevcut nemin
H,S0O, (stlfiirik asit) oranint yikselterek SOgz’nin zararl etkilerini arttirdigr bilinmektedir (Kirtmhan ve
Boyabat, 1983: 9). Buna karsilik kar ve yagmur yagislarinda hava kirliligine neden olan maddeleri yere
indirmek suretiyle havayr temizledigi kaydedilmistir (Kopar ve Zengin, 2009: 57; Gatipagaoglu, 2013: 28).
Yillik ortalama nispi nemin % 73.5 oldugu Kesan’da, yanma dénemi igindeki ortalama nispi nem miktar,
yilin diger zamanlarina gbre oldukea yiiksektir. Ortalama sicakligin 12 °Cnin altina distigi etkili yanma
doénemine tekabiil eden bu zaman araligi, nispi nemin ve ayni zamanda tam giin 1sitma faaliyeti yapildigt icin
hava kirliligi probleminin en yiiksek oldugu vakittir. Nitekim Kopar ve Zengin (2009: 57) de ¢ok etkili ve
etkili yanma dénemlerinde 1sitma faaliyetinin tam giin siireyle yapildigi icin kirlilik probleminin siddetli bir
sekilde yasandigint vurgulamuglardir. Ayrica yillik ortalama toplam yagis tutarinin 576.2 mm oldugu Kesan’da,
yillik yagish giin sayist 87.7°dir. Genellikle yagmur ve kismen de kar seklinde yagislarin goriildigl inceleme
alaninda, ortalama toplam yagls miktart tim yanma déneminde 477.6 mm, kirliligin en fazla yasandigr kis
aylarinda ise 236.8 mm’dir. Buna gore, Kesan’da kis aylarinda nispi nemin yiiksek olmast her ne kadar hava
kirliliginin olumsuz etkisini arttirict rol oynasa bile aynt dénemde disen yagislarin hava kalitesi tizerinde
kismen de olsa olumlu etki yaptigt sdylenebilir.
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Bazi kosullar altinda yerden vyiikseldikce sicakligin dismesi gerekirken belitli bir diizeyden sonra
yitkselmesi seklinde gerceklesen sicaklik terslemesi (Erol, 1999: 91; Ttrkes, 2010: 49), hava kirliligini etkileyen
en 6nemli morfoklimatik sorundur (Sahin, 1989: 27; Ibret ve Aydinézii, 2009: 3). Zira bu olayin yasanma
stiresinin uzunluu nispetinde hava kirliliginin zararli etkisi artmaktadir (Atalay, 2013: 359). Buna karsin
terselme sartlarinin ortadan kalkmasiyla yere ¢oken kirli hava bagka alanlara dogru dagilmakta ve hava kirliligi
azaltmaktadir (Ozdemir ve Boyraz, 2002: 176). Kesan sehrinde morfoklimatik kosullara baglt olarak ortaya
ctkan terselme olay1, 6zellikle ki mevsiminde sik stk yasanmakta ve hava kirliligini ciddi oranlarda
arttirmaktadir. Bu olay neticesinde hava icindeki kirleticiler en yiiksek seviyelere (karisma derinligi) ulasmakta,
meydana gelen sehirsel 1s1 adacigy etkisiyle kirli hava dagilmamakta ve bu kitli hava yogunlagarak yere yakin
mesafede toplanmaktadir. Ayrica atmosfere katilan kirleticilerin enverziyon tabakasinin altina kadar ulasarak
tabakay1 beslemesi de terselmenin etkisini arttirict bir rol oynamaktadir (Sungur ve Génenggil, 1997: 342).
Bilhassa terselmenin yasandigi glinlerde sehrin depresyon tabanina dogru olan kesimlerinde gri renkli ve kalin
bir tabakanin yerlesme Uzerinde kiimelendigi net bir sekilde goriilmektedir (Foto 2). Bdylece Kesan
depresyonunu cevreleyen tepelik alanlarin hava dolasimint engellemesi yiiziinden enverziyon tabakasi sehrin
tzerine ¢okerek, nefes almayr giiclestirmektedir.

Foto 2. Hava kirliliginin yasandig1 giinlerde Kesan sehrinin muhtelif yerlerinden gériiniimler

3. 1. 2. Beseri Faktotler

Havanin kirlenmesinde bircok faktériin etkili oldugu malumdur. Sehitlerdeki hava kitliliginde dogal
kosullarin yaninda beseri faktotlerinde buyiik etkisi vardir. Bu baglamda 6nde gelen beseri faktdr ise insan
etkinlikleridir (Cigek vd., 2004: 4). Ancak hava kirliliine neden olan beseri faktérler temel anlamda hizh
nifus artisy, plansiz sehirlesme ve yesil alanlarin yetersizligi, 1sitnma, sanayi, motorlu tasitlar, kisisel duyatliklar
ve kurumsal denetimler olarak siralanmaktadir (Kopar ve Zengin, 2009: 52).
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3. 1. 2. 1. Hizli Nifus Artist

Hizli nifus artigt, nifusun dagilisi ve hareketleri gibi ézellikleriyle iliskili oldugu icin hava kirliliginde etkin
rol oynamaktadir (Garipagaoglu, 2015: 37). Turkiye’nin en yogun niifuslu cografi bolgesinde yer alan Kesan
sehri de benzer bir niifus kalabaliginin baskist altindadir. Zira sehrin son 50 yillik (1965-2015) dénemdeki
nifusu % 205.2 (41.645 kisi) oraninda bir artis gdstermistir. Son 5 yilik dénemde (2010-2015) ise sehir
nifusu 7.624 kisi artmis ve bu dénemde sehir ntifusuna her yil ortalama olarak 1.271 kisi eklenmistir. Bu artis
sehirsel nifusun hem dogal yoldan hem de gé¢ vasitastyla ¢ogalmast neticesinde gerceklemistir. 2007-2008
yillari arasinda sehir niifusunda goriilen kismi azalma ise Adrese Dayali Niifus Kayit Sistemi’ne gecilmesinden
kaynaklanmis olmalidir. Aksi takdirde siirekli niifus artisinin yasandigi bir yerde herhangi bir sebep yokken
nifus azalmasinin gérilmesi pek mimkiin degildir (Kopar ve Zengin, 2009: 59).

Tablo 4. Kesan sehir niffusunun 1927-2008 yillar1 arasindaki geligimi

Yillar Nifus (Kisi) Yillar Niifus (Kisi)
1965 20.293 2008 54.189
1970 23.801 2009 53.391
1975 27.088 2010 54.314
1980 28.884 2011 57.195
1985 34.518 2012 57.478
1990 40.656 2013 59.510
2000 42.775 2014 60.654
2007 54.366 2015 61.938

Hizli niifus artigtnin hava kirliligi Gzerindeki bir baska etkisi de niifusun alansal yogunlugu sayesinde
gerceklesmektedir. Bu bakimdan yaklasik olarak 9.35 km?lik bir alana sahip Kesan’da, 2015 yilinda aritmetik
nufus yogunlugu 6.624 kisi/km?ye ulasmistir. Ayrica halihazirdaki sehir alani, 10.048 bina, 37.210 bagimsiz
boélim (daire, ofis vb.) ve 1741 isyeri (1.562 6zel ve 179 kamu) tiriinden mekanlarla doldurulmus bir
vaziyettedir (Kesan Belediyesi, 2016). Buna gére km?*ye diisen bina yogunlugu ise 1075’tir. Yani sehirde her
bir km*ye 6000’den fazla insan ve 1000°den fazla bina dismektedir. Kesan’da gerek niifus yogunlugunun
gerekse bina sayisinin fazla olmast, hava kirliligini arttiran 6nemli faktStler arasinda degerlendirilebilir.

3. 1. 2. 2. Plansiz Sehirlesme ve Yesil Alanlarin Yetersizligi

Trkiye’de hava kirliliginin en 6nemli sebeplerinden birisi plansiz sehirlesmedir. Son birka¢ on yildir hizli
niifus artistyla birlikte hizla bitytiyen schitlerde 1sinma amaclt kullamlan yakit miktari artmaktadir. Bu duruma
sanayi kuruluslarindan kaynaklanan kirleticilerde dahil oldugunda, sehirsel mekanlardaki hava kalitesi ¢ok hizlt
bir sekilde bozulmaktadir (Garipagaoglu, 2000: 384).

Cadde ve sokak sistemi bakimindan plansiz schitlesme dokusunun gértldigi Kesan sehri, cok kath
binalarla dikey ve ¢evresine dogru ilerlemesiyle de yatay gelisimine devam etmektedir. Sehrin merkezinde
mevcut olan bina yogunlugu, son yillarda artan konut ihtiyaciyla bitlikte sehri ¢evreleyen tepelere hatta ovalik
alana dogru tasmis durumdadir. Ozellikle sehrin Canakkale-Tekirdag (D550) karayolu giizergahlarinin
depresyona dogru olan yontinde kalan cadde ve sokaklar hem ¢ok katli hem de ¢ok stk dokulu binalarla
kusatilmistir. Buna mukabil aynt karayolu istikameti boyunca uzanan yiksek katlt binalar, sehrin hava
dolagimina actk konumda bulunan tek cihetinin de yapay setletle kapatilmasina neden olmaktadir. Bu yiizden
zaten ¢anak seklinde bir ¢ukurda kalan sehirsel alan, gerek bina yogunlugunun fazla olmast gerek cadde sokak
sisteminin hakim rlizgar istikametine uymamasi ve gerekse bati istikametten de yapay olarak Ortiilmesi gibi
nedenlerden dolay: hava sirkiilasyonuna kapalidir. Béylece sehirde hava déniisimii yasanmadigy i¢in kirli hava
kolayca dagilamamakta ve hava kirliliginin yasanmast kaginilmaz olmaktadir. Nitekim benzer 6zelliklere sahip
Karabtk sehrinde hava kirliligi probleminin gériilmesi de aynt nedene baglanmistir (Hacisalihoglu, 1994:
483).

Sehir ici yesil alanlar, sehirlesmenin insanlar ve dogal yasam tizerindeki olumsuz etkilerinin azaltilmas:
bakimindan bagvurulan en etkili planlama araglarindan biridir (Doygun vd., 2015: 55). Ancak plansiz
sehirlesmenin sebep oldugu en mithim problemlerden biri de sehirlerdeki yesil alan yetersizligidir (Cakar
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Stimer, 2014: 38). Bu eksiklik aynt zamanda hava kirliligini arttirict bir rol oynamaktadir. Kesan’da yesil
alanlarin (513.945 m?) az olmast kirli havanin yeterince temizlenmemesine neden olmaktadir. Nitekim Kesan
Belediyesi verilerine gore 2015 yilinda ilge merkezindeki yesil alan (513.945 m?) ve park alani (413.174.19 m?)
toplam miktart 927.119.19 m?dir (Kesan Belediyesi, 2016). Yine bu yilda ilce merkezinde yasayan nifusun
toplam 61.938 kisi oldugu g6z 6niinde bulundurulursa, kisi basina disen toplam yesil alan ve park alam
miktart 15 m? olarak belirlenmektedir. Halbuki sehir merkezinde kitli havanin temizlenmesine yardimet
olacak ve oksijen miktarini arttiracak yesil alanlara ¢ok ihtiyag vardir. Bu nedenle Kesan sehti, kentsel
donistim cergevesinde yeniden planlanmalt ve bu planlamalarda yesil alanlara yeterince yer verilmelidir.

3. 1. 2. 3. Istnma

Y1l igerisindeki yanma dénemlerinde yogun olarak gérilen 1stnmadan kaynakli kirlilik, hava kalitesinin
dismesindeki en temel nedenlerden biridir (TCSV, 1991: 31). Nitekim sehirsel alanlarda bilhassa kis aylarinda
ciddi diizeyde hava kirliliginin gériilmesi de aynt nedene baglanmistir (Ttirk, 1969: 115; Cakir Stimer, 2014:
42). Kesan’da 1stnma kaynakli hava kirliligin temel sebepleri; diisiik kaliteli yakit kullanimi, yanls kalorifer ve
soba yakma usulleri ile kullandan kalorifer kazanlari bakiminin dizenli olarak yapilmamasidir. Isinma
amactyla kullanilan fosil yakitlar (fuel oil veya kémiir) yiksek oranda kiikiirt ve kil icermektedir. Dolayistyla
istnma sistemlerinde yanma tam anlamiyla gerceklesmemektedir. Béylece kirlilik problemi 6n plana
ctkmaktadir (Ozdemir ve Boyraz, 2002: 179). Kesan’da isinma amagh olarak genellikle yakin cevreden
ctkarilan kalitesi diisiik linyit kémiirleri kullanilmaktadir. Bu durum hava kirliligini tetiklemektedir. Ancak
2016 yilinin aralik ay1 ortasinda veya sonunda Kesan’m belirli bir kesiminde dogal gaz kullanimina baglanacagt
ve 2017 yilinin sonuna kadar da sehrin her tarafina dogal gaz baglanacagina yonelik planlamalarda hava
kirliliginin azaltilmasi adina sevindirici bir gelismedir. Bu konuda bilhassa Kesan Belediye Bagkam Mehmet
Ozcan’in ¢ok biiyiik gayretleri bulunmaktadir.

Ote yandan Edirne Cevre ve Sehircilik Tl Midirliginiin 12.04.2016 tarihli 86 sayilt karari geregi Edirne
ili ve ilgelerinden sadece Kesan’da yakilacak yerli kémiir ve ithal komiir kalitesi ile Szellikleri belirlenmistir
(Tablo 5). S6z konusu kararin alindigr tarihten itibaren kaliteli yerli kémiir kullaniminin saglanmasi, hava
kirliliginin bir miktar azalmasina katkt saglayacagi diisiniilmektedir (Kesan Belediyesi, 20106). Zira Kesan’da
yakilacak kaliteli yerli ve ithal kdmuriin kalorisi daha yiksek, kitktirt ve kil orant daha dustktir. Ancak
morfoklimatik Ozelliklere baglt ortaya ¢ikan hava akimlarimin engellenerek hava kirliliginin kéritklendigi
sehirsel mekanlarda kaliteli yakit kullanilsa dahi belli donemlerde kirliligin kaginilmaz olacag gergegi (Kopar
ve Zengin, 2009: 52) de g6z ard: edilmemelidir.

Tablo 5. Kesan’da kullanilacak yerli ve ithal komiir ile kullanilmayacak yerli kémiir sinir degerleri (Edirne Cevre ve
Sehircilik 11 Miidiirliigii, 2016)

Kesan ilgesi sinirlari

Kesan ilgesi sinirlart diginda

Edirne ili sinitlar iginde

Ozellikler iginde kullanilacak yerli | tiim il genelinde kullanilacak | kullanilacak ithal kémiir

koémiir sinir degerleri yerli komiir sinir degerleri sinir degerleri

Toplam Kiikiirt (kuru bazda) En ¢cok % 1.6 En ¢ok % 2 En ¢ok % 0.9

Ale Isil Degter (kuru bazda) En az 5800 kcal/kg (-200 En az 4800 kcal/kg (-200 En az 6400 kcal/kg (-200

tolerans) tolerans) tolerans)

Ucucu Madde % 12-31 (+2 tolerans)

Toplam Nem (orijinalde) En ¢ok % 21 En ¢ok % 25 En ¢ok % 10

Kl (kuru bazda) En cok % 21 En ¢cok % 25 En cok % 16 (+2 tolerans)

Boyut (Mekanik beslemeli
yakma tesisleri i¢in kémiir
boyutu 10-18 mm olabilir.)

(satiga sunulan)

18-150 mm (18-150 mm
altt ve 150 mm st icin en
cok % 10 tolerans)

18-150 mm (18-150 mm alt1 ve
150 mm st icin en cok % 10
tolerans)

18-150 mm (en ¢ok % 10

tolerans)

3. 1. 2. 4. Sanayi

Sehirsel alanlardaki hava kirliligini olumsuz yonde etkileyen nedenlerden bir bagkast sanayidir (Sever,
2008: 09). Kesan schir merkezinde biiyltk sanayi tesisleri yoktur. Daha ¢ok atOlye tipi sanayi tesisinin
bulundugu yérede ayran ve un fabrikasi ile otomobil tamircilerinin bulundugu endustriyel kuruluslar
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mevcuttur. Az sayida olmasina ragmen hava kirliligini 6nemli oranda arttiran bu tesisler, sehrin topografik ve
klimatik sartlart nedeniyle cok daha etkili bir hal almaktaditlar. Dolayistyla sehir merkezinde kurulmus olan
sanayi tesislerinin hakim riizgar yoni ve topografik kosullar g6z Oniinde bulundurularak sehir disina
ctkarilmast gerektigi dustntlmektedir. Ayrica yeni kurulacak sanayi tesislerinin yer seciminde Ozellikle
motfoklimatik kosullar mutlaka dikkate alinmali ve sehirdeki meveut ve yeni kurulacak tim sanayi tesislerinin
bacalarina filtre takilmast saglanmali ve gerekli denetimler yapilmalidir.

3.1. 2. 5. Mototlu Tagitlar

Glnlimizde 6nemi ve gereksinimi artan mototlu tasitlardan cikan egzoz gazlar, hava kalitesinin
bozulmasina sebep olmaktadir (Kopar ve Zengin, 2009: 61). Bu baglamda temiz havanin bilesimine katilan
ve kirlilige yol acan baslica gazlar; HC (hidrokarbon), CO (karbon monooksit), NOX, POX (kursun oksit) ve
SOz’dir (Bozyigit ve Karaaslan, 1998: 38). Ulasim sisteminin vazgecilmez unsurlarindan olan araglarin yogun
olarak trafikte oldugu giindiiz saatlerinde hava kirliliginin yogunlugu da artmaktadir (Yildirim ve Korkmaz,
1998: 400).

Onemli karayollarinin kavsak noktasinda yer alan Kesan, Edirne-Canakkale (D550) ve Istanbul-Tekirdag-
Canakkale (D110) karayollarimin gegcis sahast tzerinde bulunmaktadir. Trafige kayith 30.881 adet aracin
bulundugu sehirde (Kurtar vd., 2015: 8), hem giindiz hem de gece saatlerinde yogun bir trafik akist
goriilmektedir. Bununla birlikte Edirne-Canakkale (D550) ve Istanbul-Tekirdag-Canakkale (D110)
karayollarinin sehir icinden gegmesi, mevcut yogun trafik akisini ciddi miktarda arttirmaktadir.

Hava kirliliginin en fazla oldugu dénem olan kis aylarinda, havadaki SO, ve PM (partikiil madde)
oranlarinin yitkselmesinin yant sira (Sargin, 2003: 159) schir icindeki ve disindaki motorlu tasit sayisinin fazla
olmast da egzoz gazlarindan kaynaklanan kirlilik oranini arttrmaktadir. Bu baglamda motorlu tagitlarin
egzozlarindan yayilan kirletici gazlart azaltmak icin araglarin periyodik motor bakimlart ve egzoz emisyon
Olctimleri yapilmali ve kaliteli yakit kullanilmast saglanmalidir. Halkin toplu tagima araglarini kullanmalart
tesvik edilmelidir. Ozellikler sehir topografyasinin ¢ok miisait olmast hasebiyle bisiklet kullanimi
yayginlastirimalidir.

3. 1. 2. 6. Kigisel Duyatrliklar ve Kurumsal Denetimler

Her canlinin temiz cevrede yasamaya ve kaliteli hava solumaya hakki vardir. Bu bakimdan kisisel
duyarliklar ve kurumsal denetimler, kaliteli bir havaya sahip olmanin temel sartlarindan biridir. Toplumda
yasayan bireylerin hava kirliligine karsi tutum ve davranslan Ol¢lisinde kirliligin miktar1 ve etkisi
degismektedir (Kopar ve Zengin, 2009: 61). Kesan halkinin geneli hava kirliliginin yasandigini ve zararh
etkilerinin oldugunu bilmesine ragmen s6z konusu hava kirliligini yeterince 6nemsememektedir. Zira dogal
gaza gegis icin uyart ve tesviklere ragmen basvuran insan saysinin oldukca az olmast ve belediye tarafindan
yapilan kurumsal uyarilara uyulmamasi veya tedbir ¢alismalarina yiksek katiimin saglanmamast s6z konusu
diistincenin gostergelerinden sadece birkagidir.

Ote yandan kaliteli 1stnmanin saglanmast icin dogal olarak daha fazla yakit tiiketimine ihtiyag vardir.
Ancak Kesan’da kaliteli 1stnma daha fazla yakit titketiminden ziyade kalitesiz yakit kullanma seklinde kendini
gostermektedir. Bu ve benzer biitiin uygulamalar hava kirliliginin artmasina neden olmaktadir. Son yillarda bu
durumun farkina varan Kesan Belediyesi, hava kirliligi sorunun ¢6ztimi igin “Havast Temiz Kesan” projesini
baslatmistir. Bu proje sayesinde géntllt kisiler tarafindan binalarda yakilan kalorifer kazanlarinin kontrolii
yapimaktadir. Hatta 2015 yilinda Makine Mithendisleri Odasma tye mihendisler tarafindan gonillilitk
esastyla bina kazanlarimin kontrolleri gerceklestirilmistir. Ayrica apartman yoneticilerine de bilgilendirme
toplantilart yapilmistir. Béylece hava kirliliginin énlenmesinde halkin katilimint arttirlmakta ve ortak hafiza
merkezinde halkin ¢6ztimiin bir parcast olmasi tesvik edilmektedir.

3. 2. Kesan’da Hava Kirliligi

Turkiye’nin bir¢ok sehrinde oldugu gibi (Yildirim ve Korkmaz, 1998: 391; Mentese ve Tagil, 2014: 126)
Kesan’daki hava kirliliginin de temel sebepleri; dogal 6zelliklerin yaninda 1sitnma amactyla kullanilan yakitlarin
kalitesiz olusu, kagak koémtr kullanimi ve yakma sistemlerinin uygun olmaysidir. Hatta Kesan Belediye
Baskant Mehmet Ozcan, Kesan’daki hava kirliginin ana nedenlerinin cografi 6zellikler ile yakin cevreden
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cikarilan ve 1stnma amaglt kullanilan kalitesiz kémiir oldugunu savunmustur (Mehmet Ozcan, 2016: Kisisel
gorisme). Keza TMMOB Makine Muhendisleri Odast Edirne Subesi Kesan Temsilcisi Tanju Sape,
Kesan’da hava kirliliginin baslica nedeninin, kalitesiz kémiir ve yakicilarin kurallara uymamast oldugunu ifade
etmistir (DHA, 2015).

Hava kirliligi 6lctim sonuglarina gére Kesan’da kirletici konsantrasyonunun yogunlugu en fazla etkili
yanma doénemine kargilik gelen kis aylarinda tespit edilmistir (Tablo 6). Gergekten de 6l¢timi yapilan kirlilik
parametreleri genellikle pik seviyelerine kis mevsiminde ¢tkmaktadir. Yilik ortalama konsantrasyon
yogunlugu ise en fazla SO, ve en az NO oranlarinda hesaplanmustir (Tablo 6).

Tablo 6. Kesan’da son ii¢ yillik dsnemde 6lgiimii yapilan kirleticilerin aylik ve yillik ortalamalari

Kirletici AYLAR Villik
madde (0] S M N M H T A E Ek. K A

PMjo 98.8 | 105.1 | 1146 | 89.2 | 634 | 58 64 | 634 | 57.6 | 1029 | 117.2 | 107.5 | 83.4

SO, 377.1 | 366.1 | 388.6 | 361.2 | 6.9 3.9 58 | 121 | 16.3 | 150.2 | 663.4 | 753.6 | 237.6

NOXx 88.3 41.2 44.8 321 | 207 | 193 | 188 | 194 | 25.2 | 37.7 83.3 | 110.3 | 43.5

NO, 33.1 22.5 28.2 192 | 11.2 1 103 | 99 | 104 | 129 | 17.5 374 37.7 20.2

O3 324 42 374 454 | 47.7 | 48.7 | 51.1 | 52.7 | 41.1 | 29.7 26.3 22.7 40.3

Bu tespite dayanilarak ilk bakista Kesan sehrinde hava kirliligine neden olan gaz konsantrasyonlarinin
Thrkiye icin bildirilen ortalama degerlerin tizerinde oldugu disiilmektedir. Ancak gerek hava kirliliginin en
fazla yasandig1 kis mevsimi gerekse yillik dénemi kapsayan kirletici madde yogunluklarinin Ttrkiye’nin UVS
(uzun vadeli sinir) ve KVS (kisa vadeli sinir) degetleriyle karsilastirildiginda sadece SO oraninin sinir degeri
astg1 gorilmektedir (Tablo 7). Boylece Kesan’daki temel kitleticinin, SO, oldugu anlagimaktadir. Diger
gazlarin orant ise Turkiye ortalamasinin altinda kalmaktadir (Tablo 7). Bu tespite gbre Kesan’daki hava
kirliligin temel kaynaginin isinma oldugu ve diger faktorlerinde bunu koriikledigi yorumlanabilir. Zaten
kukirt iceren fosil yakitlarin yanmasi ile schirsel isinmada ve bazt endistriyel stireglerin sonucunda
bacalardan atilan kirleticilerin SO, konsantrasyonunu arttirdigt ifade edilmistir (Bayram, 2005: 162; Mentese
ve Tagil, 2012: 5).

Tablo 7. Kesan’da kig mevsimi ve yillik kirletici madde yogunluklarinin Tiirkiye’nin UVS ve KVS degerleri ile
karsilagtirilmasi (Parantez igindeki rakamlar referans maksimum saatlik sinir degerlerdir) (Miiezzinoglu, 2000: 70)

Kirletici madde Kesan Tarkiye
(ng/m?) Kis Yillik UVs KVS
PMi1o 103.8 83.4 150 300
SO, 498.9 237.6 150 400 (900)
NOX 79.9 43.5 - -
NO; 311 20.2 100 300
O3 324 403 - (240)

10 pm’den kiictik olan ve havada asili halde bulunan PMj; katy, sivt veya hem katt hem de stv1 sekildedir
(Bayram ve Dikensoy, 2006: 81). Kesan’da PMyo degeti yillik ortalama 83.4 pg/m? olup, en ytiksek ortalama
(117.2 pg/m?) kasim ayinda ol¢ulmustiir (Tablo 8). Yorede 6nemli bir kirlilik yaratacak sanayi kurulusunun
olmamast ve PMyo degetlerinin genellikle yanma déneminde yiiksek seyretmesi, PM;o konsantrasyonunun
1stnma amaglt kullanimdan kaynaklandigina isaret etmektedir. Zaten PMy, kirliliginin ya sanayi bolgelerinden
ya da sehirsel 1sitnmada kullanilan fosil yakitlardan ortaya ¢iktgy ileri stirilmustiir (Mentese ve Tagl, 2012: 5).
Glinlimizde insan saghgina zarar veren Onemli kirleticilerden biri olarak tanimlanan PMjo, solunum
sistemlerinin en duyarl bolgelerine niifuz edebilmektedir. Hatta diinyada PMyq kitliligi nedeniyle ¢cok sayida
insanin her yil yasamint kaybettigi tahmin edilmektedir (Incecik ve Im, 2013: 133).
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Tablo 8. Kesan’da PM;, degerlerinin aylik ve yillik ortalama miktarlar:

AYLAR
PM]_O Yillik
o S M N M H T A E Ek. K A
2013 - - 1045 | 107.8 | 67.8 | 647 | 70 | 67.8 | 66.8 | 70 | 153.7 | 74.2 84.7
2014 849 | 855 | 1292 | 814 | 702 | 70 70 | 65.8 | 59.7 - 111.1 | 1024 | 84.6

2015 1127 | 1247 | 1101 | 78,5 | 523 | 39.2 | 52.1 | 56.6 | 46.2 | 65.8 | 86.8 | 1459 | 80.9
Ortalama | 98.8 | 105.1 | 1146 | 89.2 | 634 | 58 64 | 634 | 57.6 | 679 | 1172 | 107.5 | 83.4

Kukirt ve kikart igeren yakitlarin yanmast sirasinda ortaya citkan SO, sehir atmosferlerinin
kirlenmesinde etkili bir role sahiptir. Suda ve kanda biiyiik l¢tide ¢6ziinen bu gazin insan sagligina en 6nemli
etkisi, st solunum yollarini tahris ederek, hava akisina olan direnci azaltmasidir (Garipagaoglu, 2015: 121).
SO; degerinin yillik ortalama 237.6 ng/m? oldugu Kesan’da, kastm-mayis arasindaki donem SO degerinin
belirgin bir sekilde artis gOstererek seyrettigi zaman araligidir (Tablo 9). Bu dénemde en yiiksek SO, miktart
(753.6 pg/m?) aralik ayinda Olgilmustir. Yanma donemine tekabil eden bu sonuglar, SO,
konsantrasyonunun isitnma amactyla kullanilan kalitesiz maddeler sonucunda agiga ¢iktiginin alametidir. Zira
SO, gazinin kikirt iceren kémiir ve petrol gibi yakitlarin 6zellikle enerji santralleri ve endistride yakilmast
sonucu agi@a ¢iktidr bilinmektedir (Bayram ve Dikensoy, 2006: 81). Ayrica SO, miktarinin yilin eylil ve mays
aylar1 arasinda kalan yedi aylik déneminde yitksek olmasi insan saglhigi acisindan da ciddi risk olusturmaktadir.

Tablo 9. Kesan’da SO, degerlerinin aylik ve yillik ortalama miktarlari
AYLAR

SO, Yillik
o S M N |M|H|T| A | E | Ek | K A

2013 - . 5 5 5 |51 5| 5 | 51 333|889 | 559 | 101.3

2014 709 | 196.5 | 678.7 | 4342 | 107 | 49| 5 | 49 | 7.7 : 543 | 1256 | 292

2015 683.3 | 535.6 | 482.2 | 283.2 5 1.8 | 74 | 265 | 36.2 | 267 | 558.3 | 948.9 | 319.6
Ortalama | 377.1 | 366.1 | 388.6 | 361.2 | 69 | 39 | 58 | 12.1 | 16.3 | 150.2 | 663.4 | 753.6 | 237.6

Havadaki en 6nemli kirletici gazlardan biri olan NOX, hem asit yagislarin hem de fotokimyasal sisin
olusumuna katk: saglamakta olup (Milezzinoglu, 2000: 24), canlilar Gzerinde dogrudan zehir etkisi yapan bir
gazdir (Tecer, 2011: 24). Kesan’da NOX, yillik ortalama 43.5 ug/m?® miktarindadir (Tablo 10). Aralik ayinda
en yuksek seviyesine (110.3 pg/m?) ulasan NOX, kasim-mart arast donemde genellikle yiksek seviyededir.
NOX konsantrasyonunun en yiksek oldugu aylar kasim (29.7 pg/m?), aralik (45.2 pg/m?) ve ocak (33
ug/m?’tr (Tablo 10). NOX gazinin yil icindeki seyti de ilgili gazin yanma neticesinde ortaya ¢tktginin delili
olarak yorumlanabilir. Zira NOX gazinin bityik oranda fosil yakitlar veya mototlu tasitlardaki yakma stirecleri
sonucunda ortaya ¢tktigt bildirilmistir (Ayberk ve Cetin, 2007: 24).

Tablo 10. Kesan’da NOX degerlerinin aylik ve yillik ortalama miktarlari
AYLAR

NOXx Yillik
O S M N M|  H|T A E Ek. K A

2013 - - 1 1 1 1 1 1 1 2.6 | 46.6 | 3.7 6

2014 48 | 123 | 131 | 7.8 | 1.1 1 1 1.2 | 21 - 24.5 | 84.9 14

2015 612 | 116 | 114 |81 | 3 |21 | 1.7 | 1.8 123 | 176 | 181 | 47 16.3
Ortalama 33 12 85 |56 | 1.7 |14 |12 |13 | 51 | 101 | 29.7 | 452 | 121

Dis atmosfer kosullarinda NOx, oksidanlarin etkisiyle hizla NO, gazina déntsebilmektedir (Bayram ve
Dikensoy 2006: 81). Kirmizimst kahverenkli ve keskin kokulu bir gaz olan NOg, kirlenmis havanin goriis
mesafesini azaltip, havanin renginin degismesine yol agar. Ayni zamanda bu gaz glinesten gelen ultraviyole
sinlarinin da fazla miktarda absorbe edilmesini saglar. Boylece yeryliziinde sera etkisi olusturur (Brohi ve
Karaman, 1995: 29). Kesan’da NOg, yillik ortalama 43.5 ug/m?® degerindedir. En etkili seviyesine (110.3

ug/m?) aralik ayinda varan NOg, kasim-nisan arasindaki donemde oldukea yiksek degetler gosterir (Tablo
11).
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Tablo 11. Kesan’da NO; degerlerinin aylik ve yillik ortalama miktarlar:

AYLAR
NO, Yillik
(o] S M N M H T A E Ek. K A
2013 - - 10 10 10 | 10.1 | 10 10 10 | 11.7 | 428 | 11.8 | 13.6
2014 127 1 233 | 413 | 223 | 102 | 10 10 | 10.1 | 11.6 - 333 | 55 21.8

2015 534 | 21.6 | 334 | 253 | 134 | 108 | 9.7 | 11.1 | 17.1 | 23.3 | 36.1 | 462 | 25.1
Ortalama | 33.1 | 22,5 | 282 | 19.2 | 11.2 | 103 | 99 | 104 | 129 | 175 | 374 | 37.7 | 202

Gigli bir oksidatif ajan olan Og, yliksek seviyelere tirmandigt vakit basta insan sagligi olmak tzere canlt
yasamt icin buyik bir tehlike arz eder (Tecer, 2011: 24). Bununla birlikte tarimsal verimi disirmekte ve
ormanlarin bilyiimesini engellemektedir. Ote yandan bitkilerin fotosentez mekanizmasinin bozulmasina
sebep olan bu gaz, daha az karbondioksit emilimine yol agmaktadir. Ayrica binalarin erkenden yipranmasina
neden olmaktadir (T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi Cevre Yonetimi Genel Mudurligi, 2014: 1). Kesan’da
yillik ortalama 40.3 pug/m?® oraninda olan Os, genellikle yaz mevsiminde (152.5 ng/m?) yiiksek degerler
gostermektedir (Tablo 12). Zira Tirkiye’de bu mevsimde giines 15181 ve yitksek sicaklik epey fazla oldugu icin
O3 olusumu daha kolay bir sekilde gerceklesmektedir. Bu durum O3 kirliligine kapt aralamaktadir (Ttrkes,
2010: 518). Y1l iginde O3 degeri, en yiksek agustos (52.7 ug/m?) ve en distk aralik (22.7 ug/m?) aylarinda
Olcilmustir (Tablo 12). Bu hesaplamalara gére O3z gazi; Kesan sehrinde yil boyunca Ozellikle de yaz
mevsiminde baski olusturmaktadir. Zaten Avrupa schitlerindeki nifusun % 97’sinin de ciddi miktarda O3
konsantrasyonuna maruz kaldigt ileri stirilmiistiir (Incecik ve Im, 2013: 133).

Tablo 12. Kesan’da O3 degerlerinin aylik ve yillik ortalama miktarlari

AYLAR
O3 Yillik
o S M N M H T A E Ek. K A
2013 - - 42 42 42 | 423 | 42 | 425 | 425 | 41.7 | 351 | 425 | 415
2014 40.7 | 50.5 | 333 | 47.5 | 43.1 | 423 | 42 | 42.7 | 56.3 - 212 | 7.4 38.8
2015 24 | 334 | 369 | 46.7 | 58.1 | 61.6 | 69.2 | 72.9 | 245 | 17.6 | 22.6 | 18.1 | 40.5
Ortalama | 32.4 | 42 | 374 | 454 | 47.7 | 487 | 51.1 | 52.7 | 41.1 | 29.7 | 26.3 | 22.7 | 40.3

Neticede Kesan’da yillik ortalama konsantrasyon yogunlugunun en fazla SO, gazinda oldugu
saptanmistir. Bu bulgu g6z 6niinde bulunduruldugunda Kesan sehrin havasinin oldukea kirli ve saghk icin
riskli oldugu anlagilmaktadir. Zira SO, kirliliginin mukoza tizerinde tahrise yol actift ve zamanla da bronsit,
asttm vb. tirden degisik kronik hastaliklari tetikledigi bilinmektedir (Tagil, 2007: 38). Nitekim 2013 yilinda
Kesan Devlet Hastanesi'nde 3911 kisi KOAH, 7291 kisi astim, 442 kisi bronsit ve 42 kisi akciger kanseri
olmak tzere toplam 11.686 kisi solunum yolu hastaliklariyla ilgili tedavi gbérmiustiir (Kesan Devlet Hastanest,
24/01/2014 tarih ve 76461883-900/474 sayilt yazst). 2013 yilinda Kesan sehir niifusunun 59.510 kisi oldugu
g6z 6niinde bulunduruldugunda sehirde yasayan yaklasitk her 5 kisiden birinin solunum yolu hastalig
nedeniyle tedavi gérdigl anlagilmaktadir. Kesan Devlet Hastanesi kayitlarina gecen bu veriler, Kesan’da
yasanan hava kiriliginin boyutunu ve etkilerini ortaya koymakta olup, gelecek adma ciddi kaygilar
yaratmaktadir.

4. Sonug

Bu calisma sonucunda, Kesan’n klimatik bilhassa da topografik 6zellikler agisindan hava kirliligine
elverisli ortam kosullart sundugu anlagdmustir. Sehrin hakim riizgar yonine kapali ¢anak seklinde bir
depresyonda bulunmasi, bu durumun ortaya ¢tkmasina neden olmaktadir. Bununla birlikte Kesan’da yasanan
hava kirliliginin asil sebebi; 1sitnma amaclt kullanilan kalitesiz yakitlardir. Istnma déneminin uzun bir siireyi
kapsamasi, (ekim-may1s) kirliliginin yilin hemen hemen 6nemli bir boliimtinde etkili olmasina yol agmustir. Bu
bakimdan bir an 6nce dogal gaz kullanimina baglanmasi lazimdir. Bunun yaninda kalitesiz kémtr kullanmm
yasaklanmali ve sehre girecek biitin komiirler denetlenmelidir. Ote yandan hava kirliliginin énlenmesi
amactyla Kesan Belediyesi tarafindan yapilan diger uygulamalara da devam edilmelidir.
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Hava kirliligi 6lctim sonuglarina gére Kesan’da kirletici madde yogunlugu daha fazla etkili yanma
doénemine karsilik gelen kis aylarindadir. Nitekim Sl¢timii yapilan kirlilik parametreleri de genellikle en yiiksek
seviyelerine kis mevsiminde ¢tkmaktadir. Yillik ortalama konsantrasyon yogunlugu, en fazla SO, ve en az
NO gazlarinda hesaplanmustir. Ayrica Kesan’da hem hava kirliliginin en fazla gériildigi kis mevsimi hem de
yillik dénemi kapsayan kirletici madde miktarinin Turkiye’nin UVS ve KVS degetleriyle karsilagtirilmast
sonucunda sadece SO, oraninin smir degeri astifl tespit edilmistir. Bu durum Kesan’daki temel kitleticinin,
SO; gaz1 oldugunu gostermektedir. Diger gazlarin orant ise Turkiye ortalamasinin altinda kalmaktadir. Ancak
bu gazlarda hava kirliliginin siddetini ve etki siiresini artirmaktadir. Ulasilan bulgular Kesan’daki hava kirliligin
temel kaynaginin 1sinma oldugu ve diger faktotlerinde bunu besledigini ortaya koymaktadir.

Kesan’da kirliligi yonlendiren veya arttiran biitlin bu faktérlerin bertaraf edilmesi igin acilen uygun hava
kirliligi yonetim planlart ve eylem stratejileri gelistirilmelidir. Bunun icin Saglik Bakanh§: tarafindan hava
kirliliginin zararlt etkilerini azaltmak veya 6nlemek icin hazirlanmus kisa, orta ve uzun dénemde uygulanacak
eylem planlari ve buna benzer eylem stratejileri uygulanmalidir. Ayrica asagidaki sunulan tedbirlerinde yakin
zamanda hayata gecirilmesi hava kirliliginin zamanla ¢6ziimlenmesi i¢in gerekli hususlardandir.

1) Istnma icin diigiik kiktrt diizeyli yakit kullanimi yayginlastiridmalidir.

2) Istnma gereksinimini azaltmak i¢in binalarin izolasyonlari yapilmalidr.

3) Kalorifer yakma saatlerinin diizenlenmesi gerekmektedir.

4) Enerji tasarrufu ve yakit kullanimiyla alakal egitimler diizenlenmelidir.

5) Yakatlarin kirlilik diizeyleri azaltilmalidir.

6) Yakma sistemleri iyilestirilmelidir.

7) Merkezi 1sitma veya dogal gaz kullanim1 yayginlastirdmalidir.

8) Biytk binalarin veya sehirsel alanda kalan kigiik leekli sanayi tesislerinin bacalarinda filtre sistemleri
kullanidmalidir.

9) Sehirdeki yesil alanlar arttirilmalidir.

10) Sehir i¢inde insanlarin yiirimesi veya bisiklet kullanimi 6zendirilip, yayginlastirilmalidir

11) Egzoz yayilimini azaltan katalitik konvektdr kullanimi saglanmalidur.

12) Sehirsel gelisim dogrultusu depresyon tabanindan ziyade hava sirkiilasyonunun daha rahat bir sekilde
saglandigi Tekirdag ve Canakkale yolu istikametlerine yonlendirilmelidir.

Kesan sehrini derinden etkileyen bu ¢evre sorunun bir an 6nce ¢éziimlenmesi gerekmektedir. Boylece
iletleyen zamanda ortaya cikabilecek cesitli saghk sorunlart veya c¢evre problemleri (asit yagislari vs. gibi)
Onlenebilecektir. Bu konuda basta yetkililer olmak Gzere toplumun bitin kesimlerine énemli gorevler
diismektedir. Gelecek nesillere sagliklt bir yasam ortamu birakmak 6ncelikli vazifemizdir.
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