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Abstract

Turkey is currently located at the center of mass migration as the number of refugee® children
at K-4 levels in public schools is now around 700,000. This demographic change in public school
contexts requires in-service teachers to develop new ways to employ inclusive educational practices. In
this study, we investigated the mathematics teaching practices of a group of teachers who participated
in a two-year research and development project tited GOG-MAT. Embracing a socio-cultural theoretical
orientation, we used classroom videos recorded by teachers to examine their processes of teaching
mathematics in their culturally and linguistically diverse classrooms with respect to the practices studied
in GOC-MAT. Our analysis showed that teachers developed varying levels of awareness on the
integration of play, collaborative methods, multiple representations of mathematics, and drawing on
students’ cultural backgrounds when teaching mathematics. While we saw many examples of
collaborative methods and multiple representations of mathematics, integrating play and making
curricular connections with students’ cultural backgrounds appeared less. Overall, in this article, we
provide a mathematics teaching framework that potentially responds to the needs of diverse children.
We conclude the article to motivate other educators and professionals to draw on lessons learned in
GOC-MAT in creating professional learning programs for in-service teachers.
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Oz

Tlrkiye, okul Oncesi egitimi kurumlari ve ilkokullara devam eden, muiltecilik® deneyimi olan
yaklasik 700.000 6grenci ile mevcut kitlesel gé¢ hareketinin merkezinde yer almaktadir. Toplumda
yaygin olandan farkh dil ve kultire sahip c¢ocuklarin varligi siniflarin mevcut demografik yapisini
degistirmistir. Bu durum, o6gretmenlerin kapsayici egitim uygulamalarini gelistirmesi gerekliligini
pekistirmektir. Bu calismada iki yil sireli bir aragtirma ve gelistirme projesine (GOC-MAT) katiimig,
multeci 6grencileri olan okul éncesi ve sinif 6gretmenlerinin ¢ocuklarin olasi ihtiyaglarini gézeterek
matematik dersi uygulama siirecleri incelenmistir. GOC-MAT kapsaminda égretmenlerden gelen kendi
ders videolarinin veri olarak kullanildigi bu incelemeye sosyokiiltirel kuramsal bakis agisi rehberlik
etmigtir. Yapilan video analizleri sonucunda, 6gretmenlerin is birlikli 3grenme, oyun ve kulttrel 6gelerin
ders ile bitlnlestiriimesi ve ¢oklu temsillerin kullanimi alanlarinda degisen sekillerde farkindalik sahibi
olduklari goridlmustir. Oyun ve kultirel 6delerin ders ile bitlnlestiriimesine kiyasla, 6gretmenlerin is
birlikli 6grenme ve coklu temsillerin kullanimina daha yogun sekillerde yer verdigi gorulmastir. Bu
arastirma ile miiltecilik deneyimi olan, gesitli diizeylerde dil yetkinligine sahip ve/veya farkli 6grenen,
kisacasi siniflardaki tim o6grencileri matematik 6grenme sirecine katabilecek 6érnek bir kavramsal
cerceve sunulmaktadir. Bu dogrultuda, GOC-MAT projesinden edinilen deneyimlerden yola cikarak
hizmet i¢i 6gretmen egitimi uygulamalari igin paydaslara énerilerde bulunulmaktadir.

Anahtar kelimeler: erken gocukluk egitimi, erken gocuklukta matematik, ¢okkulttirli egitim,
multeci egitimi, 6gretmen egitimi
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Giris

icinde bulundugumuz zamanda giderek yayginlasan gé¢ dalgalari farkl kiiltiirel yapi
ve yasam deneyimlerine sahip insanlari kisa sure icerisinde bir araya getirmektedir. Okullari,
toplumlarin yapisini yansitan mikro kurumlar olarak ele alirsak hem Tirkiye’de hem de
dinyada nifus hareketlilikleri ve gdcler, siniflari farkh dil, din, etnik kdken ve sosyal siniflara
sahip ¢ocuklarin bulundugu ¢ok kulttrli ortamlara dontstlirmustir. Toplumlarin ve dolayisiyla
okullarin bu degisen yapisi, 6gretmenlerin beceri ve sorumluluklarina iligkin beklenti ve
degisiklikleri beraberinde getirmektedir. Glinimiizde 6gretmenlerin dnemli niteliklerinden biri,
cocuklarin farklilklarinin deger gérdigu egitim ortamlari yaratmak ve matematik egitimi gibi
bir disipline 6zgu 6gretim ydntemlerini kullanarak égrenmeyi her bir 6grenci igin erisilebilir
kilmaktir.

Matematik egitimi bireyin hangi kiltlr ya da toplumda olduguna bakilmaksizin yasam
kalitesini arttirmada bir rol oynar (D'Ambrosio, 2003). Bununla birlikte, toplumun yaygin
yapisindan farkllasan kultlrel yapiya sahip, érnegin, dil yetkinligi cesitli dlizeylerde olan
o6grencilerin matematik egitimi konusunda zorluklar yasamakta olduklari bilinmektedir.
Dezavantajli kosullara sahip 6grencilerin matematik basarilari (Gin ve Cavus Erdem, 2014;
Flores, 2007), matematige yonelik tutumlari (Martin, 2009) ve kariyer hedeflerini (Mulvey ve
Irvin, 2018) inceleyen pek ¢ok ¢alisma ile bu durum ortaya konulmustur. Bu sebeple, egitimde
sosyal adaletin saglanmasi ve surdirilmesi agisindan, dil yetkinligi cesitli dizeylerde olan
ogrencilerin diger akranlari gibi matematik 6grenebilmelerini saglayacak ve sirdurecek
tedbirlerin alinmasi, bu baglamlarda 6grenci, 6gretmen ve aile deneyimlerinin incelenmesi
onemlidir (Allexsaht-Snider ve Hart, 2001; Gutiérrez, 2013). Bu makalede Turkiye’'de sinifinda
milteci statisinde &grencileri bulunan 6gretmenler ile gerceklestiriimis bir arastirma ve
gelistirme projesi (GOC-MAT) kapsaminda, 6gretmenlerin ¢ocuklarin bu durumdan
kaynaklanan ihtiyaglarini gdézeterek matematik dersi uygulama siregleri incelenmistir.

Tiirkiye’de Miiltecilik Deneyimi Olan Cocuklarin Egitimine iliskin Durum

Tarkiye, 2011 yilinda Suriye’den baslayan kitlesel go¢ hareketinin etkisi ile gelen
yaklasik 4 milyon Suriyeli bireyin bulundugu, diinyanin en biylk multeci nifusuna ev sahipligi
yapan Ulke olmustur (Birlesmis Milletler Milteciler Yiksek Komiserligi [UNHCR], 2020). Bu
durum Tirkiye'yi dinyada milteci ¢ocuk sayisinin da en yuksek oldugu ulke durumuna
getirmistir (Birlesmis Milletler Cocuklara Yardim Fonu [UNICEF], 2020). Dunyanin gesitli
Ulkelerinde oldugu gibi (Menashy ve Dryden-Peterson, 2015), Turkiye’de de (Egitim Reformu
Girisimi [ERG], 2019) muilteci stattisindeki ¢ocuklarin érgln egitime erisimleri konusu endise
uyandirmig; miulteci c¢ocuklar igin egitime erisim ve uygun kosullarda egitime devam
edebilmenin kritik 6nemine dikkat cekilmistir. 2019 yili itibariyle, okul 6ncesi seviyesindeki
mdilteci statlistndeki ¢ocuklarin ¢ag ndfusunun %31’i, ilkokul seviyesinde olan gocuklarin ise
%89’'u olmak Uzere, yaklasik 680.000 gocugun devlet okullarina devam ettigi bilinmektedir
(Hayat Boyu Ogrenme Genel Mudurliigi Gé¢ ve Acil Durum Egitim Daire Baskanligi, 2020).
Gorece olumlu gibi gériinen bu duruma ragmen, bu sayinin Ulkedeki multeci tim ¢ocuk ¢ag
ndfusunun yalnizca yaklasik %64’Unu olusturdugu bilinmektedir. Bu durum, okullardaki mevcut
egitim olanaklarinin tum c¢ocuklarin ihtiyaglarini kargilamadaki yeterliligini daha da sorgulanir
hale getirmektedir.
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Miiltecilik Deneyimi olan Ogrenciler ile Calisan Ogretmenlerin Genel ve
Matematik Egitimine iliskin Deneyimleri

Multeci statistndeki gocuklarin egitimi konusunda alanyazina son donemde girmis
bazi calismalar, Tirkiye’de okul 6ncesi ve sinif 6gretmenlerinin milteci statlistindeki
o6grencilere egitim verme konusunda kendilerini yeterli hissetmedigine isaret etmektedir
(Kardes ve Akman, 2018). Ogretmen egitimi programlarinda cokkdiltiirlii egitim ve kapsayici
egitim vurgularinin eksikligi (Karatas, 2018; Kamigh, 2019), cokkultirli egditim konusunun
hizmet ici egitimlerde uzun vadeli ve sistematik sekillerde ele alinmamasi gibi durumlarin,
ogretmenlerin bahsettigi yetersizlik hissine neden olma ihtimali vardir. Son yillarda yapilan
calismalar, 6gretmenlerin, multeci 6grenciler ve aileleri ile iletisim kurmakta zorluklarla
karsilastiklarini  (Erden, 2017), o&drencilerin disinme silreclerini takip edebilme ve
degerlendirme konusunda destede ihtiya¢ duyduklarini (Solak ve Celik, 2018; Yaylaci ve
digerleri, 2017) ve 6gretmene sunulan sinirli sayida hizmet ici egitim gibi destekleri ise yeterli
ya da verimli bulmadiklarini ortaya koymaktadir (Karsli-Calamak ve Kilinc, 2021). Ote yandan,
daha az sayida olmakla birlikte, okul dncesi ve sinif dgretmenlerin yapici ve kapsayici inaniglar
ve sinif ici uygulamalari yoluyla, milteci ve yerel 6@renciler arasindaki baglar gliclendirmeye
caba gosterdiklerini (Jafari ve digerleri, 2018), muilteci aileler ile okul iligkilerini iyilestirdiklerini
(Ozger ve Akansel, 2019) ve uzun sireli midahale programlarina katilan 6gretmenlerin
muilteci aile ve ¢ocuklarin gugli yonlerini kesfederek mevcut ényargilarini dénustirebildiklerini
gosteren galismalar da mevcuttur (Karsli-Calamak ve digerleri, 2020).

Multeci 6grenciler ile galisan 6gretmenlerin, matematik egitimi 6zelindeki deneyimlerini
inceleyen calismalara ise alanyazinda nadiren rastlanmistir. Ornegin, Ergen ve Sahin’in (2019)
¢alismasinda, milteci 6grenciler ile ¢alisan sinif 6gretmenleri Tarkce ile birlikte matematik
egitimi konusunda da zorlandiklarini dile getirmiglerdir. Erden’in (2017) calismasinda yer alan
bazi égretmenler de Suriyeli 6grencilere matematik dgretirken gelistirdikleri yéntemlerden
bahsetmiglerdir. Matematik 6grenebilmenin dilden bagimsiz geligtigini ya da anadilinde egitim
alan c¢ocuklarin matematik derslerinde dezavantajlarinin olmayacadini 6ngéren yaygin
yanilgilar (Civil, 2018) g6z 6nune alindiginda, bazi 6gretmenlerin dile getirdigi bu tur bir
farkindalik oldukca degerlidir. Karsli-Calamak ve digerlerinin (2018, 2020) calismasinda ise
sinifinda multeci statlstinde 6grencileri olan okul 6ncesi ve sinif 6gretmenlerinin ¢ocuklarin
yeni bir dil 6grenme surecleri ve matematik 6grenebilmeleri arasindaki yakin iligkiyi fark
edebildiklerini fakat bu farkindaligin ytzeysel sekillerde oldugunu ve dgrencilerin degisen dil
yetkinliklerini géz o6nlne alarak ders anlatmakta destege ihtiyac duyduklarini ortaya
koymaktadir.

Uluslararas! alanyazinda, cokkdltirli siniflarda, toplumun baskin yapisindan
farklhilasan kdltire sahip gocuklarin matematik 6grenme slreclerini, 6gretmen, égrenci, aile,
mufredat ve egitim materyalleri ekseninde inceleyen calismalar mevcuttur (Apple, 1992; Bartell
ve digerleri, 2017; Gutierrez, 2000; Gonzalez ve digerleri, 2001; Ladson-Billings, 1997). Bartell
ve digerleri (2017) alanyazinda yer alan bu eksendeki arastirmalari tarayarak, bu
arastirmalarin odak noktalarini esitlikgi matematik uygulamalari (equitable mathematics
teaching practices) basligi altinda kavramsallastirmiglardir. Bu kavramsal ¢ergeveye gore, tim
ogrenciler icin erigilebilir ve esitlikgi bir matematik egitimi verebilmek igin 6gretmenlerin su
uygulamalara yer verebilecekleri belirtilmistir: 6grencilerin kultirel bilgi birikimi ile matematik
dersi arasinda iligkilendirmeler yapmak; o6grencilerin derse katilm ve birbirlerine karsi
tutumlarini gézlemlemek; her bir 6grencinin matematik 6grenme potansiyellerine inanmak;
farkli séylem ve dilleri matematik dersinde bir kaynak olarak gérmek; 6grencilerin matematiksel
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distinme sureclerini takip edebilmek ve matematik dersi yoluyla sosyo-politik bir farkindalik
gelistirmek. Milteci statlstndeki 6grencilerin  siniflardaki  varligi g6z  6éninde
bulunduruldugunda, bu uygulamalar 6gretmenler i¢in destekleyici olabilir.

Bu makalede paylasilan GOC-MAT, bir arastirma ve gelistirme projesi olup Tiirkiye deki
mdalteci nifusu g6z o6nlne alinarak, devlet okullarinda 6rgiin editime dahil olmus miilteci
statlistindeki cocuklar ile calisan okul Oncesi ve sinif 6gretmenlerin matematik egitimi
alanindaki muhtemel ihtiyaglar dusinulerek gergeklestiriimisti. GOC-MAT kapsaminda
yuruttlen karma desenli ya da nitel arastirmalarda ise, 6gretmenlerin bu midahale programina
katilimlarinin gesitli pedagojik inaniglarindaki muhtemel etkisi ve degisimi ve miilteci ailelerin
¢ocuklarinin egitimine yénelik inanis ve uygulamalari incelenmistir. Bu makalede ise spesifik
olarak, GOC-MAT’a katilmis dgretmenlerin miilteci éJrencilerin muhtemel ihtiyaclarini géz
online alarak matematik dersi gelistirme ve uygulama sireglerine odaklaniimistir. Arastirma
kapsaminda, ele alinan spesifik arastirma sorusu ise su sekildedir: GOC-MAT’a katilan
ogretmenlerin ¢okkiiltirli siniflarinda dil yetkinligi cesitli seviyelerde olan 6grencileri goz éniine
alarak hazirlayip uyguladiklari 6rnek matematik dersleri hangi 6zelliklere sahiptir?

Kavramsal Cergeve

GOC-MAT projesi, genel hatlariyla matematik 6grenme sirecinin sosyokiltiirel bir
dokusu oldugunu ileri siren ve Vygotsky'yi temel almis bir yaklasimin zerine kurulmustur.
Vygotsky (1978) cocuklarin matematik 6grenme stirecinin temel 6gelerinden birinin yetigkinler
ve akranlari ile kurduklari sosyal iliskiler oldugunu séyler. Bu bakis agisina gére, sosyal iligkiler
ile birlikte, sosyal iletisimin kaginilamaz birer 6gesi olan dil ve kaltirin 6grenme Uzerinde
onemli bir etkisi vardir. Bu kurami temel alan g¢alismalar, sosyal etkilesim, klttrel farkhlik ve
dil yeterliligi, ailenin kultirel miraslari gibi dinamiklerin ¢ocuklarin matematik 6grenme
sureglerini etkiledigini, bu dinamiklerin dikkate alinmadidi egitim ortamlarinin ise gocuklar icin
dezavantajlar olusturabildigini ortaya koymaktadirlar (Allexsaht-Snider ve Hart, 2001; Lave ve
Wenger, 1991, Lerman, 2001; Tudge ve Doucet, 2004).

Bu makalede ele alinan GOC-MAT projesi, miilteci 6grencilerin yodun oldugu
siniflarda, matematik 6grenmenin sosyokiiltirel bir slire¢ oldugu varsayimindan yola ¢ikarak
tum &grencilerin matematiksel distinme sireclerini desteklemeyi hedeflemistir. Bu dogrultuda,
okul dncesi ve sinif d6gretmenleri ile iki yil stresince c¢okkdltirli siniflar icin matematik
etkinlikleri tasarlama, ders planlari gelistirme ve uygulama konularinda ¢alisiimigtir. Bu ders
planlari su temel 6zellikler cercevesinde tasarlanmistir: 1. Sosyal iligkilerin is birlikli 6grenme
yoluyla desteklenmesi 2. Matematik derslerinde oyun temelli uygulamalara yer verilmesi 3.
Farkh dil yetkinliklerinin matematik 6grenme Uzerindeki etkisi sebebiyle ¢oklu temsillerin
kullaniimasi 4. Cocuklarin sosyokiiltirel ve tarihi degerlerinin anlamh sekillerde 6grenme
surecine dahil edilmesi. Bu doért temel 6geden olusan gergeve, cocuklarin matematik 6grenme
sureglerini olumlu sekillerde destekledigi uzun yillardir kanitlanmis uygulamalarin, gcokkualttrlt
siniflardaki ¢ocuklarin muhtemel ihtiyaclari géz 6nine alinarak bir araya getiriimesi ile
olusturulmustur. Bir sonraki bolimde her bir 6geye iligkin alanyazin ve bu uygulamalarin
cokkultarld siniflar icin tasidigi potansiyeller kisaca paylasiimistir.
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is birligine Dayali Matematik Egitimi

isbirligine dayali 6grenme, matematik égrenme deneyimini 6égretmenden bilginin tek
yonll aktarildigi bir deneyim olmaktan c¢ikararak, 6grencilerin fiziksel olarak bir arada
olmalarini ve ayni zamanda birlikte matematigi 6grenebilmelerini saglar (Parks, 2014).
Matematik derslerinde, grup etkinliklerine yer verildiginde, 6grenciler strecte aktif rol alirlar ve
akran 6grenmesi sayesinde ileri seviye dusinme becerileri edinirler (Cohen ve Lotan, 2014).
Ogrenciler arasinda dil ve kiiltir farkhiliklar olan cokkiiltiirlii siniflarda bu ydntem, iletisimi
artirma ve matematiksel disinme sureclerini destekleme acgisindan énemli bir potansiyele
sahiptir (Featherstone ve digerleri, 2011). Cocuklarin grup g¢alismalari yoluyla sosyal etkilesim
icerisinde olmasini destekleyen matematik etkinlikleri, farkli yetenek, bireysel 6zellik ve dil
becerileri olan gocuklari 6grenme ortaminin aktif katilimcisi yaparak, demokratik bir sinif
kaltdrinin yerlesmesine ve ileri dizey matematiksel disiinme etkinliklerine katilimlarina
olanak saglar (Cohen ve Lotan, 2014). Bu sebeple, GOC-MAT &gretmen egitimi
uygulamalarinda is birligine dayali matematik 6grenme deneyimlerine yer verilmistir.

Oyunlastiriimis Ogeler Barindiran Ders Uygulamalari

Matematik etkinliklerine oyun barindiran 0Ogeler entegre edildiginde ¢ocuklarin
matematik dersine daha anlamli ve istekli olarak katilimi saglanabilir (Parks, 2014). Cokkultarla
siniflarda, oyun temelli matematik etkinliklerinin hem sézel hem de dile dayali olmayan
etkilesimi ve matematiksel dil kullanimini cesaretlendirerek yaratici matematiksel fikirlerin
ortaya ¢ikmasina zemin hazirladigi bilinmektedir (Lillemyr ve digerleri, 2011; Parks, 2014).
Matematik 6gretim programlarina oyun temelli uygulamalarin entegre edilmesi 6grencilerin
kendini rahat hissetmesi, motive olmasi ve etkinliklerde aktif rol almasini destekler (Talim
Terbiye Kurulu Bagkanhgi [TTKB], 2018). Bu durum miltecilik ve goé¢ deneyimi olan
ogrencilerin  bulundugu siniflarda her o6grenci icin bir destek mekanizmasi yaratma
potansiyeline sahiptir. Bu yaklagsimdan yola gikarak, GOC-MAT matematik etkinlikleri, ders
planlari ve uygulamalarinda oyun temelli 6gelere yer veriimesine 6zen gdsterilmigtir.

Matematiksel Bilginin Coklu Temsillerine Dayali Matematik Egitimi

Matematiksel bilginin nasil ifade edildigi ve edilmesi gerektigi uzun yillardir birgok
calismada ele alinmigtir (Dienes, 1969; Lesh, 1979; Pape ve Tchoshanov, 2001; van Someren
ve digerleri, 1998). Bu calismalar arasinda, Lesh'’in (1979) gelistirdigi ¢oklu temsiller modeli
matematik egitimi alanyazininda siklikla bagvurulan modellerden biridir (Olkun ve Toluk-Ugar
2012; van de Walle ve digerleri, 2013). Bu modelde, matematiksel bilginin birbiri ile etkilesime
girebilen su bes farkli temsil biciminden bahsedilir: (1) Yazili semboller (2) Resimler (3) Sozel
semboller (4) Somut nesneler ve (5) Gergek yasam durumlari. Coklu temsil modeline gore,
matematigin anlamh sekilde égrenilebilmesi igin 6grencilerin matematik kavramlarini, gergek
hayat durumlarindan yola ¢ikarak, resimlerle, somut nesnelerle, sembollerle ifade etmesi ve
ayni zamanda so6zel dil kullanarak matematiksel dusinme sdreglerini aciklamalari
ongorulmektedir (Olkun ve Toluk-Ugar, 2012). TTKB'nin yayinlamis oldugu son ilkokul
matematik o6gretim programinda (TTKB, 2018) bilginin farkli temsil bicimlerinden
faydalaniimasi onerilmekte, birgok Ulkenin 6gretim programi igeriginde coklu temsil vurgusu
yapilmakta (bkz. Common Core State Standards Initiative [CCSS], 2010; Ministry of National
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Education [MoE], 2020) ve coklu temsil énemli bir slire¢c becerisi olarak ele alinmaktadir
(National Council of Teachers of Mathematics [NCTM], 2000).

Matematiksel bilginin yalnizca sézel dil ile dedil, yukarida paylasilan bu 5 farkl temsil
biciminde ele alinmasi, dil yetkinlikleri farkli diizeylerde olan ¢ocuklarin matematik 6grenmesini
desteklemede Ozellikle énemlidir. Anadilinde egitim gérmeyen c¢ocuklarin matematik gibi
saylisal dusinmeyi gerektiren alanlarda diger disiplinlere kiyasla daha az destege ihtiyaci
olacagina dair yaygin kani son yillarda yapilmig ¢alismalar ile degismigstir (Gottlieb ve Ernst-
Slavit, 2013). Matematiksel bilginin ediniminde, dil sadece bir ara¢ degildir; dil matematiksel
kavram olusumu strecini saglayan temel bir mekanizma goérevi gorebilmektedir (Radford,
2000). Bu sebeple, ¢oklu duyuya hitap eden egitim materyalleri ile ders anlatma (Gottlieb ve
Ernst-Slavit, 2013), iletisimi yalnizca sozel iletisim ile sinilamayip beden dili isaretlerinin
farkinda olma (Habib ve digerleri, 2013; Villegas, 2002), konular bazinda matematiksel
terminolojiye ait akademik kelimeleri belirleme ve ders sirasinda bu kelimeleri vurgulayip 6n
plana cikararak ogrenciler ile iletisim kurma (Olkun ve Toptas, 2007), goérsel unsurlarin
kullaniimasi yoluyla matematigin akademik dilinin vurgulanmasi gibi yéntemler ile (Gottlieb ve
Ernst-Slavit, 2013) cocuklarin égrenmelerine destek olunur. Ozetleyecek olursak, ¢oklu
temsillerin (somut materyaller, beden dili, sanal materyaller, ¢izimle temsiller, s6zel ve sembol
ile temsiller) kullaniimasi 6zellikle dezavantajli kosullari olan dgrenciler icin bir kazangtir. Bu
sebeple, GOC-MAT &gretmen egitimlerinde, ¢oklu temsillerin kullanimi sik sik 6rnek
uygulamalar ile ele alinmistir.

Kulture Duyarlhi Matematik Egitimi

Kalture duyarli matematik egitimi, her cocugun adil bir sekilde matematik egitimine
erisiminde 6nem arz etmekte, bu konu son yillarda matematik egitimi alanyazinindaki temel
konular arasinda yerini almaktadir. Cocuklarin okulda konusulan dile hakim olmamasi,
matematik dersi igin gerekli kaynaklari edinememeleri, etraflarinda matematik 6devlerine
destek veren yetiskinlerin olmamasi, bazi kiltirel gruplardan gelen ¢ocuklarin matematikte
basarili olamayacaklarina dair ényargili inaniglar égrencilerin matematik derslerinin aktif
katilimcisi olmasini ve matematik basarilarini olumsuz yénde etkileyebilmektedir (Celedon-
Pattichis ve digerleri, 2018). Bu konuda alinmasi gereken onlemler arasinda her ¢ocugun
matematik dgrenebilecedine dair inancin ¢cocuklarda yerlesmesi, okul matematigi ve gocugun
gunlik yasami arasinda bag kurulmasi, ¢ocugun anadilinin matematik 6grenmek icin bir
kaynak oldugunun fark edilip dil konusunda destek saglanmasi yer alir (Bartell ve digerleri,
2017; Celeddn-Pattichis ve digerleri, 2018).

Klltiire duyarli matematik egitimi, yukarida bahsettigimiz GOC-MAT projesinde ele
alinan temel 6zellikler ile i¢ ice ele alinabilir. Ornegin, is birligine dayali 6grenmeye yer verilen
cokkalturli matematik egitimi ortamlarinda ¢ocuklarin cinsiyet, anadil, mizag, sosyoekonomik
durum gibi farkliliklarin sosyal iligkilerini ve grup ici etkinliklere katilimlarini olumsuz
etkilememesine 6zen gosterilmelidir (Featherstone ve digerleri, 2011). Ya da matematiksel
bilginin farkli temsil bigimleri ele alinirken, yalnizca baskin kiiltirden gelen ¢cocuklara degil, tim
cocuklara hitap edebilen temsil bigimlerinin ve igeriklerin kullaniimasi gerekir. Bu sirecler
boyunca, ailelerin gocugu tanima ve matematik egitimine destek olmada kaynak olabileceginin
farkina variimasi 6énemlidir. Ozetle, GOC-MAT kapsaminda verilen égretmen egitimlerinde
kdlture duyarli matematik egitiminin alti gizilmig ve kultire duyarli pedagojik uygulamalarin
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matematik ders planlarinda ne sekillerde yer alabilecedi konusunda 6gretmenler ile ¢calisiimis,
bu galismalarin ders uygulamalarina yansimalari incelenmigtir.

Yoéntem
Arastirma Baglami

GOC-MAT, 2017-2019 egitim-6gretim yillarinda, miilteci statiisiinde olan ¢ocuklarin
yogdun oldugu siniflarda ¢alisan okul éncesi ve sinif 6gretmenleri, édrencileri ve aileler ile
gergeklestirilmistir. Milli Egitim Bakanh@i Ogretmen Yetistirme ve Gelistirme Genel Midurligu
(MEB OYGGM) ile is birligi icerisinde, Turkiye’de miilteci égrenci yogunlugunun en yliksek
oldugu sehirler Gaziantep, Hatay, Sanliurfa ile birlikte Ankara’da, kisaca dort farkli sehirde yer
alan devlet okullarinda ve (niversitelerde gerceklestiriimisti. GOC-MAT kapsaminda
ogretmenler iki yil stiresince su dort temel uygulamaya katilmislardir: (1) “Cokkualttrlt Egitim”,
“Coklu Temsiller ile Matematik Ogretimi”, “Mdltecilik Deneyimi olan Aile ve Cocuklari
Destekleme” gibi konularin ele alindidi bilgi paylasim oturumlari; (2) Arastirma ekibinin ve
odgretmenlerin érnek matematik ders planlari hazirlayarak, bu planlari siniflarda uygulamalart;
(3) Bu 6rnek matematik ders anlatimlarinin video kayitlarinin alinmasi ve sonrasinda bu
videolarin odak grup gortismeleri yoluyla 6gretmenler ve arastirmacilar ile birlikte incelenmesi;
ve (4) Multeci aileler, 6grenciler ve 6gretmenler ile birlikte cok dilli aile matematik atdlyelerine
katihm. Projenin son déneminde, gonulli 6gretmenler aile ve ¢ocuklar ile gergeklestirilen bu
cok dilli aile matematik atdlyelerini kendileri yonetmigler ve video kayitlarini almiglardir. Bu
makalede ele alinan arastirma, 6gretmen eylem aragtirmasi 6geleri igeren, nitel yontemlerin
kullanildigi bir arastirma desenine sahiptir.

Katilimcilar

GOC-MAT projesine MEB OYGGM'nin sagladigi iletisim ile, yukarida belirtilen dort
farkl sehirde yer alan devlet okullarinda, milteci 6grenci sayisi en ylksek olan 6gretmenler
davet edilmigtir. GOC-MAT galismalarina farkli zaman ve sekillerde dahil olan 6gretmen sayisi
daha fazla olmakla birlikte, 26 gonulli 6gretmen tutarh bir sekilde iki yil boyunca proje egitimleri
ve etkinliklerinde yer almistir. Bu 26 6gretmen arasindan, 10 6gretmen GOC-MAT ders planlari
gelistirme, kendi siniflarinda uygulama ve bu uygulamalarini video yoluyla kayit altina alma
konusunda goénulli olmuslardir. 9 6gretmen kendi planlarini hazirlayip uygularken, bir
dgretmen GOC-MAT arastirmacilarin hazirladigi bir ders planini uygulayarak video kaydini
almistir. Bu sebeple, o 6gretmenden gelen veri analiz edilirken, érnek planda yer alan
uygulamalari analize dahil edilmemistir. Tablo 1’de 6gretmenlerle ilgili ayrintili bilgi verilmistir.
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Tablo 1
Katilimcilar

Ogretmenin  Cinsiyet Alan Calistign Ogretmenlik  Gokkiiltiirlii Sinifindaki

ismi (GOG¢- Sehir Deneyimi Siniflarda Miilteci

(Takma MAT’In Ogretmenlik  Ogrenci

isimler) ilk Deneyimi Sayisi
yilinda)

Zeynep Kadin Okul Ankara 29 yil Uzun yillar Projenin ilk
oncesi dezavantajli  Turkiye’nin yilinda iran ve
ogretmeni mahallelerde  dodusunda Ukrayna’dan

yer alan Tarkce ve gelmis 2
okullarda Krtce ogrenci; ikinci
konusan cift yilinda Irak’tan
dilli 6grenciler  gelmis 6
ile calismis ogrenci
Yaman Erkek 1. sinif Gaziantep 16 yil 16 yil Suriye’den
O6gretmeni dezavantajli  Tarkiye’nin gelmis 16
mahallelerde  dodusunda ogrenci
yer alan Tarkce ve
okullarda Klrtce
konusan cift
dilli 6grenciler
ile calismis

Berrin Kadin 1. sinif Hatay 9l Deneyimi yok Suriye’den

ogretmeni dezavantajli gelmis 24
mahallelerde ogrenci
yer alan
okullarda

Giray Erkek 1. sinif Hatay 19 vil 19 yil Suriye’den

Ogretmeni dezavantajl Tarkiye’nin gelmis 22
mahallelerde  giineyinde ogrenci
yer alan Tarkge ve
okullarda Arapcga
konusan cift
dilli 6grenciler
ile calismis
Derya Kadin 2. sinif Hatay 13 yil 13 Turkiye’'nin  Suriye’den
Ogretmeni dezavantajl glineyinde gelmig 12
mahallelerde  Tirkge ve dgrenci
yer alan Arapcga
okullarda konusan cift
dilli 6grenciler
ile calismis

Burak Erkek 1. sinif Sanlurfa 11 yil 11 yil Suriye’den

ogretmeni dezavantajli Tarkiye’nin gelmig 7
mahallelerde  dogusunda oégrenci
yer alan Tarkge ve
okullarda Klrtce

konusan cift
dilli 6grenciler
ile calismis
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Tablo 1
(Devam)
Ogretmenin  Cinsiyet Alan Calistig Ogretmenlik  Gokkiiltiirlii Sinifindaki
ismi (GOG- Sehir Deneyimi Siniflarda Miilteci
(Takma MAT’In Ogretmenlik Ogrenci
isimler) ilk Deneyimi Sayisi
yilinda)
Faruk Erkek 1. sinif Sanlurfa 13 yil 13yl Suriye’den
ogretmeni dezavantaji  Tirkiye’nin gelmis 12
mahallelerde  dogusunda ogrenci
yer alan Tarkce ve
okullarda Kurtge konusan
cift dilli
ogrenciler ile
calismis
Emre Erkek 1. sinif Sanhurfa 11 yil 11yl Suriye’den
ogretmeni dezavantaji  Tirkiye’nin gelmis 9
mahallelerde  dogusunda ogrenci
yer alan Tarkce ve
okullarda Kurtge konusan
cift dilli
ogrenciler ile
calismis
Baki Erkek 1. sinif Sanhurfa 5yl 5 yil Turkiye’'nin  Suriye’den
ogretmeni dezavantajl dogusunda gelmis 15
mahallelerde  Turkce ve dgrenci
yer alan Kurtge konusan
okullarda cift dilli
ogrenciler ile
calismis
Salih Erkek 1. sinif Sanhurfa 9 yil farkh 9 yil Turkiye’nin  Suriye’den
ogretmeni sehirlerdeki dogusunda gelmis 4
kUguk Tiarkce ve ogrenci
koylerde Klrtce konusan

Gift dilli
ogrenciler ile
calismis

Veri Toplama Siireci

GOC-MAT'in ilk yilinda, arastirmacilar bu makalenin kavramsal cerceve bdlimiinde
ayrintili sekilde anlatilan doért temel 6zelligi barindiran matematik ders planlari gelistirmis ve
bu ders planlarini géndlli égretmenlerin siniflarinda uygulamiglardir. Ders planlarinda,
matematigin bitlin konularina (say! hissi, geometri, 6lgme, cebirsel distinme, veri analizi)
entegre edilebilen ve uygun 6grenme ortami olusturabilen &riintller konusuna odaklaniimigtir.
GOC-MAT’in cevrimigi sayfasindan bu ders plani érneklerine ulasilabilir (https://gocmat.com).
Sonrasinda iki yil icerisinde toplam iki farkli oturumda tim &gretmenler ile bu ders
uygulamalarinin video gorintileri birlikte incelenmis, gicli ve gugsuz yonleri tartigiimistir.
Proje’nin ikinci yilinin son egitim-6gretim déneminde ise génilli 6gretmenlerden GOC-MAT'ta
ele alinan temel prensipleri igeren kendi ders planlarini hazirlayip uygulamalari ve bu derslerini
video yoluyla kayit altina almalar istenmistir. Okul 6ncesi 6gretmeni Zeynep’in, milteci

132



AJESI, 2022; 12(1): 123-155 Karsli-Calamak, Olkun ve Sézen-Ozdogan

statlstindeki aileler ve c¢ocuklari ile gerceklestirilen ¢ok dilli aile matematik atdlyesi icin
gelistirip uyguladigi matematik ders videosu kullaniimigtir. 1. sinif 6gretmenleri Giray ve Burak
kendi siniflarinda ders esnasinda uyguladiklari matematik dersi videolarini aragtirmacilar ile
paylasmislardir. Giray Ogretmen iki farkli ders videosu génderirken, Burak Ogretmen tek ders
videosu gondermistir. Sanlurfa’dan katilan tima 1. sinif 6gretmeni olan 4 6gretmenin birlikte
gelistirip uyguladiklari bir matematik ders videosu kullaniimistir. Benzer sekilde, Hatay’dan
Giray Ogretmenin de yer aldigi toplam 3 dgretmenin, ¢ok dilli aile matematik atolyeleri igin
birlikte gelistirip uyguladiklari bir matematik ders videosu kullanilmistir. Ozetle, bu arastirma
kapsaminda, égretmenlerin yurtttigu her biri yaklasik 40 dakika olan, toplam 6 farkh ders
videosu incelenmisgtir.

Veri Analizi

Verilerin analizinde ele alinan tim videolarda, kameralar siniflarin arka kdsesine
yerlestiriimis oldugundan gérintilerde daha ¢ok égretmenler yer almaktadir. Veri analizinde
videolar ikiser defa izlenerek 6gretmenlerin videolarda yer alan (1) séylemleri, (2) vicut dilleri,
(3) kullandiklari materyaller ve gorseller, (4) cocuklar ile kurduklari ve (5) cocuklar ve ailelerin
kendi aralarinda kurmasini sagladiklari etkilesimlere, kisaca bes farkli alana dikkat edilmigtir.
Analiz yapilirken, bu bes alanin birer baslik olarak yer aldi§i bir degerlendirme protokoli
kullaniimistir. Analiz surecinde Saldafa’nin (2013) 6nerdigi iki asamali kodlama ydntemi
kullaniimistir. ilk asamada videolar izlenirken 6zellikle gérsel verilerin kodlanmasinda yardimci
olan betimleyici kodlar (6rnegin, beden kullanimi) ve ders igeriklerinde bulunmasi beklenen
Ozellikler dustnllerek hipotez kodlar (6rnegin, is birligine dayali uygulama) (Saldafia, 2013) ile
veri analiz edilmistir. ikinci asamada ise, videolarin tekrar lizerinden gecilmis, hem kodlar
arasindaki 6riintilere dikkat edilmis hem de bu érintiiler, GOC-MAT ders planlarina rehberlik
eden dort temel 6zellik géz 6nune alinarak kategoriler belirlenmistir. Analiz surecinde
kullanilan degerlendirme protokoliinde, videolarda dikkat edilmesi gereken bes farkli alan ve
GOC-MAT ders planlarina rehberlik eden dért temel 6zellik bir matris seklinde yer almigtir. Veri
analizini 6ncelikli olarak makalenin birinci yazari yapmis, diger iki yazar ise veri analizini
incelemis ve analiz sureci birlikte sonuglandiriimistir.

Etik Konular

GOC-MAT projesi kapsaminda yapilan arastirmalarin etigine uygun oldugu, TED
Universitesi insan Arastirmalari Etik Kurulu tarafindan 07.09.2017 tarih ve 2017/70 sayili
karara gore oy birligi ile kabul edilmistir. Sonrasinda, arastirmanin yuratilmesi igin izin alinan
MEB OYGGM, miilteci 6grenci sayisi yiksek olan okullarda ¢alisan égretmenlerin iletisim
bilgilerini arastirmacilar ile paylagmistir. Bu o6gretmenler, GOC-MAT projesine ve proje
kapsaminda yapilan bilimsel arastirmalara gonulli katihmci olmalari konusunda davet
edilmistir. Gonullu 6gretmenlerin 6grencilerinin evlerine, ailelerin olasi ihtiyaglari géz 6nune
alinarak farkli dillerde hazirlanmig olan onam formlari génderilmistir. Bu formlar ile ailelerden
hem kendilerinin hem de cocuklarinin GOC-MAT projesi etkinlikleri ve yiiriitilen arastirmalara
katilimlari i¢in izin alinmigtir. Proje etkinlikleri slresince sdzel onamlar da alinmig, aile,
6gretmen ve g¢ocuklarin projede goénulli ve istekli sekilde yer almalarina dikkat edilmigtir.
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Bulgular

incelenen matematik dersi video kayitlari, GOC-MAT kapsaminda égretmenler ile
caligilan dort temel 6zellik cercevesinde analiz edilmistir. Sekil 1'de goéruldigu Gzere, her bir
temel 6zellik ana baslik olarak kullaniimig, bu bagliklarin altinda 6ne ¢ikan temalar agiklanarak
bulgular sunulmustur. Bulgular video goéruntilerinden elde edilen temsil glict ylksek gorinti
kareleri ya da arastirma sorusunu cevaplayabilecek énemli gorintl kareleri ve 6gretmenlerin
sozel ifadeleri ile birlikte aciklanmistir.

Sekil 1

GOC-MAT a Katilan Ogretmenlerin Cokkiiltiirlii Siniflar igin Hazirladigi Matematik Egitimi Dersi
Uygulamalarinda One Cikan Ozellikler

isbirlikli Ogrenme

- Materyal paylagimi
veya birlikte is yapma
Uzerinden bir arada
¢alismaya yoneltme

- Sosyal iligkileri
gozetme

atematikse
Bilginin Coklu
Temsili

Derse
Oyunlagtiriimig
Ogeler Entegre
Etme

Ogretmenlerin
Cokkultiirlii Siniflar
icin Hazirladigi
Matematik Egitimi
Dersi Uygulamalan

- Basitten karmasiga
ilerleme

- Ayni anda tek bir
temsil kullanimi

- Niyetli uygulamalar

- Niyetsiz uygulamalar

- Cok gesitli temsil
kullanimi

Kiiltiirel Ogeleri
Derse Entegre
Etme

- Ortak kalturel
degerlere isaret eden
ornekler kullanma

is birligine Dayali Ogrenme Ortamlarinin Yaratiimasi

Arastirma kapsaminda incelenen videolarda, GOC-MAT ders planini uygulayan
Yaman Ogretmen disinda, tim dgretmenler derslerine sinifa yonelttikleri agik uglu sorularla,
yani biiylk grup ile soru-cevap yéntemini kullanarak baslamislardir. is birlikli 6grenme olanagi
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saglayan kuglk grup calismalarina ise derslerin ikinci kisminda yer vermislerdir. Yaman
Ogretmen ise, dersin baslamasindan kisa bir slre sonra gocuklari kiigiik gruplar halinde
birlikte c¢alismaya yonlendirmis, ders sonuna kadar c¢ocuklar grup halinde bir arada
calismiglardir. is birlikli 6grenme uygulamalarina iliskin éne ¢ikan temalar, dégretmenlerin
materyal paylasimi ya da ortak etkinlikler yoluyla ¢ocuklari ve aileleri birlikte ¢alismaya sevk
etmeleri ve bu sirecte sosyal etkilesimi gézettikleri yoniindedir. Ortalama 40 dakika siren ders
videolarinin yaklasik ilk 20 dakikasinda, 6gretmenler konuyu kisaca tanitip 6zetlerken bir
yandan dgrencilere sik sik agik uglu sorular sormuslar ve é3drenciler parmak kaldirarak ya da
nadiren toplu olarak bu sorulara cevap vermislerdir. Tim 6gretmenlerin, genellikle 6grencilerin
isimlerini kullanarak onlara s6z verdikleri gértlmustir. Bu gérintllerde gbze ¢arpan ve Gorsel
1’de 6rneklendirilen bir értntl, multeci édrenciler de dahil olmak Uzere, 6grencilerin bluylk
¢ogunlugunun derse katilma ve matematik sorularina cevap verme konusunda istekli
olduklarini gdstermektedir.

Gorsel 1
3?9?15 ? 18 ? Sayi Oriintiisiindeki Eksik Sayilar S6ylemek Isteyen Ogrenciler, Hatay

Ogretmenlerin her defasinda farkli dgrencilere séz vermeye gayret gosterdikleri, bazi
o6gretmenlerin bu konuda “Sen daha énce kalktin, simdi baskasina s6z verelim” gibi agik
ifadeler kullandiklari fark edilmistir. Bununla birlikte, 6gretmenlerin parmak kaldirmayan
ogrencileri konusturma konusunda bir caba gdstermemeleri dikkat gcekmistir. Tim videolarda,
ogretmenlerin grup etkinlikleri sirasinda o6grencilerin arasinda gezdigi, sorular sordudu,
mudahaleci olmayacak sekilde destek sagladiklari ve zaman zaman Goérsel 2'de goéruldagu
Uzere, 6grencilerin géz hizasina egilerek iletisim kurmaya calistiklari gérilmustir.
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Gorsel 2

Kiglk Grup Matematik Etkinligi Sirasinda Cocuklar ve Aileler ile Caligan, Biri Ayni Masaya Oturmus,
Digeri Géz Hizasinda Egilmis iki Ogretmen, Sanliurfa

Ogrencilerin grup arkadaslarini kendileri segctikleri bir etkinlikte Burak 6gretmenin
“grubunuza erkeklerden de secelim, kiz ve erkek birlikte olsun” diyerek farkli cinsiyetteki
ogrencileri birlikte calismaya cesaretlendirdigi gorulmastir. Videolarda dikkat ceken énemli bir
ayrinti, ¢ocuklarin grup calismalari konusundaki istekliligidir. Ornegin, Burak Ogretmen
ogrencilere grup seklinde mi yoksa bireysel mi ¢alismak istediklerini sordugunda, ¢ocuklar agiz
birligi icinde birlikte calismak istediklerini sdylemiglerdir. Zeynep Ogretmen ve Hatay’dan
katilan 4 6gretmenin aile ve ¢ocuklar i¢in hazirlayip kaydettikleri derslerinde, agik sekillerde
veli ve cocuklari yénlendirmemelerine ragmen, ¢ocuklar ve aileler kendi aralarinda fiziksel
yakinlik kurarak, sozel iletisim yoluyla ve materyal paylasarak, birlikte calismiglardir. Bu
derslerin yapildigi siniflarda, 6gretmenler ders éncesi, Gorsel 3'teki gibi kiiglk gruplar seklinde
oturmaya izin verecek sekilde masalar hazirlamiglardir. Etkinlik sirasinda ise kiglk gruplara
paylasilmak Uzere materyaller vermislerdir. Bir diger deyisle, sinif tasarimi ve materyal
sunumu katilimcilarin birlikte calismasi ve iletisim kurmalarina olanak saglamistir.

Gorsel 3

Matematik Dersi igin Kiigiik Grup Calismalarina Olanak Sadlayan Bir Sinifin Segilmesi, Gaziantep

Giray Ogretmen, bu arastirma kapsaminda kendi sinifinda gektigi iki farkl ders videosu
paylasmis, bunun sebebi olarak ilk gekim yaptigi videoyu izlediginde, gok memnun kalmadigini
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belirtmistir. incelenen bu iki video arasindaki en carpici fark, ikinci video ¢ekiminde Giray
o6gretmenin ¢ocuklari ikili ve Ggli gruplar halinde, materyaller vererek galismaya sevk etmis
olmasidir. Bir diger deyisle, 6gretmen grup calismasi entegrasyonunu dersi iyilestirmek igin
kullanmistir. Videolarda gériilen kritik bir an ise Burak Ogretmenin égrencilerin Ugli ve dortli
gruplar halinde tahtada materyaller ile calistigi bir esnada “cok zaman geciyor” diyerek
ogrencileri tekrar bireysel galismaya yonlendirmesi olmustur. Bu durum, 6gretmenlerin is birlikli
grup ¢alismalarina dair yaygin kaygilarindan birini yansitmistir.

Oyunlastiriimis Ogeler Barindiran Ders Uygulamalari

Matematik derslerine oyun ya da oyunlastiriimis 6gelerin entegre edildigine dair ipuglari
yakalanmistir, fakat bu uygulamalara az rastlanmistir. Burak Ogretmen matematik dersine bir
tahmin etme oyunu ile baslamistir. Gorsel 4’te gorulen etkilegimli tahta Uzerinde gunluk
yasama dair, oruntller iceren fotograflar gosterirken, yalnizca kiclik parcgalari gostererek
odrencilerden fotograflarin tamamini tahmin etmelerini istemigtir. Bu sekilde 6grencilerde
merak uyandirmistir.

Gorsel 4

Etkilesimli Tahta Uzerinde, Oriintiiler Barindiran Giinliik Yasam Fotograflarini Tahmin Etme Oyunu,
Sanliurfa

Sanliurfa’da aile ve gocuklar ile gergeklestirilien matematik etkinliginde ise, yukarida
Gorsel 2’de gorulebilecedi Uzere, aile ve c¢ocuklar o6nlerindeki toplarla birer &rinta
olusturmuslardir. Ogretmenler, aile ve ¢ocuklardan gdzlerini kapatmalarini isteyerek
Onlerindeki oruntilerini bozmuslar, sonrasinda hatirlayip &rintilerini tekrar ilk haline
getirmelerini istemislerdir. Bu oyunlastirmis etkinlik, cocuklarin merak ve nese ile etkinlige
katilmalarini saglamis, artan konusmalar ve kahkahalardan anlasildi§i Gzere derse keyif verici
bir doku kazandirmistir. Son olarak, 6gretmenlerin kiigik grup ¢alismalari sirasinda ¢ocuklara
birim kip, gecmeli kiipler, el isi malzemeleri verdikleri etkinliklerde, ¢ocuklarin égretmenlerin
yapiimasini istedigi oruntlleri yaptiklari fakat bir yandan bu materyaller ile oynadiklari fark
edilmistir. Ornegin, birim kiip parcalarini gézlerine tutup arkadaslarini giildiirme, ériintii iceren
sekilleri birbiri ile konusturma, hayallerindeki canlilar ya da asina olduklari karakterleri gegmeli
kUpler ve birim kipler ile yapmak gibi. Goérsel 5’te goérilen, okul édncesi dénem ¢ocuklarin
oruntu iceren tirtil tasarlama etkinligi esnasindaki oyuncu davranislari da dikkat gekmigtir.
Ozetle, bu durumlar niyetli birer oyun entegrasyonuna isaret etmese de 6Jretmenlerin materyal
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secimi ve bu anlarda midahaleci yaklasmamasi sayesinde, ¢ocuklarin oyun da oynayarak
matematik etkinligine katildiklarini géstermistir.

Gorsel 5

Aile ve Okul Oncesi Dénem Cocuklari Tekrar Eden Oriintiiler Olustururken, Ankara

Matematiksel Bilginin Coklu Temsili

incelenen ders videolarinda matematiksel bilginin farkli temsillerinin kullanildigi ve ayni
ders icerisinde de farkli temsil bigimlerine yer verildigi gdézlemlenmigtir. Ders akislarinda ortaya
¢ikan bir benzerlik, 6gretmenlerin érintiler konusunu ele alirken basitten karmasiga dogru
ilerledigi yonundedir. Ogretmenler, genellikle derslere giinliik yasamdan fotograflar, mizikli
oyunlar, ¢gocuklara hitap eden kisa videolar ile baglamiglar, sonrasinda say! ve sekil drintuleri,
semboller ile devam edip derslerin sonlarina dogru 6grencilerin daha aktif oldugu (kagit
Uzerinde ya da duslinme araglari ile galisma gibi) etkinliklere gegmislerdir.

Gergcek Yagsam Durumlari, Resimler, Soyut Materyaller

incelenen videolarda tiim égretmenlerin glnlik yagsamdan gérseller, gesitli resimler
kullandiklari, Gorsel 6 ve 7’de goéruldigi Gzere bu resimleri k&gt ya da etkilesimli tahta
Uzerinde &grencilerle paylastiklari gordlmastir. Ganlik yasam o6rnekleri kaldirnm taslari,
mimari 6rnekler, hayvan desenleri, kilim desenleri, yiyecek fotograflari, dans, halay,
tekerlemelerde yer alan orintiler gibi genis bir icerik ile 6grencilere sunulmustur.

Gorsel 6

Resimler Igeren Oriintii Ornekleri, Sanliurfa
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Gorsel 7

Oriintii Igeren Giinliik Yasam Ornekleri Paylagsan Okul Oncesi Ogretmeni, Ankara

So6zel Semboller, Beden Dili ve Dilin Etkin Kullanimi

Proje kapsaminda o6gretmenlerle matematigin akademik dili ve ilgili gunluk dilin
kullanimi konusunda calisiimig, dolayisiyla ders videolarinda égretmenlerin dil kullanimina da
odaklanilmigtir. Ogretmenlerin ders anlatirken, akademik bir dilden ziyade gunlik bir dil
kullandiklari fark edilmistir. Ornegin; “éruntlntn kural”, “siradaki 6ge nedir?”, “eksik olan 6ge”,
“dizilim”, “belirli bir dizen” “tekrarlayan éruntl” gibi ifadeler ¢ok nadir kullanmis bu s6z dbekleri
yerine daha ¢ok “siradaki nedir?”, “bundan sonra ne gelir?”, “burayi bana séyler misin?”, “eksik
olan hangisi?” “aradaki hangisi?”, “arkasindan ne gelir?” gibi gunlik bir dil kullandiklari
gOrulmUstur. Sayilar ve farkhh geometrik sekillerin isimleri ise sik sik kullaniimigtir.
Ogretmenlerin timindn dili net, gok hizli olmayacak sekilde, anlasilir, vurgulu ve tekrarlar

barindirarak kullandiklari dikkat gekmistir.

Ogretmenlerin timinin beden dillerini yukarida bahsedilen sdzel ifadeler ile paralel
sekilde kullandiklari gortlmustir. Gorsel 8'de okul 6ncesi 6gretmeni Zeynep'in dikkat edilmesi
beklenen 6rintl 6gelerini parmagi ile takip etmesi, benzer sekilde bir sonraki bélimde Goérsel
10’da Giray Ogretmenin eliyle sayilari géstermesi bu duruma birer érnek olusturmaktadir.

Gorsel 8

Oriintii Ogelerine Parmadiyla isaret Ederek Dikkat Ceken Bir Okul Oncesi Ogretmeni, Ankara
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Fotograf kareleri ile gosterimi zor olan bir diger yaygin vicut kullanimi ise yine
dgretmenlerin gcogunda gdzlemlenmistir. Orlintilerin ilerleyen ve artan dogasini anlatirken ve
oruntu orneklerini s6zel olarak ifade ederken, 6gretmenlerin bir devinim seklinde el ve kollarini
kullandiklari, 6ne dogru salinip, ya da éne ve arkaya dogru ritmik ilerleyerek, bir diger deyisle
cesitli vicut hareketleri ile s6zel olarak ifade ettikleri kavramlari destekledikleri gérilmustar.

Yazili Temsiller

Kavramlarin yazil temsillerine aile ve gocuklarin birlikte katildiklar derslerde daha az
yer verilirken, sinif iginde yalnizca c¢ocuklar ile yapilan derslerde 6gretmenler asagida
gosterilen farkli bicimlerde yazili temsillere yer vermiglerdir. Gorsel 9’da géruldugu Gzere,
ogrencilerle yazili tanimlar paylasiimis, bazi siniflarda bu tanimlarin 6grencilerden sesli sekilde
okunmasi istemistir. Ogretmenlerin yonelttigi problemlerin yazili hallerinin de zaman zaman
etkilesimli tahtalarda yer aldigi géralmustr.

Gorsel 9

Onemli Kisimlarin Alti Cizilmis Bir Ortintii Taniminin Ogrencilerle Paylasiimasi, Hatay

i”._
& N ¥
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Gorsel 10'da yer aldigi gibi, etkilesimli tahta (zerinde ya da ogretmenlerin sinifta
bulunan tahtaya sayilari yazmasi ile yazili matematiksel semboller Gzerinden ders islendigi
gOralmastar.

Gorsel 10

Ogretmen ile Birlikte, Etkilesimli Tahta Uzerinde Yer Alan Sayi Oriintiisiinii Bozan Sayiy1 Gésteren Bir
Ogrenci, Hatay
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Asagida Gorsel 11°de gorllen drnekte ise, 6gretmen sekillerden olusan éruntiyd 6énce
sayllar ile bunu yaparken ayni zamanda sdzel olarak da belirtmis, sonra da harfler ile ifade
etmis, bir diger deyisle, 6grenciler igin 6rintiyl adim adim somut bir ifadeden daha soyut bir
ifadeye burtndirmastir. Tahtanin sol tarafinda yer alan kisimda ise yazili bir sekilde yer alan
yoénerge takip edilerek ortnttlerin kurali etkilesimli tahta Gzerine not edilmistir.

Gorsel 11

Ogrencilerin Erisimine Ayni Anda Sunulmus Farkli Temsiller: Yazilar, Semboller, Sayilar, Somut
Araclar, Sanliurfa

Somut Nesneler, Diigiinme Araglari

incelenen tim videolarda 6gretmenlerin somut nesneleri derslerinde kullandiklari
gorulmustur. Kullanilan nesneler arasinda siniftaki gunluk nesneler (kalemler, kagitlar gibi), el
isi malzemeleri (toplar, bardaklar, kartonlar gibi) ve egitim materyalleri (birim kipler, miknatisli
sekiller ve gegmeli kipler) oldugu goériimustir. Somut nesnelerin dgretmenler tarafindan
kullanilma sekillerinde farklilagsma gézlemlenmistir. Gorsel 12 ve 13'te aktariimaya c¢alisildigi
Uzere 6grencilerin bu materyaller araciligiyla masa basinda 6gretmen ile daha rahat iletisim
kurdugu gdézlemlenmis, problem durumunu sézelden daha ¢ok ya da sdzel ifadelere eslik
edecek sekilde elleriyle materyalleri isaret ederek, materyalleri bir araya getirerek orinti
durumunu anlamaya ¢alismislardir.

Gorsel 12

Gegmeli Kiipler ile Tekrar Eden ve Artan Oriintiiler Olusturan ve Ogretmenlerine Anlatan Ogrenciler,
Gaziantep
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Gorsel 13

Birim Kiipleri Kullanarak Orantisal Sekilde Artan Ortintiiler Olugturan ve Ogretmenlerine Anlatan
Ogrenciler, Hatay

GOC-MAT ders planini sinifinda uygulayan Yaman Ogretmen dersin baslarinda
ogrencilere birim kipler vermis ve ders sonuna kadar 6grenciler birim kupler ile calismiglardir.
Diger 6gretmenlerin ise derslere daha cok s6zel ve yazili temsilleri kullanarak basladiklari,
Gorsel 14’te goruldugu gibi somut materyalleri 6nce kendileri 6rnek olarak gdsterip dersin
sonlarina dogru 6grencilere materyalleri sunduklari gériimustir. Gorsel 15’de ise 6gretmenin
derste somut araclar kullandigi fakat gocuklarin bu materyallere dokunmadan sadece izleyerek
ve sozel sekillerde derse katildiklari g6zlemlenmistir.

Gorsel 14

Miknatisli Sekilleri ile Ortintii Ornekleri Gésteren Bir Ogretmen, Hatay

N

Gorsel 15

Kiigtik Grup Olmus Ogrencilerin Sézel Olarak Dile Getirdigi Orintiileri Materyaller ile Olusturan
Ogretmen, Sanliurfa
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Son olarak, derslerde dikkat geken bir durum, Burak Ogretmen diginda (Gérsel 16),
odgretmenlerin farkli temsil bigimlerini 6grencilerin erisimine ayni anda sunmak yerine (6rnegin,
ogrenciler materyaller ile druntiler yaparken, tahtada yazili bilgilerin, tanimlarin, sembol ile
gOsterimlerin durmaya devam etmesi gibi), farkli temsil bigcimlerini sirasiyla kullanmasi, belirli
bir zamanda tek bir temsil bigimini kullanarak ya da 6gdrencilerin erisimine tek bir temsil bigimi
sunarak ders anlatmalari olmustur.

Gorsel 16

Ogrencilere Ayni Anda Sunulmus Sekilde Resimler, Somut Araclar, Sayilar ve Semboller ile Gésterim,
Sanliurfa

Kiiltiirel Ogelerin Entegrasyonu

Ogrencilerin kltirlerine iliskin 6geleri matematik dersinde kaynak olarak kullanip derse
katilimlarini daha anlamli kilmaya yoénelik érnekler iki farkli ders videosunda bulunmustur.
Sanliurfa’da yapilan aile gocuk matematik etkinliginin basinda, égretmenler katilimcilar ile
“ritim 6runtust” yapacaklarini sdylemisler, halkaya davet edilen aile ve gocuklar ellerini
kullanarak tekrar eden 6rintiler yapmislardir (yan yana duranlarin sirasiyla el ¢irpma, dizlere
vurma, parmak saklatmasi). Bu sirada Faruk Ogretmen “Belki size tanidik gelen bir mizik
kullanabiliriz” demis ve ortak kdltirel ezgiler barindiran bir muzik esliginde (davul, baglama,
zurna gibi enstrimanlari iceren) Gorsel 17'de de gorilecegi Gzere halay ¢cekmeyi andiracak
sekilde tekrar eden Oruntiler olusturmaya devam etmislerdir. Cocuklarin yani sira, annelerin
de katilim gostererek, vicutlar ile éruntiler olusturduklari, bu esnada yuz ifadeleri dikkate
alindidinda herkesin keyifle etkinlige katildigr gérdimugtar.
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Gorsel 17
Miizik Egliginde Viicutlari ile Oriintii Ornekleri Yaratan Aile, Cocuk ve Ogretmenler, Sanliurfa

Burak Ogretmen hem ortak hem de farkli kiiltiirlere 6zgii degerleri yansitan 6gelere
dersinde yer vermigtir. Derse orlntller igeren gunlik yasam érnekleri fotograflari gostererek
baslamistir. Bu fotograf 6érnekleri arasinda, Tlrkiye ve komsu Ulkelerin bayraklari, Sanliurfa’nin
da yer aldigi genis bir cografi bolgeye 6zgu kilim desenleri, cami mimarilerinden drnekler ve
cesitli yoresel ve bolgesel yiyeceklere yer verilmistir. Yiyecekler (zerinden o6runtlerin
incelenmesi sirasinda, 6grencilere fark ettikleri érintlleri sormustur. Ogretmenin niyetli sekilde
sectigi Halep tathsi 6rneginde Suriye’den gelmis G¢ dgrencinin s6z almasi, 6gretmenin hem
tathnin yapisindaki tekrar eden 6riintli diizeninden hem de ydreye 6zgu tatlilarin benzerlik ve
farkhiliklardan agik sekillerde bahsetmesi dikkat cekmistir.

Sonug, Tartisma ve Oneriler

Arastirma bulgulart GOC-MAT’a katilmis 6gretmenlerin, gokkdltirlli siniflarinda
matematik dgretirken is birlikli 6grenme, oyun ve kultirel ddelerin entegrasyonu ve ¢oklu
temsillerin  kullanimi  alanlarinda farkindalik sahibi olduklarina isaret etmektedir.
Ogretmenlerin, matematik derslerini gocuklar igin tanidik, bildik ve alisageldik 6geler ile birlikte
vermeye gayret gosterdikleri gériilmistir. GOC-MAT a katilan égretmenler arastirma boyunca
ayni egitimler icerisinde yer almiglardir. incelenen ders kayitlarinda hepsi érintiler konusuna
odaklanmig olup siniflarinda ayni ya da ¢ok benzer materyalleri kullanmislardir. Bunlar gibi
benzer kosullarin yaninda, kendi 6z deneyimleri, bilgileri, GOC-MAT’ta edindikleri bireysel
izlenimleri ve sahip olduklari siniflardaki farkli sinif kdlttrleri ve dinamikler sebebiyle
birbirlerinden farkli 6gretim ortamlari da hazirlamislar ve farkli yéntemler kullanmislardir. Bu
bakimdan, égretmen egitimi programlarinda, genel kavramsal cercevelerin -GOC-MAT'ta yer
aldigi sekliyle is birligine dayali 6grenme, oyun ve kulturel 6gelerin entegrasyonu ve ¢oklu
temsillerin kullanimi gibi- 6gretmenlere 6zerklik verecek sekilde sunulmasinin énemli ve yeterli
oldugu sdylenebilir.

144



AJESI, 2022; 12(1): 123-155 Karsli-Calamak, Olkun ve Sézen-Ozdogan

Arastirma bulgularina goére 6gretmenler is birlikli 6grenme ve c¢oklu temsillerin
kullanimlarina daha yaygin sekillerde yer verirken, oyun ve kiltirel 6gelerin entegrasyonuna
daha az yer vermislerdir. Bu durumun temel sebepleri olarak, genelde oyun temelli 6grenme
plan ve uygulamalarina okul dncesi egitim seviyesi sonrasi daha az yer verilmesi sayilabilir
(Topgu Saygi, 2019). Halbuki, oyun temelli uygulamalarin yas grubu daha ileri olsa da
cocuklarin matematiksel diistinme sureclerini destekledigi bilinmektedir (Basin ve Dogan,
2019). Kultirel 6gelerin entegrasyonun az kullaniimasinin sebebi olarak ise GOC-MAT
ogretmenlerinin de belirttigi Uzere, 6gretmenlerin gerek lisans egitimleri gerekse hizmet ici
ogretmen egitimlerinde bu konu hakkinda o6nceden bilgi ve deneyim edinmemeleri
disuntlebilir. Cokkiltlrld siniflarda matematik ve diger disiplinlerin égretiminde, ¢ocuklarin
okul disi kaltirel deger ve bilgilerinin, aile pratikleri, tarihleri ve deneyimlerinin egitim
sureclerine entegre edilmesinin cocuklarin matematik egitimine olumlu etkisi oldugu
bilinmektedir (Gonzalez ve digerleri, 2001). Bununla birlikte, pek ¢ok ¢alisma dgretmenlerin bu
konuda kendilerini yetersiz hissettigini ve c¢ocuklarin Kkuiltarlerine dair bilgileri nasil
odgrenecekleri ve ne sekillerde derslere entegre edeceklerine dair destege ihtiya¢ duyduklarini
géstermektedir (Karatas, 2018; Turner ve digerleri, 2011). GOC-MAT kapsaminda, bu konuda
ogretmenlerle ¢ok temel bir seviyede ¢alisiimis olup, ¢ocuklarin kilttrlerini kesfetme ve egitimi
bu kesifler dogrultusunda tasarlama konusu derin bir sekil ele alinamamigstir. Bu agidan
dusundldidgunde, katilimci oOgretmenlerin ders videolarinda gorilen Kkalttirel 6gelerin
entegrasyonuna iliskin sayica az 6rneklerin, GOC-MAT egitimi igerigi ile paralel oldugu
sdylenebilir.

Evlerinde okuldaki resmi dil disinda farkh bir dil konusulan &égrencilerin siniflarda
okuma, konugsma ve yazma gerektiren etkinliklerde destege ihtiyac duyabilecekleri
bilinmektedir (Elbers ve de Haan, 2005). Ortaya c¢ikan dil farkhliklarini 6nemseyip bu konuda
destek saglamak ve sinif i¢i ortak dil gelistirmek, her bir 6grencinin derse etkin katilimina
destek olabilir. Matematiksel bilginin ¢oklu temsillerinin bu konuda dgrencilere ek 6grenme
olanaklari sunduguna dair alanyazinda da ¢alismalar mevcuttur (bkz. Ahn ve digerleri, 2015;
Elbers ve de Haan, 2005). Coklu temsillerin (somut materyal, sanal materyal, ¢izimle temsiller,
sozel ve sembolle temsiller) 6gretimde kullaniimasi 6grenen icin bir kazang olarak gortlmekle
birlikte bir derste ¢cok sayida farkli materyalin kullanilmasinin 6grenmeyi kismen olumsuz
etkileyebilecegi de belirtiimigtir (Sarama ve Clements, 2016). Bununla birlikte, materyal
kullaniminin tek bir zaman dilimine bagl kalinmadan, uzun zaman iginde matematik derslerinin
bir parcasi yapildigi kosulda 6grencilerin matematik basarisini olumlu ydénde etkiledigi
bilinmektedir (Uribe-Flores ve Wilkins, 2017). Bu ¢galismadaki gibi az sayida materyalin, zaman
zaman bir arada, birgok amag icin kullaniimasi faydalidir, béylece 6grenciler materyale degil
materyalin temsil ettigi kavrama veya iliskiye odaklanabilir. Bu baglamda, &zellikle erken
cocukluk déneminde bedenlenmis bilis fikri dogrultusunda viicut kullaniminin da faydal oldugu
bilinmeli, érnegin parmaklarin bir sayma nesnesi olarak iyi bir 6grenme araci oldugu
unutulmamaldir (Crollen ve Noél, 2015). incelenen videolarda, okul éncesi 6gretmeni
Zeynep'in ve aile matematik atdlyesini yoneten Faruk Ogretmenin bu tiir viicut kullanimina
ornek uygulamalar gergeklegtirdikleri goralmusgtar.

GOC-MAT’In baslarinda, égretmenler siniflarinda miilteci cocuklarin Tiirkge égrenme
surecinde olmalarinin matematik 6grenmeleri Gzerinde énemli bir etkisi olmayacagina yonelik
yaygin yanilgilari (Langer-Osuna ve digerleri, 2016) daha c¢ok dile getirirken, proje siresince
bu yanilgilarini déndstirmuslerdir ve dilin matematik 6grenme Uzerindeki etkisine dair
soylemleri artmistir (Allexsaht-Snider ve digerleri, 2020). GOC-MAT’ta dil bir temsil bigimi
olarak ele alinmis ve dgdretmenler ile Turkge 6grenmekte olan cocuklari matematik dersleri
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esnasinda nasil destekleyecekleri konusunda calisiimistir. Bu dogrultuda, matematigin
akademik dilini kesfetme ve derslerde yazili ve sdzel dilin bir arada kullanimi stratejilerine
odaklaniimig ve bir matematik s6zligu (https://gocmat.com/matematik-sozlugu/)
olusturulmustur. Bu ¢alisma kapsaminda incelenen ders videolarinda ise, ¢oklu temsillerin
yaygin kullanimi gézlemlenirken, 6gretmenlerin dile iligkin proje uygulamalarina daha az yer
verdikleri gorilmistir. Ornegin, akademik bir dil yerine daha c¢ok giinliik dil kullanarak dersleri
anlattiklar gérulmustur. Cakmak ve digerleri de (2014) matematik egitimi 6gretmen adaylarinin
benzer sekilde oruntuler konusunda akademik dil yerine gunluk dil kullanarak matematiksel
kavramlari acgikladiklarini kaydetmislerdir. Bu durumun sebebi olarak, GOC-MAT a katilan
o6gretmenlerin, gocuklarin matematik disinme slrecleri ile anadil, ¢ift dillilik, ve dillerarasi
gecis konularini henliz anlamlandirma stirecinde olmalari sayilabilir (Valencia Mazzanti ve
Karsli-Calamak, 2020).

Bu arastirmanin sonuglari, ayni zamanda hizmet ici 6gretmen egitimi alanina katki
saglayabilir. GOC-MAT a dahil olan égretmenler, goniillilik esasina dayali ve herhangi bir
karsilik olmadan iki yil siresince projede aktif sekilde yer almiglardir. Arastirma bulgularinin
gosterdigi tizere, GOC-MAT kapsaminda ele alinan konulari sinif iginde uygulamada istekli
olmuslardir. Bu makalede incelenen bazi videolarda goérildigu tzere, 6gretmenler milteci
aileler ve c¢ocuklar ile yurGtilen aile matematik atdlyelerine liderlik yapma konusunda da
isteklilik gostermislerdir. Proje suresince multeci 6grencileri tanima ve anlama konusunda ilgili
olmus (Allexsaht-Snider ve digerleri, 2020) aileler hakkinda fikirlerini olumlu sekillerde
donlstirmis ve matematigi bir ara¢ olarak kullanip okul ve aile baglarini glglendirme
konusunda g¢aba gostermislerdir (Karsli-Calamak ve digerleri, 2020). Tiim bu yonleriyle GOC-
MAT’a katilan 6gretmenlerin, Nieto’'nun (2003) yuksek nitelikli 6gretmenler kavraminda ele
aldigi sekliyle, salt matematik egitimini degil, cocuk ve ailesini dnemseyen, esitlikgi
uygulamalara deger veren, umut ve fedakarlik sahibi bireyler olduklari gértilmustir (Karsli-
Calamak ve digerleri, 2020).

GOC-MATIn érnek aldigi farkli 6gretmen egitimi projelerinde de géruldigi Uzere
(Buxton ve Allexsaht-Snider, 2016, bkz. LISELL: Language Inquiry Science with English
Language Learners; Civil, 2014, bkz. MAPPS: Math and Parent Partnerhsip in the Soutwest),
ogretmen egitimini uzun bir zamana yaymanin ve ogretmenler ile yakin sekilde ¢alismanin
verimli oldugu gortimustir. GOC-MAT 'ta arastirmacilar tarafindan égretmenlere verilen daha
geleneksel tarzda olan egitimler ile sinirh kalinmamis, siniflarda 6rnek ders anlatimi
yapiimigtir. Ogretmenler de bu makalede incelendidi (zere kendi ders videolarini gekerek
arastirmacilar ile paylasmislardir. Bir diger degisle, 6gretmenler sirecin aktif katilimcisi
olmusglar ve arastirmacilar ile iki yonlu sekilde bilgi ve deneyim paylasiminda bulunmuslardir.
Giray Ogretmen kendini kaydettigi ders videosunu inceledikten sonra GOC-MAT'in dgeleri ile
daha cok értiisen ikinci bir ders video cekmistir. Burak Ogretmen ise kendi ders videolarini ara
ara gekip inceleyip ¢evrimici bir arsiv olusturdugunu sdéylemistir. Bu drneklerden yola ¢ikarak,
uzun sdreli 6gretmen egitimi programlarinda, 6dretmenlere kendi derslerinin videolarinin
bireysel analizlerini yapmalari icin ortam saglanmasinin faydali olacagdi distnulebilir. Hem
lisans egitimi slresince hem de sonrasinda bu tir yontemlerin, pedagojik uygulamalarin
iyilestirmesine katki sagladigi bilinmektedir (Sherin, 2004; Van Es ve digerleri, 2015). Hizmet
ici 6gretmen egitimi sureglerinde ise, ana tema olarak érneklendirilen pedagojilerin yaninda
ogretmenlerin kendi 6zgun dusuncelerini ortaya koyma ve kendi uygulamalarini yaratma
OzgurlUklerine yer agmanin da mesleki gelisimlerinde etkili olabilecegi gorulmastur.
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Sonug olarak, GOC-MAT kapsaminda gerceklestirilen égretmen egitiminde kullanilan
pedagojik unsurlarin (is birlikli 6grenme, ¢oklu temsiller, oyunla 6grenme, kilttrel 6gelerin
entegrasyonu) o6gretmenlerin ¢okkdltirll siniflarda  matematik egitimi  uygulamalarini
gelistirdigi sdylenebilir. Bu calismanin sinirliliklarina deginirsek, arastirmaya katilan 10
odgretmenin ders planlar gelistirme, kendi siniflarinda uygulama ve bu uygulamalarinin video
yoluyla kayit altina alinmasi konusunda gonulli 6gretmenler olduklari géz 6nine alinarak,
GOC-MAT’a katimis olan diger tim &gretmenler igin benzer kazanimlarin saglanip
saglanmadigi bilinmemektedir. Ayrica 6gretmenlerin siniflarinda gézlem yapilmadigindan, bu
uygulamalari derslerinde ne sekillerde ve ne siklikta kullandiklari konularinda bir yorum
yapilamamaktadir. Son olarak, arastirmaya katilan 6gretmenlerin projenin sonlanmasiyla bu
uygulamalar hakkinda farkindaliklarinin ne kadar stire devam ettigi bilinmemektedir.

Ayni siniflarda bulunan &grencilerin kilttrel farkhliklarinin hizla arttigr ve kilttrel
cesitliligin fark edilip deger verilerek egitimde yasanmasi olasi adaletsizlikleri dnlemenin elzem
oldugu ginimiiz kosullarinda, GOC-MAT benzeri hizmet i¢i dgretmen egitimlerinin
yayginlastirimasi umulmaktadir. ileride yapilacak arastirmalar, GOC-MAT’in farkli baglamlara
ve disiplinlere uyarlanarak multeci 6grenciler ile calisan 6gretmenlerin desteklemesine yonelik
ne tlr uygulamalara ihtiyacimiz oldugu konusunda alan yazina katki saglayabilir.

Arastirmacilarin Katki Orani Beyani

Yazarlarin katki orani, yazar siralamasina gore yaklasik olarak %50, %30 ve %20’dir.

Destek ve Tesekkiir Beyani

Bu calisma, “GOC-MAT: Gé¢men Cocuklar ile Calisan Ogretmenlerin Matematik
Egitimi Ozelinde Mesleki Niteliklerinin Geligtirilmesi” (Proje No:215K478) baslikli, TUBITAK
tarafindan desteklenmis olan TUBITAK 1003 projesi kapsaminda gerceklestirilmistir. Bu
arastirmada yer alan 6gretmenlere, GOC-MAT projesine katildiklari ve ders planlari gelistirme
ve video kaydina alma konusunda verdikleri emek icin ¢ok tesekklr ederiz.

Catisma Beyani

Yazarlar herhangi bir potansiyel ¢ikar ¢catismasi olmadidini beyan etmektedirler.
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Extended Abstract

Introduction

Turkey is currently located at the center of mass migration as the number of refugee
children at K-4 levels in public schools is now around 700,000. This demographic change in
public school contexts requires in-service teachers to develop new ways to employ inclusive
educational practices. In this study, we investigated the mathematics teaching practices of a
group of teachers who participated in a two-year research and development project titled GOC-
MAT. We carried out the project in collaboration with the Ministry of National Education, and
The Scientific and Technological Research Council of Turkey (TUBITAK) provided funding.
The goal of GOC-MAT was to support the teaching of mathematics of early childhood teachers
(K-4) who are working in public schools with refugee students and their families. The overall
aim was to develop a pedagogical model for teaching mathematics in culturally and
linguistically diverse classrooms. The teacher professional practices we focused on with
teachers during GOC-MAT were mainly about integrating play, collaborative methods, and
multiple representations of mathematical knowledge in the teaching processes. We also
worked on developing an understanding of the academic language of mathematics when
teaching Turkish Language Learners and supported teachers in making curricular connections
with students' funds of knowledge. One dimension of the project was about family engagement.
We held multilingual family mathematics workshops where teachers, families, and children
with refugee status joined conversational sessions and mathematics activities. Throughout the
project, we focused on patterns as it is an important area for developing algebraic thinking and
can be integrated into different mathematics lessons. More information about the project can
be found on http://gocmat.com/en/home-page/. The several research studies conducted under
the GOC-MAT project utilized mixed-method and qualitative methodologies and overall
examined the possible impact of teachers’ participation in the GOC-MAT intervention program
on their various pedagogical beliefs practices about working with refugee children and their
families. In this article, we particularly examined the teachers' processes of designing and
teaching mathematics lessons by considering the possible needs of their refugee students.
The specific research question addressed in this study is as follows: In their multicultural
classrooms, what characteristics do the mathematics lessons taught by the participant
teachers in the GOC-MAT project reflect in terms of responding to the needs of refugee
students with different linguistic backgrounds?

Method

We worked with the Ministry of National Education to identify K-3 teachers in the four
cities with the highest number of refugee students in their classrooms (Ankara, Gaziantep,
Hatay, and Sanliurfa) with three of these cities located close to the Syrian border. While many
teachers participated in various GOC-MAT activities, 26 teachers voluntarily and consistently
joined all project implementations over two years. One of the implementations of GOC-MAT
was videotaping mathematics activities and lessons and discussing them later to generate
pedagogical insights. During the final semester of the project, we invited teachers to draw on
their understandings in GOC-MAT and videotape one of their mathematics lessons. Out of 26
teachers, ten teachers volunteered to record their mathematics lessons. A few of these lessons
were taught by a group of teachers during multilingual family mathematics workshops, and
some of them were recorded by individual teachers in their own classrooms. One teacher
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taught and recorded a mathematics lesson that he did not originally develop himself. In other
words, he implemented one of the pre-designed GOC-MAT project lesson plans. Therefore, in
our analysis, we did not include the teaching practices indicated in that lesson plan but
analyzed only the original practices manifested during the lesson. Overall, we had six videos
from 10 different teachers. All videos were centered around the domain of patterns and
algebraic thinking.

Findings

Embracing a socio-cultural theoretical perspective, we used the classroom videos
recorded by teachers to examine their processes of teaching mathematics in their culturally
and linguistically diverse classrooms with respect to the practices studied in GOC-MAT. Our
analysis showed that teachers developed varying levels of awareness on the integration of
play, collaborative methods, multiple representations of mathematics, and drawing on
students' cultural backgrounds when teaching mathematics. While we saw many examples of
collaborative methods and multiple representations of mathematics, integrating play and
making curricular connections with students' cultural backgrounds appeared less. Some
examples of play-based practices were initiated by teachers, while others included
spontaneous moments of children playing with each other and through manipulatives and
materials. We also realized that teachers used multiple representations for mathematical ideas
such as pictures, symbols, real-life examples, language, manipulatives, and bodily
representations mainly one at a time rather than using them simultaneously. Although the
academic language of mathematics was an area we focused on during GOC-MAT, we saw
teachers drawing more on daily language when teaching their mathematics lessons around
patterns. One insight we generated out of the GOC-MAT project is that in teacher professional
development (PD) programs, it is important to provide space for teachers to balance their own
unique pedagogical ways of thinking and teaching with the newly studied practices in PD
programs. For example, although the teachers were provided the same PD program,
instructional materials, and guidance over the two years, their GOC-MAT project lesson
designs with mathematics teaching practices and classroom environments were quite different
from each other. One limitation of this research is that we did not conduct observations in
participant teachers’ classrooms; thus, it is unknown the extent to which teachers are drawing
on GOC-MAT practices in their mathematics classes. Moreover, in this research, we analyzed
data from 10 volunteer teachers who planned and recorded their mathematics lessons, so the
insights generated from this research cannot be generalized for all teacher participants of the
GOC-MAT project. It is also unknown how long and in what ways participant teachers continue
to draw on the practices we studied in the project.

Conclusion and Discussion

Overall, in this article, we provide a mathematics teaching framework that potentially
responds to the needs of diverse children. We conclude the article to motivate other educators
and professionals to draw on lessons from the GOC-MAT in creating professional development
programs for in-service teachers. The insights generated out of GOC-MAT can inform
educators, researchers, and professionals in developing timely practices to support teacher
professional learning that addresses the professional learning needs of teachers who work
with children and families with a refugee background.
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