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DOGAL GAZ ENERJISI TERCIH NEDENLERI: BATMAN ILI ICIN BIR SAHA
CALISMASI*
Oz

Bu ¢alismada temel amag; komiir ve petrol gibi enerji kaynaklarina nispeten daha ucuz ve ¢evre dostu olan ve hem
diinyada hem de Tiirkiye'de kullanim1 giderek artan dogal gaz enerjisi tercihini etkileyen faktdrleri Batman ili 6zelinde
tespit etmektedir. Bu amag i¢in Batman merkezdeki 412 hanehalkina anket uygulanmis ve anketlerden elde edilen veriler
ile istatistiki analizler gerceklestirilmistir. Yapilan analizler sonucunda dogal gazi tercih etmede; banyo (sicak su), mutfak
(tlip) ve 1sinmay1 ayni anda karsilamasi, odun-komiir sobasi ve kaloriferli yakitlara gore ¢evreyi daha az kirletmesi, diger
yakit tiirlerine gore daha giivenilir olmasi, kiil, sis gibi sorunlarin olmamasi gibi faktorlerin biiyiik oranda etkili oldugu
anlasilmistir. Buna karsin dogal gazi tercih etmemede ise, katilimcilarin oturduklari binaya dogal gaz enerjisinin
gelmemesi, dogal gazi kurmak igin gerekli sistemin ve kombinin pahali olmasi ve kislik yakitin maliyetsiz temin edilmesi
gibi faktorlerin etkili oldugu goriilmiistiir. Ayrica dogal gazin daha yaygimn hale gelmesi durumunda Batman'in yerel
kalkinmasinda etkili olacag1 sonucu ortaya ¢ikmistir.

Anahtar Kelimeler: Dogal gaz, Batman, Yerel kalkinma

THE REASONS TO PREFER NATURAL GAS ENERGY: A FIELD STUDY FOR

BATMAN CITY
Abstract

Identify factors influencing the increasing use of natural gas energy, which is cheaper and environmentally friendly
than energy resources such as coal and oil and increasingly preferred both in Turkey and in the world, preferences in
Batman province is the main purpose of this study. For this purpose, a questionnaire was applied to 412 households in the
center of Batman and statistical analysis was carried out with the data obtained from the surveys. As a result of the analysis,
the following factors have been effective in choosing the use of natural gas: using of natural gas pollutes the environment
less than wood-coal stoves and heating fuels, using of natural gas meets bathroom (hot water), kitchen (tube) and heating
at the same time, natural gas is more reliable than other fuel types, no problems such as ash and soot as a result of the use
of natural gas. On the other hand, it was observed that the factors such as the lack of natural gas energy to the building
where the participants lived, the lack of a system to install natural gas, the cost of the boiler and the costless supply of
winter fuel were effective in not choosing natural gas. In addition, it has been revealed that if natural gas becomes more
widespread, it will be effective in the local development of Batman.

Keywords: Natural gas, Batman, Local development

1 Bu ¢alisma, Dr. Ogretim Uyesi Miicahit CAYIN danismanliginda ve Hakan TUZUN tarafindan hazirlanan “Dogal
Gaz Enerjisi Tercih Nedenleri: Batman ili Uzerine Bir Uygulama” isimli yiiksek lisans tezinden tiiretilmistir.
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Giris

Diinya ekonomilerinde gerceklesen doniisiimler, ¢ogalan niifus ve teknolojide yasanan
gelismelere paralel olarak enerjiye olan talep giinbegiin artmaktadir. Enerji i¢in artan bu talep, enerji
ac1g1 problemine neden olmaktadir. Ulkeler, olusan bu enerji aci§ma ¢dziim bulmaya calisirken,
gerek cevreye duyarli olan ve gerekse daha az maliyetli olan enerji kaynaklarina dogru yonelmek
zorundadirlar. Gorece daha temiz ve daha az maliyetli olmasi nedeniyle dogal gaz, bu enerji
kaynaklar1 igerisinde ilk siralarda yer almaktadir. Diger bir ifadeyle daha temiz ve daha diigiik
maliyetli olmasindan kaynakli olacak ki dogal gaz kullanimi hem diinyada hem de Tiirkiye'de
giderek artmaktadir (Tuzun, 2020:61). Tiirkiye’ye bakildiginda; ilk kez 1988 yilinda Ankara’da
kullanilmaya baslanan dogal gaz enerjisi kullanimi, 1990’11 y1llarla birlikte istanbul, Bursa, Eskisehir
ve Kocaeli gibi kentlere de getirilmek suretiyle yaygilagmistir (Sarak ve Satman, 2003: 929). 2018
yili sonunda ise, 81 il merkezinin tamamina dogal gaz verilerek kullanimi ¢ok daha yaygin hale
getirilmistir (EPDK, 2019:34).

Tiirkiye gibi dogal gaz enerjisinde disa bagimh iilkelerde dogal gazin tercih etme veya
etmeme nedenlerinin ortaya konulmasi {iilkelerin gelecek icin planlayacagi yatirimlar agisindan
onemli olmaktadir. Diger bir ifadeyle yapilacak tahminler neticesinde kisa, orta ve uzun dénemde
dogal gaz kaynagimi temin etme hakkindaki plan ve programlarin belirlenmesi ekonomik agidan
biiyiik 6nem tagimaktadir (Tuzun, 2020:1).

Ote yandan dogal gazin il ve ilgelerde yaygin hale gelmesi ile birlikte dogal gazin tercih etme
veya etmeme nedenlerinin belirlenmesi ve dogal gazin tercih edilmeme nedenlerine yonelik ¢6zim
Onerilerinin ortaya konulmasi merkezi ve yerel karar vericiler agisindan 6nem arz etmektedir. Bu
nedenle ¢alismada dogal gazi tercih etme veya etmeme nedenlerinin Batman ili 6zelinde incelenmesi
amagclanmustir. Calismada Batman ilinin tercih edilmesinde Diinya Saglik Orgiitii (WHO) niin 2017
yilinda yayinladig rapor etkili olmustur. Zira rapora gore Batman, Avrupa’da havasi en kirli 3 sehir
arasinda yer almaktadir (www.milliyet.com.tr). Dolayisiyla ¢aligma, nispeten daha temiz bir enerji
kaynag1 olan dogal gaz kullaniminin daha yaygin hale gelmesi icin dogal gaz enerjisinin tercih
nedenlerinin tespit edilmesi ve bu noktada merkezi ve yerel karar vericilerin uygulayacagi
politikalara yon vermesi bakimindan énem ihtiva etmektedir.

Bu amag¢ dogrultusunda calisma dort bolim olarak sekillendirilmigstir. Caligmanin girig
boliimiinii miiteakip birinci boliimde dogal gaz yatirnmlarinin gelir, istihdam ve dis ticarete etkisi ele
alinirken, ikinci béliimde konuya iliskin yerli ve yabancr literatiir incelenmistir. Ugiincii boliimde
Batman il merkezindeki hanehalkina yapilan anket ¢alismasindan elde edilen veriler ile istatistiki
analizler gergeklestirilmis ve boylece Batman ilinde dogal gaz tercih etme veya etmeme nedenleri
tespit edilmeye calisilmigtir. Calismanin sonu¢ bdliimiinde ise bulgulara iliskin genel bir
degerlendirme ve bazi politika onerilerine yer verilmistir.

1. Dogal Gaz Yatirimlarinin Gelir ve Istihdam ve Dis Ticarete EtKisi

Enerji kaynaklarinin diinyada esit bir bicimde dagilmamasi ve enerjiye duyulan talebin
giderek artmasi iilkeleri, mevcut enerji kaynaklarini etkin bir bigimde kullanmaya ve alternatif
arayislara yonlendirmistir. Enerji kaynaklar1 fosil yakit grubunda yer alan dogal gaz, bir¢ok iilkede
elektrik iiretimi ve sanayi sektorii i¢in biiylik bir yer kaplamaktadir. Zira dogal gaz, diger fosil
yakitlarima gore daha az karbondioksit salinimina sahiptir ve bdylece Kyoto Protokoliine gore
belirlenmis diisiik karbondioksit emisyonu hedefine ulagmak icin tiilketimi artmaktadir (Tath ve
Lebe, 2017: 2).

Hal boyle olunca dogal gaz sektérii, bircok iilkenin Gayri Safi Yurt I¢i Hasila (GSYH)’sima
biiyiik katkida bulunmaktadir. Nitekim ekonomik olarak yer altindan ¢ikarilmasi bilyiik oranda
istihdam ve bu istihdama bagl olarak gelir ve vergi gelirleri noktasinda iiretime, milyonlarca dolar
katki saglamaktadir. Mesela 2008 senesinde ABD de iiretilen dogal gaz, {ilkeninin GSYH’sine 385
milyar $ katki saglamistir. Hatta bu sektoriiniin 2035 yilina kadar ABD ekonomisine 231 milyar $
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ek katki sunmasi 6ngoriilmektedir (www.igu.org). Konu Tiirkiye i¢in ele alindiginda; 6rnegin sadece
Tiirk Akim Projesi'nin faaliyete bagalamasi ile lilkenin GSYH’sine katkisinin 546 milyon $ olacag:
tahmin edilmektedir. Ayrica s6z konusu projede, yillik 4000 kisi (insaatin kara kisminda), dolayli ve
zincirleme olarak ta 9500 kisi istihdam edilerek toplam 13500 kisiye istihdam olanag
olusturulacaktir (Sakal, 2018:21).

Tiirkiye’de son yillarda tiiketimi giderek artan dogal gaz yatirimlart ile birlikte binlerce
kisiye is imkan1 dogmustur. Nitekim Tablo 1'de de goriildiigii iizere dogal gaz dagitim sirketlerinde
2014 yilinda 13 binden fazla ve 2015 yilinda ise diisiise ragmen 12 binden fazla kisi istthdam
olmustur. 2015 yilindan sonra sektordeki isttihdam rakamlar1 2018 yilinda kadar siirekli artarak bu
yilda 18 bini ge¢mistir.

Tablo 1: Dogal Gaz Sektériinde istihdam Edilen Personel Sayisi

Miiteahhit eleman ve
Kadrolu Personel
Yil Sayst tageron Toplam
Firma Isci Sayisi
2014 7539 6309 13861
2015 7345 5390 12735
2016 7861 7932 15793
2017 8379 8082 16461
2018 8803 9288 18091

Kaynak: ( EPDK, 2015:44; EPDK, 2016:49; EPDK, 2017:55; EPDK, 2018: 59; EPDK, 2019:54).

Ticari agidan ele alindiginda ise, dogal gazin uzun bir mesafeye taginmasi ilk kez 1883
tarihinde boru hatlar1 seklinde Pitsburg’a iletilmesi ile saglandig1 goriilmektedir. 2. Diinya Savasi’na
kadar dogal gaz teknolojisi ABD disindaki iilkelerde ¢ok yaygin kullanilmazken, sonraki siirecte
basta Hollanda olmak {izere Avrupa, Kuzey Afrika, Pakistan ve Sovyetler Birligi’nde degerli
kaynaklar kesfedilmis ve dogal gaz iiretim ve tiikketimi artmigstir. 2. Diinya savasi sonrasi boru
imalatinda ozelliklede kaynak teknolojisinde yasanan geligsmeler ile birlikte dogal gaz taginma
kapasitesi onemli miktarda artmistir (Emeg, 2012:5).

Kiiresel bazdaki dogal gaz ticaretini gosteren Tablo 2'den de goriildiigii lizere ulusal ve
uluslararasi alanda yapilan dogal gaz ticareti 2017 yilinda 2016 senesine gore %S5,8 yiikselerek 1.134
milyar metrekiip oldugu anlagilmaktadir. Boru hatti seklinde gerceklesen kiiresel dogal gaz ticareti
%3,6 yiikselerek, toplamda 741 milyar metrekiipe, sivilastirilmis dogal gaz (LNG) ticareti de %10,3
yiikselerek, 393 milyar metrekiipe ulasmistir. Kald1 ki Uluslararasi Enerji Ajanst (UEA) 2017 yili
sonrasinda da dogal gaz ticaretinin yiikselecegini tahmin etmektedir. Ayrica bolgesel bazdaki dogal
gaz ticaretinin genel dogal gaz ticaretinin %31’ine yiikselecegini, 6zellikle de sivilastirilmis dogal
gaz oraninin %40’a kapasite olarak da 505 milyar metrekiipe ulasacagini 6ngérmektedir (TPAO,
2018: 26).

Tablo 2: 2012-2017 Dénemi Kiiresel Bazda Dogal Gaz Ticareti (Milyar m3)

Dogal Gaz/Toplam 2012 {2013 | 2014 | 2015 [ 2016 2017
Boru Hatt1 705 | 707 | 677 709 714 741
LNG 328 | 325 [ 332 326 357 393
Toplam 1033 | 1032 ) 1009 | 1034 | 1071 1134

Kaynak: (TPAO, 2018: 26)
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2. Literatur

Konu ile ilgili literatiir irdelendiginde; literatiirdeki caligsmalardan bazilari eski tarihlerde
yapilmigsa da ozellikle uygulamali ¢alismalarin 2000°li yillardan itibaren arttigini sdylemek
miimkiindiir. Bu ¢aligmalardan bazilar1 kronolojik siralamaya tabi tutularak asagida siralanmstir.

Verhallen ve Raaij (1981) yaptiklar1 ¢alismada Hollanda’daki Vlaardingen sehrindeki 145
konut sahibinin 1sitma sisteminde dogal gaz kullanimini etkileyen faktorleri 1976-1977 donemi igin
arastirmiglardir. Caligmanin neticesinde dogal gaz kullanimina etki eden faktorlerin baginda;
konutlarin yalitimi ve riizgara karst konumu gibi evin 6zellikleri ile sosyo-ekonomik kosullarin
geldigi tespit edilmistir.

Liao ve Chang (2002) ABD'de yas faktoriiniin 1sinma ve sicak su kullanim iizerindeki
etkisini aragtirmuglardir. Caligsmada yaslilari 1sinma ve sicak su taleplerinin genglerden farklilastigi
ve hanelerini 1sitmak i¢in daha ¢ok dogal gaz ve fuel oili tercih ettikleri sonucu ortaya ¢ikmustir.

Ayni yilda Aras ve Aras (2002) ise Eskisehir ili i¢in 1sitma zamanina ait aylardaki hanelerin
dogal gaz enerji tiikketimini ortaya koymak igin konutlara ait gdzlem verilerini kullanarak zaman
serisi modelleri olusturulmuslardir. Arastirmacilar, dogal gaz talebini etkileyen degiskenler olarak
ortalama sicaklik degerleri, dogal gaz fiyat1, dolar satis kuru ile TUFE (Tiiketici Fiyat Endeksi) ele
almiglardir. Caligma sonucunda zaman ve hava degiskenlerin yani sira tiiketicilerle ilgili ekonomik
gostergelerin de konutlardaki dogal gaz talebi lizerinde etkili oldugu bulgulanmustir.

Sarak ve Satman (2003) dogal gaz boru hatlarinin oldugu ve dogal gaz boru hatlarinin
yapildig1 sehirler 6rneklemi {izerinden Tiirkiye’de dogal gaz tiiketimini apartmanlarin isitilmasi
cercevesinde incelemislerdir. Orneklem olarak belirlenen sehirlerin giinliik sicaklik degerleri,
niifuslar1 ve yerlesim kayitlarindan hareketle yapilan calismada, Tiirkiye'de konutlarin %100’iinde
1sitma i¢in dogal gaz kullanilmasi durumunda, 2023’teki dogal gaz tiiketimin 14.92 Gm?*e kadar
ulasabilecegi sonucuna varilmstir.

Koyuncu ve Bakirtas (2005) Kiitahya ili drnekleminde yaptiklart arastirmada 1970
hanehalkina anket uygulamislardir. Arastirmacilar “hanehalk: geliri, egitim diizeyi, isinma maliyeti,
ev sahipliginin kaloriferli isitnma sistemi talebi iizerindeki etkisinin negatif ve istatistiksel olarak
anlamli oldugunu gostermektedir. Bununla beraber, miistakil evde yasama, ebeveynlerin her ikisinin
de ¢alisiyor olup olmamasi, 7 yas alti ¢cocuk sayisi, hanehalki niifusu, ¢ocuklarin evde bakilip
bakilmamasi ve biiyiikbaba ve/veya biiyiikannenin hanehalkiyla beraber yasiyor olup-olmamasi
kaloriferli isinma sistemi talebini pozitif yonde etkilemektedir.” seklindeki sonuglara ulagmiglardir.

Benzer sekilde Ozgomak vd., (2006) Erzurum'da dogal gaz talebine etki eden faktorleri
belirlemek i¢in 1000 konut sahibine anket uygulamislardir. Arastirmada “Erzurum ilinde, yeni bir
tiriin olarak potansiyel dogal gaz talebi tizerinde evin miistakil ya da apartman dairesi olmasi, yillik
toplam wsinma gideri, yasanilan bolgede hava kirliliginin olup olmamasi ve hanehalkinin dogal gaz
hakkindaki bilgisi 6nemli etkiye sahiptir. Bunlardan evin niteligi potansiyel dogal gaz talebini negatif
yonde etkilerken, geri kalan degiskenler pozitif yonde etkilemektedir.” seklinde sonuglar ¢ikmustir.

Yine benzer bir calismada Gonzalez vd., (2007) Arjantin’in Patagonya Andean bolgesinde
70 tek kisilik evlerde yasayan insanlara anket uygulamis ve dogal gaz kullanimin etkileyen faktorleri
tespit etmeye calismiglardir. Caligma sonucunda 6rneklemdeki insanlarin ortalama dogal gaz enerji
tiikketiminin Stockholm, Isveg gibi yerlerin neredeyse iki kat1 kadar oldugu tespit edilmistir. Aradaki
bu farkin yasam alani basina diisen 1sitma enerjisi tiiketiminden kaynaklandigi ve buna da etki eden
faktorlerin de bina yapisi ve 1sitma cihazlarindaki verimlik oldugu ifade edilmistir.

Akay (2009) Kirikkale ve Kirsehir kentleri 6rnekleminden konut ve sanayideki dogal gaz
titketimini incelemistir. Her iki ilde dosenen dogal gaz hatlari, dogal gaz abonelerinin konut ve sanayi
dagilimi, tiiketilen dogal gaz miktarinin sosyo-ekonomik gelisme iligkisi ile yapilan ¢alismanin
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sonucunda, hem baglanti/hane hem de kullanim/hane oranlarinin Kirsehir’de Kirikkale’ye nispeten
cok yiiksek oldugu ortaya ¢ikmustir.

Giilcii (2010) tarafindan Isparta ili i¢in yapilan ¢alismada ise konut sahiplerinin dogal gaz
talebini etkileyen iktisadi ve sosyal faktorler incelenmistir. 233 anketin uygulandigi ¢alismada,
oturulan konutun alani, binanin yasi, evlerin miistakil/apartman olma durumu ve dogal gaz talebi
arasinda negatif yonlii, buna karsin gelir diizeyi ile dogal gaz talebi arasinda pozitif yonlii bir iliskinin
oldugu sonucuna varilmistr.

Livd., (2011) tarafindan Cin dogal gaz tiiketimin hangi oranda artigin1 tespit etmek amaciyla
yapilan arastirmada daha temiz ve komiirden daha verimli olmasi nedeniyle dogal gaz tiiketiminin
hizl bir sekilde arttig1 ortaya konulmustur. Caligmada 2010 y1lindaki tiiketim miktar1 89,5 milyar m®
olan dogal gaz tiiketiminin 2020 yilinda 198,2 milyar m*® ve 2030 yilinda ise 340,7 milyar m®e
ulasacagini 6ngérmiislerdir.

Sengiin (2012) Bayburt ili 6rnekleminde 505 hanehalkina anket uygulamak suretiyle dogal
gaz enerji tercihini etkileyen faktorleri arastirmustir. Lojistik regresyon modelinin kullanildigi
calismada evin miistakil/apartman dairesi olma durumu, hanehalkinin aylik geliri ve konut sahibi
olma durumu dogal gaz talebini pozitif, konutta yalitim sisteminin olup olmama durumunun ise dogal
gaz talebini negatif etkiledigi sonucuna varilmigtir.

Bu yilda diger bir ¢aligma ise Emeg (2012) tarafindan yapilmistir. Arastirmaci Osmaniye
ilinde dogal gaz talebini etkileyen sosyal, iktisadi ve demografik faktorlerin neler oldugunu ve bu
faktorlerin yonii ve etki diizeyinin nasil oldugunu ortaya koymak icin 498 hanehalkina anket
uygulamistir. Lojistik regresyon modelinin tahmin edildigi ¢aligmanin sonucunda apartmandaki
daire sayisi, senelik ortalama 1sinma masrafi, yaganilan alanda hava kirliliginin olup olmamasi ve
hane bireylerinin dogal gaz konusundaki bilgi diizeyinin dogal gaz talebini etkiledigi bulgulamistir.
Yani yaganilan alanda hava kirliliginin olup olmamasi ve hanehalki liderlerinin dogal gaz
konusundaki bilgi diizeyi faktorleri dogal gaz talebini pozitif olarak etkilerken, apartmandaki daire
sayis1 ve hane bireylerinin yillik ortalama 1sinma masraflar ise dogal gaz talebini negatif etkiledigi
sonucuna varilmigtir.

Topgu (2013) tarafindan Mevsimsel Duragan Olmayan Dogrusal Stokastik Modeli
kullanilarak gerceklestirilen calismada Tiirkiye’nin gelecek yillardaki dogal gaz tiiketim
tahminlemeleri yapilmistir. Ocak 1987-Ekim 2011 donemindeki aylik verilerin kullanildig1 ¢alisma
sonucunda aylik bigiminde Tiirkiye dogal gaz ortalama tiiketim miktarinin, 2012, 2013 ve 2020
yillari i¢in sirasiyla 46,2 bem, 49,7 bem ve 78,2 bem olacagi dngoriilmiistiir.

Ackah (2014) yaptiZ1 caligmada iktisadi ve iktisadi olmayan faktorlerin Gana’daki dogal gaz
talebine olan etkilerini arastirmigtir. Calisma sonucunda her iki baglik altindaki faktorlerin de dogal
gaz talebini etkiledigi tespit edilmistir.

Kalayci1 (2015) yaptign arasgtirmada Uyarlamali Sinirsel Bulanik Denetim Sistemi
(ANFIS)'ni kullanarak Tiirkiye’nin dogal gaz tiiketim tahminini belirlemeye ¢alismistir. GSYH,
sicaklik ve dogal gazi kullanan niifus orani degiskenlerine ait 2002-2014 donemindeki aylik veriler
kullanildig: aragtirmanin sonucuna gore; dogal gaz talebini etkileyen birden fazla degisken oldugu
sonucuna varilmistir. Ayrica kullanilan yontem ile 2015 yili igin dogal gaz talep tahmini ortaya
konulmustur.

Orug ve Celik Eroglu (2017) tarafindan gergeklestirilen ¢aligmada Isparta sehri 6rneklem
olarak belirlenmistir. Arastirmada Mayis 2016-Aralik 2017 donemindeki konut sektorii dogal gaz
titketim miktar1 tahmin etmek i¢in Ocak 2010-Nisan 2016 dénemindeki aylik veriler kullanilmistir.
Calismada ele alinan dénem i¢in Isparta‘da dogal gaz tiiketimindeki yiikselisinin mevsimsel olarak
siirecegi sonucuna varilmistir.
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Ayn yil Eren (2017) 2004-2016 donemi y1llik dogal gaz tiikketim ve niifus verileri kullanarak
Tirkiye i¢in 2017- 2030 donemindeki dogal gaz tiiketim miktarin1 tahmin etmeye calismustir.
Calismada niifusun 2020’de 84,28 milyon, 2030’da 96,51 milyon ve dogal gaz tiiketiminin ise 2020
yilinda 63.613,39 milyon m?, 2030 yilinda 104.007,61 milyon m® olacag1 6ngoriilmiistiir.

Ele alinan bu calismalarda farkli veri setleri, yontem ve degiskenlerin kullanildig1 ortaya
cikmistir. Calismalarda daha cok iilkelerin veya illerin dogal gaz talep tahmini ve bazi illerin dogal
gaz1 kullanmada etkili olan faktorleri tespit etmeye yogunlastig1 goriilmiistiir. Caligmalar neticesinde
dogal gaz1 tercih etmede farkl faktorlerin etkili oldugu tespit edilmisse de ¢aligmalarin daha ¢ok
birbirini tamamlama nitelediginde oldugu ifade edilebilir. Ayrica incelenen saha ¢alismalarinin teori
ve uygulama bolimlerinde dogal gazin Onemi ve genel olarak tiiketiminin giderek arttigi
vurgulanmig ancak bu ¢alismalarda dogal gaz kullaniminin bolge/il kalkinmasinda olasi etkilerinin
uygulama olarak arastirilmadigini sdéylemek miimkiindiir. Dolayisiyla calismanin uygulama
kisminda 6rneklem olarak segilen Batman ili i¢in dogal gaz kullaniminin yerel kalkinmaya olasi
katkilar1 da incelenmistir.

3. Uygulama
3.1. Cahsmamn Kapsam ve Orneklem Biiyiikliigii

Calismada Batman il merkezine bagli mahallelerdeki hanehalkina anket uygulanmak
suretiyle birinci veriler elde edilmistir. Batman il merkezindeki 107.302 hanehalk: (TUIK, 2018) ana
kiitlesi iizerinden yeterli 6rneklemin 384 oldugu tespit edilmistir.? Calisma i¢in kullanilan anket
formu, konuya iliskin literatiirde yer alan bazi calismalardan [Ozcomak vd., (2006), Giilcii (2010),
Sengiin (2012) ve Emeg (2012)] faydalanarak olusturulmustur. Hazirlanan anket formu, 2019 Nisan
ve Mayis aylarinda gerekli 6rneklem 384 olmasina ragmen 412 kisiye uygulanmistir. Daha sonra
anketin bazi boliimleri giivenirlilik testine tabi tutulmus ve Tablo 3 te de goriildiigii izere Cronbach’s
Alfa Degerleri anketin yiiksek giivenirlikte oldugunu gostermistir (Kayis, 2008, s.405).

Tablo 3: Anket Formunun Cronbach’s Alfa Degeri

Boliimler Cronbach's Alfa Degeri
Dogal gaz enerjisini kullananlar (11 soru) 0,80
Dogal gaz enerjisini kullanmayanlar (10 soru) 0,81
Batman'a saglayacak olasi katkilar (6 soru) 0,79

3.2. Verilerin Analizi ve Degerlendirilmesi

Calismada uygulanan gecerli 412 anketten elde edilen veriler SPSS programinda analiz
edilmistir. Bu kapsamda katilimcilara ait tanimlayici 6zellikler, dogal gaz enerjisi tercih nedenleri ve
dogal gaz kullaniminin olas1 katkilari igin frekans ile ylizde dagilim analizleri gegeklestirilmistir.

3.2.1. Anketin Uygulandig1 Mahalleler

Anket katilmcilarin ikamet ettigi mahallelerin yer aldigi Tablo 4 irdelendiginde;
katilimcilarin daha ¢ok Kiiltiir (%15,3), Belde (%15), Giiltepe (%14,6) ve Pmarbasi (%14,6)
Mabhallelerinde ikamet ettigi goriilmiistiir. Buna mukabil en az katilimcinin oldugu mahalleler ise,
Kuyubagt Toki (%2,4) Yeni Mahalle (2,4), Cars1 (%1,9) ve Aydinlik Evler (%1,9) oldugu tespit
edilmistir.

Tiirk (2016) gore Batman ili yeni yerlesim merkezilerinden olan Giiltepe, Belde, Kiiltiir ve
kentsel doniisiim ile yenilenen Gap ve Fatih Mahallelerinde liiks ve site seklinde apartman dairelerin
oldugu dolayisiyla bu mahallelerin Batman'in en iyi mahalleleri oldugunu belirtmektedir. Buna

2 Orneklem biiyiikliigii tespiti i¢in Sengiin (2012: 46) tarafindan yapilan ¢alismadaki formiilden yararlamlmugtir.
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karsin Raman, Carsi, Aydinlik Evler ve Yeni Mahallelerin ise gecekondulagma oraninin yiiksek
oldugu mahallelerdir.

Tablo 4 genel olarak degerlendirildiginde; Tiirk (2016) ¢alismasindaki gérece daha iyi olan
mahallerin daha fazla dogal gaz tercih ettikleri ortaya ¢ikmistir. Bir diger anlatimla gorece daha
zengin olan mahallelerin daha ¢ok dogal gaz kullandiklar1 sdylenilebilir.®

Tablo 4: Anketin Uygulandigi Mahalleler

Mabhalle/Toplam N %
Kialtir 63 15,3
Belde 62 15,0
Giltepe 60 14,6
Pinarbasi 60 14,6
Bahgelievler 36 8,7
Gap 30 7,3
Fatih 25 6,1
Sirinevler 24 5,8
Raman 16 3,9
Kuyubagi Toki 10 2,4
Yeni Mahalle 10 2,4
Carsi 8 1,9
Aydimlik Evler 8 1,9
Toplam 412 100,0

3.2.2. Konut Sahiplerine Ait Tanimlayic1 Bilgiler

Katilimcilarin tanimlayici 6zelliklerine iligkin i¢in frekans ve yiizde dagilimlar Tablo 5 ve
Tablo 6'da verilmistir. Tablolar irdelendiginde; 412 katilimcidan %31,8’inin kadin ve %68,2’sinin
ise erkek oldugu goriilmektedir. 0-20 yas araligindaki katilimcilarin (%2,7) en az, 41-65 yas
araligindaki katilimeilarin (%52,9) ise en fazla oldugu anlagilmaktadir. Katilimcilarin 84 lisans,
31'i 6n lisans, 162'si lise, 72'si ilkokul mezunudur. Katilimcilardan 56 kisi sadece okuryazar iken,
8 kisi ise okuma yazma bilmemektedir. Tablodan katilimcilarin meslek ve c¢alisma durumu
degerlendirildiginde; en diisiik yiizde dagilimina (%3,2) sahip gegici kamu ¢alisanlari buna mukabil
en yiiksek yiizde dagilimina (%24,3) sahip ev hanimlar1 oldugu gézlenmektedir.

Tablo 5: Konut Sahiplerine Ait Tamimlayici Bilgiler-1

Tammlayic1 Ozellikler N %
Erkek 281 68,2
Cinsiyet Kadin 131 31,8
Toplam 412 100,0
0-20 11 2,7
21-40 152 36,9
Yas 41-65 218 52,9
66+ 31 7,5
Toplam 412 100,0
Egitim Yok 8 19

3 Burayi kismen teyit eden diger bir bilgi de Tablo 8'de goriilmektedir.
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Okuryazar 56 13,6
Tlkokul 72 17,5
Lise 162 39,1
On Lisans 31 7.5
Lisans 84 29,4
Toplam 412 100,0
Calismiyor 20 49
SK.C 95 23,1
GK.C 13 3,2
Ozel sektor 87 21,1
Meslek ve Calisma Esnaf 60 14.6
Durumu Emekli 37 9,0
Ev hanimi 100 24,3
Toplam 412 100,0

Katilimcilarin gelir diizeyleri Tablo 6'ya gore degerlendirildiginde; en yiiksek frekansin
(277) 2.501-5000 TL gelir grubuna ve en diisiik frekansin (67) ise 0-2500 TL gelir grubuna ait oldugu
belirlenmistir. Katilimcilarindan 229'un en yiiksek frekans ile 4-6 kisilik ve 2'sinin ise en diisiik
frekans ile 10-12 niifuslu bir ailede yasadigi ortaya ¢ikmistir. Katilimeilarin ¢ocuk sayilar
degerlendirildiginde; en yiiksek yilizde dagilimin (%26,5) 4 ¢ocuk ve en diisiik yiizde dagilimin
(%3,9) ise 5 ve Uistii gocuga ait oldugu tespit edilmistir. Katilimcilarin %29,4’iinde heniiz okul yasina
gelmemis ¢cocuk bulunmazken, %51,5’inde 1, %18,7’sinde 2 ve %0,5’inde 3 ¢ocuk bulunmaktadir.
Tablo evde kalan kisi sayis1 baglaminda ele alindiginda; 201 katilimecida 2 kisi, 126 katilimcida 3
kisi, 50 katilmcida 1 kisi ve 24 katilimcida 1 kisi giin icerisinde evde kaldigi goriilmistiir.
Katilimcilardan 11'in evinde ise giin igerisinde evde kalanin olmadigi anlagilmistir.

Tablo 6: Konut Sahiplerine Ait Tamimlayic1 Bilgiler-2

Tammlayic1 Ozellikler N %
0-2500 67 16,3
Gelir 2501-5000 277 67,2
5001-7500 68 16,5
Toplam 412 100,0
1-3 arasi 80 19,4
4-6 arasi 229 55,6
Birey sayist 7-9 arasi 101 24,5
10-12 ars1 2 0,5
Toplam 412 100,0
Yok 34 8,3
1 61 14,8
2 97 23,5
Cocuk sayi1s1 3 95 23,1
4 109 26,5
5+ 16 3,9
Toplam 412 100,0
Yok 121 29,4
Okul yasina 1 212 51,5
gelmemis 2 77 18,7
¢ocuk sayisi 3 2 0,5
Toplam 412 100,0
Yok 11 2,7
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1 50 12,1

Giin icerisinde evde 2 201 48,8
surekli kalan 3 126 30,6
kisi sayist 4 24 5,8

Toplam 412 100,0

3.2.3. Dogal Gaz Kullanimina fliskin Bilgiler

Katilimcilarin dogal gaz kullanimina iligkin sorulara verdikleri cevaplarin frekans ve ylizde
dagilimlar1 Tablo 7°de sunulmustur. Tablodan katilimeilarin %4,6’s1 2010-2012 doneminde,
9%30,6’s1 2013-2015 doéneminde, %51,9’u 2016-2018 déneminde ve %3,4’1 ise 2019 yilinda dogal
gaz kullanimina bagladigr anlagilmistir. Anketin 2019 yilinin ilk aylarinda uygulandigi dikkatte
alindiginda dogal gaz kullaniminin giderek arttigini ifade etmek miimkiindiir. Katilimcilardan 39
kisinin (%9,5) ise dogal gaz kullanmadig1 ortaya ¢ikmistir. Dogal gazi kullanan tiim katilimeilarin
dogal gazi banyo (sicak su), mutfak (tiip) ve 1sinma amacli kullandiklar1 belirlenmistir. Katilimcilarin
dogal gaz kullanmadan onceki aylik ortalama giderleri incelendiginde; %58,5’inin 251-500 TL,
%31,6’sinin 501-750 TL ve %0,5’inin 0-250 TL ortalama aylik giderinin (yakit, tiip, sicak su) oldugu
anlagilmaktadir. Dogal gaz kullanimindan sonra aylik ortalama giderleri irdelendiginde ise
%52,2’sinin 0-250 TL, %33,5’inin 251-500 TL ve %4,9’unun 501-750 TL araliginda oldugu tespit
edilmistir. Bu bilgiler 1s1g1nda dogal gaz kullanildiktan sonra dogal gaz ilgili giderlerin (yakit, tiip,
sicak su) genel olarak diistiigiinii sOylemek miimkiindiir.

Tablo 7: Dogal Gaz Kullanimna iliskin Bilgiler

Sorular N %
2010-2012 19 4,6
2013-2015 126 30,6
Dogal gaz kullanimina kag 2016-2018 214 51,9
yilinda basladiniz? 2019 14 3,4
Dogal gaz Kullanmayanlar 39 9,5
Toplam 412 100,0
Tiimii (Isinma, Banyo,
Dogal gaz1 hangi amagla Mutfak) 373 90,5
kullantyorsunuz? Dogal gaz Kullanmayanlar 39 9,5
Toplam 412 100,0
Dogal gaz kullanmadan 0-250 2 0,5
once aylik ortalama 251-500 241 58,5
(yakat, tiip, sicak su) 501-750 130 31,6
masrafiniz ne kadar? Dogal gaz Kullanmayanlar 39 9,5
(TL) Toplam 412 100,0
Dogal gaz kullandiktan 0-250 TL 215 52,2
sonra aylik ortalama 251-500 TL 138 33,5
(yakat, tiip, sicak su) 501-750 TL 20 4,9
masrafiniz ne kadar? Dogal gaz Kullanmayanlar 39 9,5
(TL) Toplam 412 100,0

Mabhallelere gore dogal gaz kullanimi Tablo 8'e gore ele alindiginda; Kiiltiir Mahallesi ndeki
katilimeilarin %95,2°si, Belde Mabhallesi'ndeki katilimcilarin %87,1°1 Giiltepe Mahallesi ndeki
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katilimcilari %100’ dogal gaz kullandig: tespit edilmistir. Dogal gazi en az kullanan mahallelerin
ise ayn1 oranla (%62,5) Cars1 ve Aydinlik Evler Mahalleleri oldugu belirlenmistir.

Tablo 8: Mahallelere Gore Dogal Gaz Kullanim

Dogal gaz Dogal gaz

Mabhalle/Toplam Kullanan kullanmayan Toplam
N % N % N %
Kiiltiir 60 95,2 3 4,8 63 100
Belde 54 87,1 8 12,9 62 100
Giiltepe 60 100 0 0 60 100
Pmarbagi 54 90,0 6 10,0 60 100
Bahgelievler 30 83,3 6 16,7 36 100
Gap 26 86,7 4 13,3 30 100
Fatih 25 100 0 0 25 100
Sirinevler 20 83,3 4 16,7 24 100
Raman 14 87,5 2 12,5 16 100
Kuyubas1 Toki 10 100 0 0 10 100
Yeni 10 100 0 0 10 100
Carsi 5 62,5 3 37,5 8 100
Aydinlik Evler 5 62,5 3 37,5 8 100
Toplam 373 90,5 39 9,5 412 100

3.2.4. Dogal Gaz Enerjisini Tercih Etme/Etmeme Nedenleri

Dogal gazi tercih etme veya etmeme nedenlerine iligskin sorulara katilimcilar tarafindan
verilen cevaplar sirasiyla Tablo 9 ve Tablo 10°da yer almaktadir. Tablo 9 incelendiginde;
katilimcilarin dogal gazi tercih etme nedenleri olarak “Kesinlikle Evet” ve “Evet” seklinde verdigi
cevaplar sirasiyla; kiil ve sis gibi sorunlarin olmamasi, banyo (sicak su), mutfak (tiip) ve 1sinmay1
ayni1 anda karsilamasi, evimde sadece istedigim kisimlar1 yakabilme olanag1 sunmasi, diger yakitlara
gore cevreyi daha az kirletmesi ve diger yakit tiirlerine gére daha giivenilir olmas1 gibi cevaplar
oldugu anlagilmaktadir. Buna mukabil katilimecilarin “Kesinlikle Hayw” ve “Hayw” olarak
belirtikleri tek cevabin ise evimin bulundugu apartmandaki diger dairelerin dogal gaz1 kullanmasi
bigiminde oldugu goériilmiistiir.*

Tablo 9: Dogal Gaz Enerjisini Tercih Etme Nedenleri

K:ISI nlik Hayir Kismen Evet Kesé' n! Itkle
Nedenler ayir Ve
N % N % N % N % N %
Elektrikli 1§1t1c11ar ve klima 0 0 0 0| 116 | 311 | 160 | 429 | o7 26
kullanimina nispeten daha uygun
Odun veya kbmiir sobasina 0 0 0 | 0| 127 | 34 | 144 | 386 | 102 | 2733
nispeten daha uygun
Kalorifer yakitina (kdmilr, fuel -\ 15 | 5 | o | 122 | 327 | 131 | 354 | 120 | 31,9
oile)) nispeten daha uygun
Diger yakit tiirlerine nispeten || g | o | o | 191 | 298 | 132 | 354 | 130 | 349
daha giivenli olmasi
Diger yakit tiirlerine nispeten | | g | o | o | 95 | 257 | 126 | 33,8 | 151 | 40,5
daha az cevreyi kirletmesi

4 Hesaplamalar dogal gazi kullananlar (373) iizerinden yapilmistir.
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Diger yakait tiirlerine nispeten 0 0 0 | 101|271 145 | 389 | 127 34
daha kolay ve rahat olmast
Konutumun bulundugu
apartmandaki diger dairelerin 87 23,3 | 246 | 66 40 10,7 0 0 0 0
kullanmast
Isinma, sicak su ve tiip ihtiyacinin
birlikte karsilama imkanina sahip 0 0 0 70 18,8 | 210 | 56,3 93 24,9
olmasi
Evimde sadece istedigim 0 0 | 0| 91 | 244 130 | 373 | 143 | 383
kisimlari 1sitma imkani sunmasi
Sadece kendi maliyetime
katlanma 0 0 0 | 103 | 27,6 | 145 | 38,9 | 125 | 33,5
imkan1 sunmasi
Dogal gaz kullanilirken kiil, sis 0 0 0 66 | 177 | 154 | 413 | 153 | 41
vb. sorunlarinin olmamasi

Tablo 10'dan goriildiigii lizere dogal gazi tercih etmeme nedenlerine iligkin sorulara
“Kesinlikle Evet” ve “Evet” olarak cevaplayanlarin sayist (en yiiksek frekansin) sirasiyla; kislik
yakitimi maliyetsiz olarak temin etmem, dogal gaz i¢in gerekli sistemin ve kombinin pahali olmas,
oturdugum binaya dogal gazin gelmemesi, gibi nedenlerde oldugu goriilmiistiir. Bununla birlikte tiim
sorularda az sayida da (farkli say1 ve oranlarda) olsa “Kesinlikle Haywr” ve “Hayir” seklinde

cevaplarinin oldugu gdzlenmistir.®

Tablo 10: Dogal Gaz Enerjisini Tercih Etmeme Nedenleri

Kesinlik Kesinlikle
Hayir Hayir Kismen Evet Evet
N|% |N| % |[N| % [N| % N %
Ikamet ettigim semt/r.rvlgha.lleye dogal gaz 4 |103|35]897 | 0 0 0 0 0 0
gelmedigi icin
Oturdugum binaya dogal gaz gelmedigiigin | 3 | 7,7 | 9 | 231 | 4 | 103 |22 | 564 | 1 2,6
Kaldigim binadaki konqt sahlplerlnlp Dogal 377 16| 41 |15|385]| 5 | 12,8 0 0
gaz1 kullanmak istememeleri
Dogal gaz1 kurmqk icin gerekli sistemin ve 2 512|515 12826669 4 103
kombinin pahali olmasi
Kis mevsimi ¢ok siddetli ve uzun
geemediginden elektrikli isiticilar ve klima 3 | 7,7 17| 436 | 16 | 41 3 7,7 0 0
ekonomik agidan uygun olmasi
Ki1s mevsimi ¢ok siddetli ve uzun
gegmediginden odun-komiir sobast 3 (7712|308 |11 |28,2 | 13 | 33,3 0 0
ekonomik agidan uygun olmasi
Kis mevsimi ¢ok siddetli 1sitma igin
kalorifer yakit1 (komiir ve fuel oile) 4 110,3(21|538|11|28,2 ]| 3 7,7 0 0
ekonomik a¢idan daha uygun
Kishik yakitimi mallyets1% temm.e.ttlglm 2 |51 (3|77 3|77 |30]|7609 1 26
(musir kogan1 yakacagi vb.) i¢in
Evimin ¢ok biiytik 01mgs1 ve dogal gazin 3|77 024|615/ 9 |231|3]| 77 0 0
1sitmada yetersiz kalmasi

5 Hesaplamalar dogal gaz1 kullanmayanlar (39) iizerinden yapilmgtir.
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Oturdugum semt ve mahallede elektriklerin
sikca gitmesi dolayistyla dogal gazin sik
kesilmesi

2 151 |31|795| 6 |154]| 0

0‘0

0 ‘

3.2.5. Dogal Gaz Kullaniminin Batman’a Saglayacagi Olas1 Katkilar

Hazirlanan anketin son kisminda dogal gaz kullaniminin Batman sehrine sunacagi olasi
katkilarini 6lgmek igin katilimeilara 6 soru sorulmustur. Ilgili sorulara verilen yanitlar Tablo 11°e
gore degerlendirildiginde; katilimcilardan 313 (%76,0) kisi dogal gaz kullaniminin hava kirliligini
azaltmada etkili olacagim 1.derecede 6nemli olarak goérmistiir. 88 (%21,4) kisi ise bu etkinin
2.derece Onemli oldugunu belirtmisti. WHO'nun 2017 yilindaki raporu da gz oOniinde
bulunduruldugunda Batman'i daha temiz bir havaya kavusturmak i¢in dogal gaz kullaniminin
yayginlastirmast gerektigi ortaya c¢ikmaktadir. Katilimcilardan 198 (%438,1) kisi herkese kendi
maliyetine katlanma firsat1 sunacagini, 184 (%44,7) kisi yasam standartlarinin yiikseltmesi ve 172
(%89,5) kisi ise ekonomik katki saglayacagi agisindan 1. derecede 6nemli oldugunu belirtmistir.
Maddi kaynak ve zaman israfin1 engellemesi faktoriinii 147 (%35,7) kisi, ilgili ve yan sektorlerde
yatirim ve istihdam olanaklarinin artmasi faktoriinii de 89 (%21,6) kisi 1.derecede dnemli oldugunu
beyan etmistir. Tablo genel olarak degerlendirmeye tabi tutuldugunda; 4. ve 5.derece seklindeki
cevap sayilarinin oldukca diisiik oldugu tespit edilmistir. Bu bilgiler 1s18inda Batman’da dogal gaz
kullaniminin daha da artmasi durumunda Batman'in kalkinmasinda etkili olacagini ifade etmek
miimkiindiir.

Tablo 11: Dogal Gazin Batman’a Saglayacag Olas1 Katkilar

1.Derece 2.Derece 3.Derece | 4. Derece | 5.Derece

N | % N % N % | N |% | N | %

Hava kirliligini azaltmada etkili olacaktir. | 313 | 76 88 | 214 6 1,5 2 |105] 3 0,7

Ekonomik katk: saglayacaktir. 172 41,7 | 201 | 486 | 30 | 7,3 4 1 5 1,2

Rahat ve kolay oldugu i¢in yagam 184

standartlarini yiikseltecektir. 4471 169 | 41 46 11,21 10 124 3 | 07

Dogal gaz kullaniminin artmasiyla beraber
gerek ilgili gerekse yan sektorlerde yatirnm | 89 | 21,6 | 166 | 40,3 | 115 |27,9| 31 |75 11 | 2,7
ve istihdam olanaklarini saglar.

Maddi kaynak ve zaman israfini

. 147 35,7 | 193 | 46,8 | 57 |13,8] 12 29| 3 | 0,7
engelleyecektir.

Herkese kendi maliyetine katlanma firsati
sunmasi nedeniyle insanlarin daha 6zgiir 198 | 48,1 | 158 | 38,3 | 40 | 9,7 8 |19 8 | 19
davranmalarina katki saglayacaktir.

Sonuc ve Oneriler

Calismada Batman merkezde 412 hanehalkina uygulanan anketlerden elde edilen veriler ile
dogal gaz enerjisinin Batman ili 6zelinde tercih edilmesi ya da edilmemesinde etkili olan faktorlerin
belirlenmesi amaglanmistir. Anketlerden elde veriler SPSS programu ile analiz edilmistir. Analizler
sonucunda dogal gazi tercih etmede; banyo (sicak su), mutfak (tiip) ve 1smmayr ayni anda
karsilamasi, odun-komiir sobasi ve kaloriferli yakitlara gore ¢evreyi daha az kirletmesi, diger yakit
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tiirlerine gore daha giivenilir olmas, kiil, sis gibi sorunlarin olmamasi gibi nedenlerin biiyiik oranda
etkili oldugu anlagilmistir. Konutunun bulundugu apartmandaki diger dairelerin kullanmasi sorusuna
ise katilimcilarin daha ¢ok olumsuz yaklastiklar1 sonucuna ulagilmistir. Buna karsin dogal gaz
enerjisini tercih etmeyenlerin belirttigi en bilylik nedenler ise, katilimcilarin oturduklari binaya dogal
gaz enerjisi gelmemesi, dogal gazi kurmak i¢in gerekli sistemin ve kombinin pahali olmas1 ve kiglik
yakitin maliyetsiz temin etmesi gibi nedenler oldugu goriilmiistiir.

Katilimcilar, dogal gazin Batman'da daha yaygin hale gelmesi durumunda Batman'a olas1
bazi katkilarina yonelik sorular ise cogunlukla 1.derecede dnemli gormiislerdir. Boylece dogal gazin
daha yaygin hale gelmesi ile birlikte Batman yerel kalkinmasinda etkili olacagini belirtmislerdir.

Diinya Saglik Orgiitii'ne gore hava kirliliginin yiiksek oldugu Batman ili igin ¢ikan bu
sonuglar dikkate alindiginda dogal gaz kullaniminin tiim ildeki mahallelerde yayginlastirilmasi hatta
tiim ilin dogal gaza bir an dnce gegirmesi gerektigi diisiiniilmektedir. Bunun i¢in Batman'daki
hanehalki ile birlikte yerel ve merkezi otoritelere de biiyiik is diistiigi soylenilebilir. Nitekim ilgili
otoriteler, dogal gaz sebekesi gitmemis mahallelerde alt yapi ¢alismalarini hizlandirmali ve bu
mahallelere dogal gazin ulasimini saglamalidir. Bunun yani sira dogal gazi tercih etmeme
nedenlerinden en onemlileri olarak belirtilen dogal gaz icin gerekli sistemin ve kombinin pahali
olmasi ile ilgili bahse konu aktdrlerin sitemin daha ucuza mal etmesi i¢in ilgililere yardim ve destekte
bulunarak dogal gaz kullaniminin yayginlastirmasi saglanabilir.
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